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LOI NOI PAU.

Ngay nay tin hoc dugc sit dung réng rdi trong nhiéu linh vuc ciia doi ong
hang ngay ciing nhic trong cdc linh viee khoa hoc k3 thuat va san xudt. irong dé ¢o sdn
xudt co khi.

D€ gitip ban doc thudn loi trong viéc img dung tin hoc vao nganh co khi ché’
1ao, cliing 16i bién soan cuén “ CONG NGHE CHE TAO MAY THIEO HUONG UNG
DUNG TIN HOC”

Trong sdch. ngoai viéc trinh bay ngdn gon nhiing kién 1luic kinh dicu ciia
cong nghé ché tao mdy chiing 101 con gidi thiéu nhitng kién thiic moi licu quan dén 1y
déng thiét ké'va tw dong diéu khién qud trinh sdan xudt nho s tro ginp ciia may tiuh.

Dé nguoi doc dé dang chon dugce cac phiong phdp gia cong thich hop khi thici
ké tw dong cac qud trinh cong nghé ciing nhuw viéc lap trinh gia céng tréu cdc mdy dicu
khién s6' (NC va CNC) @€ ché’tao chi tiél, irong cuon sdcl trinh bay cac phuong phdp
gia cong cung voi khd ndng cong nghé ciia cluing dé’ 1uo nén cdc dang bé mdi co hdu
ldp nén chi tiél nlue: mdt phdng. mdt tron, mét xodn vit. mdi rang va mdi dinh hinh.

Ngoai nhiing ngi dung vé cong nghé gia cong cdt got va khong cdi got. cong
nghé ldp rap cdc san pham co khi ciing dugc trinh bay mét cdach ngan gon va day di.

Cudn sdach cé6 muoi chwong dwoe in tron veu trong mot 1ap va dioc dine lam
1ai liéu giang day, hoc tap va tham khdao cho sinh vién cing nlug cdc hoc vién cao hoe
va nghién civu sinh thuéc khoi co'khi. Pay ciing la 1ai liéu tham khdo 161 cho cde cdn
bo k§ thudt, can bé nghién citu thuéc linh viee co khi va ne dong hoa & cde nha may. xi
nghiép nhdi la o cdc vién nghién ciiu. '

Sdch duoc.xudt ban lan dau nén khong wranh khoi cac thicu sor. Cliing 160
mong nhdn dugc y kién dong gop cia. ban doc va cdac ban dong nghicp dé irong lan
xudi ban sau sach dwoc hoan chinh hon.

: Cdc y kién xin gii vé Nha xudt ban Khoa hoc Ky thuai. 70 T'ran Hiung Pao
Ha Néi.

Tac gia.






CHUONG MOT.
NHUNG KIIAI NIEM CO BAN.
1. Khai quat vé mén hoc cong nghé ché tao may.

Nganh co khi ¢h¢ tao mdy déng vai trd quan trong trong nén kinh 1& quoc dan
viné tao ra cdc thict bi, cong cy cho c¢dce nganh khic nhau, 1ao tién du ¢in thiét dé cdce
ngainh nay phit tri¢n manh hon. ~

Mu6n hinh thanh mot sdn phdm co khi nguoi ta phdi cin ¢t vio yéu ciu su
dung, tim ra nguyén |y cta thiét bi, tr nguyeén 1y thi¢t K¢ ra k&t ¢iu thue, sau do [a ché
thr dé Kiém nghiém K&t cau, stra dot hoan thién rdi dua vao-san xuat hang loat.

Gitra thi¢t k& v ¢h€ 120 ¢6 mai quan hé chat ¢hd. Ngudoi. thiét k¢ khi tinh 10dn
cdc ycu cu sir dung cta thi¢t bi can phai nghi dén cich ¢hé tao ra chung sao cho hicu
qua nhat.

T ban thi¢t k€ k&t cau dén 1d6e ra san pham cy thé 1a mot qud trinh phie tap.
chiu tdc dong cua nhiéu y&u 16 khich quan va chi quan lam cho sdn pham sau khi ¢h¢
120 ¢6 sai 1¢ch so v6i ban V& thi¢t k€ k&t cau. Viee chuin bi cong nwhc ¢hé tao can chd
y khong ¢hé cic sai lech do trong plmm vi cho phép.

Cong nghé ¢hé 1ao mﬁy 1a m{)l Iinh vue khoa hoe Ky thuat ¢o nhiém vu nghicén
cau, 1hi¢t k& va 16 chire thue hién cde qua trinh ¢hé o siin pham co khi dat cde chi ticu
kinh 1& ky thudt xdc dinh trong diéu kién, quy mo san' xuat cu thé. Cong ngh¢ ¢hé tao
may- 12 mon hoc nghién etru cice qua trinh hinh thanh cdc b& mxit chi G4& v lap rip
chdng thanh sin phim, déng thdi né con nghién cdu cong viée chuin bi vi cdc hién
phap 16 chie d¢ thyue hien qué trinh cong ngh¢ sao cho hicu qua nhat. -

Mon cong nghé ¢hé tao may lien két chat ¢hé 1y thuyél vai thue (€ san xuat.
N6 duoe 16ng két tir thue 1€ sdn xuat, qua nhiu 1an ki¢m nghiém cua sin xuat d¢
khong ngimg nang cao trinh do k¥ that, réi dem Gng dung vio sdn xuat dé gidi quvét
nhimg vin d¢ thue 1€ phire tap hon, Khé khan hon. VE phuong phiap nghicn ciru cong
ngh¢ ¢h¢ tao mdy phai luon luon lien hé¢ chit ¢hE vaéi didu kién sin xuat thue (€

_ Cho dén nay mon hoc niy di ¢é mot co s& v thuyEt ¢6 he thong vi tuong ddi
hoan chinh, thém nia nhd sy phat trién cba k§ thuat vat licu, k¥ thuat dién tr mi kv
thudt ¢hé tao mdy ngdy cang dugc nang cao.

Ngdy nay khuynh hudng 141 yéu clia ch¢ tao may 1 te dong hoa vi didu khicn
qud trinh thong qua viée dién 1 héa va st dung cdc cong cu tin hoe tr khau chuan hi
sdn xuit dén Khau sin phdm ra xudmg.

Baoi twong nghién cdu cha cong nghe ¢h¢ tao may L cac chi tiét duge gia cong
khi nhin theo khia canh hinh thanh ¢dc b& mat cba ching v quan h¢ Lip ghép ching
lai thanh san pham hoan chinh.

DéE lam cong nghé duoe 101 ¢an ¢6 su hiéu bi¢t sau rong v& cdc mon khoa hoc
co s nhus siee bén vat liéu, nguyén 1V mdy, chi i€t mdy, mdy cong cu, nguyén Iy cit,
dung tu ¢it v...v. Cic mon hoc tinh todn va thiét k& dd gd, thict k¢ nha mdy co khi,
dong hoa qud trinh cong ngh¢ s& héd ro 161 cho mon hoc cong ngh¢ ¢hd ao may v la
nhimg van dé ¢é quan h¢ khang khit véi mon hoe ndy.



Mon hoc cong nghé ch€ tao mdy khong nhitng gidp cho ngudi hoc nam vimg
cac phuong phap gia cong cac chi tiét gia cong ¢6 hinh dang, do chinh xdc, vat liéu
khdc nhau va cong nghé lap rap ching thanh san phdm ma con gidp cho ngudi hoc kha
nang phan tich so sdnh vu khuyét diém coa timg phuong phép dé chon ra phuong phap
gia cong thich hop nhét, bi€t chon qud trinh cong nghé hoan thién nhéat, van dung dugc
k¥ thuat méi va nhimg bién phdp san xuit t6i wvu dé nang cao nang suat lao dong. Muc
dich cu6i cling cla cong nghé ch€ tao mdy 12 nham dat dugc: chat luong san pham,
nang suét lao dong va hiéu qua kinh t& cao.

Pé di sau nghién ciu timg phdn cia mon hoc ching ta cin lam quen véi mot
s khdi niém va dinh nghia co ban sau day:

2. Qua trinh san xuat va qua trinh cong nghé.

N6i mot cdch t16ng quat thi qud trinh sdn xuit 1a quéd trinh con ngudi tac dong
vio 13i nguyén thién nhién dé€ bién né thanh san phim phuc vu cho 10i ich cba ¢on
ngudi. '

Dinh nghia d6 rdt rong bao gém nhiéu giai doan. Vi du, dé ¢6 mdt san pham
co khi thi phéi qua khai thac quang, luyén kim, gia cong co khi; gia cong nhiét, hoa;
lap rép v...v.

N6i hep hon trong mot nha may co khi thi qua trinh san xuat 1a qué trinh éng
hop cdc hoat dong ¢6 ich dé bién nguyén liéu va ban thanh phdm thanh sdn phim cla
nha mdy. Trong d6 c6 thé ké dén cdc qua trinh chinh nhu: ché tao phoi; gia cong cat
got; gia cong nhiét, héa; kiém tra; lap rap vﬁ'he‘mg loat cdc qua trinh phu nhu: van
chuyén, ch€ tao dung cu, slra chita may, bao quan trong kho, chay thtt, diéu chinh, son
16t, bao bi, dong g6i v...v.

Tir quan diém cong nghé chiing ta cdn nghién ctru timg phan clia qua trinh san

xuat d6, mot trong céc phan d6 la qua trinh cong nghé. '
.Qua trinh cong nghé 12 mot phdn cta qua trinh sdn xudt truc tiép lam thay dai
trang thdi va tinh chit cha d6i tuong sin xuit. Thay déi trang thdi va tinh chat bao

ham: thay déi hinh dang, kich thudc, tinh chét ly hoéa cba vat liéu, vi tri tvong quan
gilta cdc bo phan cua chi tiét. ‘

Qua trinh cong nghé gia cong co 1A qué trinh cit got phoi d€ lam thay déi kich
thudce, hinh dang cua né.

Qua trinh cong nghé nhiét luyén 1a qué trinh 1am thay ddi tinh Lhﬁt vat 1y va
héa hoc cta vat liéu chi tiét.

Qua trinh cong nghé 1ap rap 1a qua trinh tao thanh nhu’ng quan h¢ twong quan
gilta cdc chi ¢t thong qua céc loai lién két méi lap ghép. .

Ngoai ra con ¢6 cac qué trinh cong nghé ché€ tao phoi (dic, gia cong 4p luc
V...V). '

Xdc dinh qua trinh cong nghé hop 1y r6i ghi thanh van kién cong nghé thi cic
van kién cong nghé dé goi la quy trinh c6ng nghe.
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3. Cac thanh phan cua quy trinh cong nghé.
a) Nguyén céng.

Nguyén cong 12 mot phan cua qud trinh cong nghé dugce hoan thanh lién tyc tai
mot chd 1lam viée do mot hay mot nhém cong nhan thue hién.

Néu thay déi mot trong cac diéu kién: tinh 1am viéc lién tuc hodc chd 1am viéc
thi ta da chuyén sang mot nguyén cong khac.

b E H : G
\ .. __/_/ __________ 7 /l

A
Y
Y
A
Y

Hinh 1-1. Tién truc béc.

Vi du: tién truc bac (hinh 1-1). N&u ta tien mot dau réi rd dau ngay dé tién
dau kia thi van thudc mot nguyén cong.

Nhung néu tién mot dau cho ¢a loat xong roi mdi tien dau con lai cting cho cai
loat d6 thi thanh hai nguyén cong.

Sau khi tién mat tru & mot mdy, phay rinh then & trén may l\hag thi ro rang la
hai nguyeén cong.

Nguyén cong 12 don vi ¢o bdn clia qua trinh ¢ong nghe dé hach todn v 1o
chire sdn xudt. Phan chia qud trinh cong nghé ra thanh cdc nguyén cong rat ¢é y nghia
k¥ thuat va kinh 1¢.

Y nghla Ky thudt 1a & Lh() tuy theo yéu cdu ky thudt cia chi tict ma phai gia
cong mat phang d6 bang phuong phdp mai hay phay.

Y n;:lﬁa kinh &, vi du, clia cong viéc tién truc ké trén phai iy theo san luong
va diéu Kién sdn xudt cy thé ma chia nho ra 1am nhiéu nguyén cong (phan tan nguyen
cong) hoac 1a tdp trung & mot vai nguyul cong (1ap trung nguyén c¢ong) nham muc
dich dam bdo su cin bing cho nlnp san xual. Hoac trén mdt may chinh xdce khong nén
lam cd viéc tho va viée tinh ma phai chia thanh hai nguyén cong tho va tinh cho hai
may, mdy chinh gdc vi mdy tho (vi mdy chinh xdc dat hon may tho).

b) Buorc.

Bude cing 1a mot phan cha nguyen cong tién hanh gia cong mot bé mat (hoac
mot 1ap thé bé mat) st dung dao phay (hoac mot bo dao), déng thai ché do 1am viee
cta mdy duy tri khong do6i (ch€ do cat khong doi).

N&u thay déi mét trong cac Jidu kién: bé mat gia cong hodc ¢hé do lam viéce
cla may (nhu doi 16¢ do cat,; hoac budce tién hoac (.thU siu ¢at v...v) thi ta da chuyén
sang mot bude khic.



Vi du: trong hinh 1-1 ta tién hanh tién ba doan A, 3, C 1a ba bude khdc nhau:
tién bon mat dau D, 15, 19, G l.1 bon bude doc 1ap vai nhau.

Ticn ngodi roi déi 16e do, bude tién va_thay dao dé tién ren 14 hai bude khic
nhau.

Nhu vay mot nguyén cong ¢6 thé ¢6 mot hay nhiéu budc.

¢ Puong chuvén dao.

Putmg chuyén dao 12 mot phin cla bu’m dé hdt di mot 16p vat licu ¢6 cung
¢hé do ¢it va bang cung mot dao.

¥

Vi du, dé tién ngoai mot mat tru ¢6 thé dung cang mot ¢hd do ¢it, cung mot
dao d¢ hot 1am nhicu 14n; méi 1an 12 mot dudomg chuyén dao. Nhu vay moi bude ¢o (he
¢6 mot hoiic nhi¢u dudmg chuyén dao.

d) Ga.

Gid 12 mot phan cta nguyén cong, duoe hoan thanh trong mot lan ga dat chi
6. Vi dy, gd tién mot dau réi doi gd ddu kia 1a hai 1an g4 .

Mot nguyén cong ¢6thé ¢6 mot hoace nhidu lan gd.
e) Vi
Vi tri cling 12 mot phan cta nguyén cong, duoe xdc dinh bdi mot vi tri twong

quan gitta chi tiét vai may hode gita chi i€l véi dao cat. Vi dy, mdi tan phay mot canh
hoac khoan mot 16 trén ¢hi tiét ¢6 nhidu 16 duoe goi 1a mot vi tri.

Nhu viy mét 1dn gd ¢6 thé ¢6 mot hoae nhidu vi tri.
[ Béng tdc.

Pong tdce 1a'mot hanh dong cta cong nhan dé diéu khién mdy thuc hién vice
gia cong hoac tap rdp. Vi du: bam nut, quay u dao, day u dong v...v

Pong tdc 1a don vi nhd nhat cla qua trinh cong nghé.

Viéc phan chia thanh dong téc rat cdn thict dé dinh mdc thoi gian, nghién cdu
nang sudl lao dong va tu dong héa nguyen cong.

Trong mot so trudomg hop cdn thiét, ngudsi ta con chia nhd doné tic ra ¢ic thanh
phan cba dong tdc.

1lien nay trong mot s6 sdch v& thidt k¢ wr dong ngudi ta xdc dinh quy trinh
cong nghé 1a maot loat cac cong viée v cong nghé duge sap x&p theo tha v bon mie
(1ay theo doc tr dudi 1én trén cua mo hinh).

- Th& nhat: mot hoat dong ¢o ban (usinage) cho mot cong vice (¢6 thé 1a tho
hode tinh hay rdt tinh). N6t mide thap nhat.

- Tha hai: mot hoat dong ¢6 muc dich, ¢6 hicu qua vé cong ngh¢ (opration).
N6 1 mot 1ap hop cde hoat dong co ban ¢6 st dung mot dung cu (hoac mot bo dung
cu) va lien tue lam vice.

- Thd ba: mot 14n gd dat (sous - phases) 1a tap hop cac hoat dong ¢6 muc dich,
¢ hicu qua v& cong nght ¢é st dung ' mat 1an pa dat chi uét.



- Tht tu: hoat dong cta mdy (phase) 1a mot tap hop cla cic 1an ed dat. dung
tai mot mdy. O day mot tap hop cic phuong tién (dung cu, do gd, mdy v...v) duoce két
hop theo mot mace do nhat dinh.

G mbi mot mie (trir mie thap nhat) twong tng véi mot cich phan chia cia
phuong tien, dugce két hop bai tat ¢a cac hoat dong cua cdc mie do thap hon.

Viéce chon mot phuong tién (chinh), vi du nhu chon mdy ¢ the danh huong (i
viéc chon loai cdc phuong tién khac nhu chon ga lap, dung cu v...v.

Nhu vay qué trinh ¢ong nghé 12 mot loat ¢ic hoat dong ¢6 hicu gua duoe sip
x¢p thanh hang theo mo hinh & hinh 1-2.

[Hoat dong cla mdy

[Hoat dong ga dat. .. ...

Hoat dong dung cu . ..

Hoat dong coban . . . .

Hinh 1-2. M6 hinh cta quy trinh céng nghe.

4. Cic dang sin xuat va cic hinh thic to chite san xuat.

Dua vao nhu ciu cta xa hoi, nha may can phdi sin xual mot s& luong sian
pham trong mot khoang thoi gian nhat dinh. D6 1a k& hoach san xuat cua nhd may, k&
hoach san xuat nay ¢6 thé do c¢dp trén giao cho, cling ¢6 thé do bin than nhi mdy w
1ap ra theo nhu cdu cba thi trudng.

Khi da ¢6 k& hoach, nha may phai dong vién toan bo luc luong d¢ thue hién k¢
hoach dé. 'Fro% k& hoach san xuit chi tieu quan trong nhat 1a san luong Ling nam tinh
theo don vi san phdm (chiéc) hoac trong luong (14n) hoac ga tri biing 1ién (déng) wy
theo nganh sdn XUAt.

Dang san xuat 1a mot khdi ni¢m dac trung ¢6 tinh ¢hat tong hop gidp cho vice
xdc dinh hop 1y duomg 16i, bién phdp cong nghé va 16 chie san xuit dé ¢chdtao ra sin
pham dat céc chi tiéu kinh 1€ k¥ thuat. Cdc yéu 16 dac trung cho dang sian xuat la:

- $4n Tuong.

.

- 'T'inh 6n dinh cta san pham.

- - T'inh 1ap lai cta qua trinh san xuat.

- Mic dd chuyén mon hda trong san xual.

Tuy theo san legng hing nam va mac do 6n dinh cta  san phim ma ngudi ta
chia ra ba dang sdan xuit sau day: :



- San xuét don chiéc.
- Sdn xudt hang loat.
- San xudt hang khoi.
* Dang san xudt don chiéc.

Dang san xuat don chiéc ¢6 dac diém Ia sdan luong hang nam it, thudong tir mot
dén vai chuc chiée, san phim khong 6n dinh do chang loai nhiéu, chu ky ch€ 1ao lai
khong dugce xdc dinh. Do vay trong dang san xudt nay thuomg chi sir dung cac trang
thiét bi, dung cu cong nghe¢ van nang. Mdy mée duge bo tri theo loai mdy, thanh timg
bo phin sdn xudt khdc nhau. Tai liéu cong nghé ¢6 ndi dung so luoe, thuomg 13 dudi
dang phidu tién trinh ¢ong nghé. Yéu ciu trinh do tho phdi cao.

* Dang san xuat hang loat.
ang oz

Dang san xudt hang loat ¢6 san lugng hang nam khong qud it. san pham duoc
¢hé tao thanh tinig loat theo chu ky xdc dinh. Sin phdm twong déi 6n diuh.

‘Tuy theo san lugng va mitc do én dinh cia san pham ma ngudi ta con chia ra
dang sdan xudt loat nho, loat vira va loat 16n. San xudt loat nho rdl gan va gidng vai san
xuat don chi€e, con san xudt loat I6n rat gin va gidng san xuat hing khoi.

* Dang san xudt hang Khai.

Dang san xudt hang khéi ¢6 san luong rat 16n; san pham 6n dinh; trinh do
chiuyén mon hoa sdn xuat cao; trang thi€t bi, dung cu cong ngh¢ thuong la chuyén
dung; qua trinh ¢ong nghé duge thiét k¢ va tinh todan chinh xdc vi duge ghi thanh cic
1i licu cong ngh¢ ¢6 ndi dung cu thé va ty my. Trinh do the ddng mdy khong cin cao,
nhung phai ¢6 tho diéu chinh may gidi.

Dang san xuat hang khéi cho phép dp dung cic phuong phdp cong nghé ticn
ti€n, ¢6 diéu kién co khi héa, tr dong héa sdn xuat, tao diéu kién 16 chic cac dudng
day gia cong chuyén mon héa. Cac may & dang san xuat nay thuong duge bo tri theo
thir ty nguyén cong clia qud trinh cong nghé.

Cin chi ¥ 12 viec phan thanh ba dang san xudt nhu trén chi ¢6 tinh chat tong
doi. : '
Trong thue t€ ngudi ta con chia cic dang san xuat nhu sau:
San xuat don chiéc va loat nho.
San xuat hang loat.
San xudt loat 16n va hang khoi.

Ung v6i timg dang san xuft 1a trinh do chuyén mon héa san xudit nhit dinh.
Trinh d¢ chuyén mon héa san xudt duge xdc dinh bang h¢ s6 chuyén mon hoa K,

n- 86 nguyén cong khac nhau duge thue hién.

m- s& may dugce sur dung.
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Vi dang san xudt hang kh6i K-=1 + 3.
V6i dang san xudt loat vira K. = 5 + 20. _
- Con trong dang san xuat loét nho va san xudt don chiéc thi he s6 K¢ > 100.

Mu6n tang nang suét trong qua trinh sn xuat & nganh ché tao may bang cich
ap dung cic bién phdp k¥ thuat sin xudt va t6 chic san xudt tién tién, trudc hét phai
dam bao s6 luong san phdm di nhiéuy, tinh cho mot day chuyén san xuat, néi mot cach
khac 12 phdi tim bién phdp dé nang cao tinh chat hang loat cta san pham.

Dang san xuft clia nha may hodc titng phan xudng dugc xdc dinh 16ng quat
nh4t 14 theo hé s6 chuyén mén héa (K¢) khi da ¢6 giai trinh thiét k¢ ky thuat twong doi
chinh xdc . Trong thuc t&€ cdn ¢6 thé x4dc dinh dang san xuat theo hai yéu t¢ cba doi
twong sdn xuft 12 s6 lugng va trong lugng (chi tiét, sdn phdm). Dang san xudt con dugc
xdc dinh bang cic bang trong cic tai lléu huéng dan thiét k€ hoac céc so tay thiél k¢
cong nghé ché tao may [12]. -

Ngoai ra ching ta cdon phdi nAm viing cdc hinh thiic 16 chiic san xudi d¢ su
dung thich hgp cho cic dang san xudt khac nhau.

Trong qud trinh ché tao cdc sin phdm co khi thudng dugc thuce hién theo hal
hinli thitc t8 chitc sdn xudt, 1a san xuét theo ddy chuyén va san xuat khéng theo dav
chuyén.

Hinh thic san xut theo day chuyén thudng dugc dp dung & quy mo san xuat -
hang loat 16n va hang kh6i. Dac diém cta hinh thic nay la:

- May duoc b6 tri theo thit tu cdc nguyén cong ciia qua trinh cong nghé, nghia
la m6i nguyén cong dugc hoan thanh tai mot vi tri nhat dinh . Sau khi thuc hién
nguyén cong, d6i twong san xuft dugc.chuyén sang may ti€p theo.

- S8 lugng chd lam viéc (mdy) va nang sudt lao dong tai mt chd lam viéc
(mdy) phdi dugc xdc dinh hop 1y dé ddm bdo tinh déng bo vé thoi gian gifta cac
nguyén cong trén co s nhip sdn suit cta day chuyén.

Nhip sdn xudt 1a khoang thdi gian 1ap lai chu ky gia cong hoac lap rdp, nghia
la trong khodng thoi gian nay timg nguyén cong cia qud trinh cong nghé duge thuc
hién déng bo va sau khodng thoi gian &y mot doi tuong san xudt dugc hoan thién va
duoc chuyén ra khéi day chuyén san xuat:

T
t,= — (phut/chiéc)
N

Trong dé:
t,- nhip san xudt cta day chuyén.
- T- khodng thdi gian lam viéc (phu).
N- s6 d6i tugng san xuft ra trong khodng thoi gian T,

- Dé ddm béo tinh déng bo clia day chuyén sdn xuat va ddm bio s6 luong san
phdm theo k& hoach can phai chd y théa man diéu kién:

te = ki,
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Trong dé:
L, - thoi gian nguyén cong thar 7 cha qud trinh cong ngh¢.
k- 80 nguyén duong.

- Sdn xudt theo day chuyén cho nang sudlt va hi¢u qua kinh (& cao. Trong
truomg hop ndy néing sudt duoe tinh theo-cong thae sau:

1
Q = — (chié¢/phat) -
1

n

bac dum cha hinh thae san xuat khong theo day chuyén 1a cdc nguyen cong

cua qui trinh cong nghé duge thue hién l\h(mg: ¢6 sy rng buoc lan nhau vé thai gian

vit dja di¢m, may dum b tri theo Kidu, loai va khong phu thuoce vao tha tu cde nguveén

cong. San xudt khoug theo day chuyén d]() nang suat va hi¢u qua kinh 1¢ thap hon hinh
thire san xudt theo day chuyén.

Neoai c¢de hinh thde san xudt theo day chuyén va khong theo day chuyén,
ngay nay chang ta con ¢ hinh thie san xudt theo ¢dc trung (am gia cong.

Trung tdm gia cong 1A mot loai mdy cong cu tuvong déi mdi. VE 10ng qudt thi
nguvén Iy cta né 1a mot may cong cu dicu khién s6 ¢6 thé thue hi¢n nhicu nguyvén
cong vai chi mot lan ga dat. N6 duge 1hi¢t k& d¢ phay b& mat phang, phay mat diu,
chép hinh, kKhoan, khoét, doa, tao mat c¢on, khoét phing... & mot hay nhiéu truc. '

Thong thuomg cdc trung tam gia cong ¢6 ba hoac bon lrug diéu khién, ¢o khi
161 ¢d nam truc diéu Khién.

Ngodi vice diéu khién 141 ¢a cdc truc dong 1thoi, he thdng didu khién con bao
2om vice dicu kKhién luong chay dao di duoce 1ap trinh, t6c do true chinh; chon dung cu
va di¢u khién cdc chu trinh ¢6-dinh.

Trong h¢ thong didu khién ndy ¢6 nhiu dic tinh dé tang cuomg liay ho tro cho
kha nang diéu khién hoac gia cong. Pac diém cha h¢ thong loai ndy 1a biu hién so
trinh ty gia cong; biu hién cdc chie nang phy; bicu hién cde kich thude, cde dir licu
ddu vao bang tay; chon dung cu va b chiéu dai dung cu:

Nhin chung c¢dc trung tam gia cong ndy ¢6 diac diém nhu sau:

- Cdc chi tiét lang try ¢6 the duge gia cong trong mot lan gd dat theo bon hoac
nam phia nho BGn hodc nam true toa do duge diéu khién theo chuong trinh sd (NC).

- Dao cu duge chon ty dong theo chuong trinh va dua vao vi tri hoai dong. S
cde dao duge il trong 6 dao vé 1y thuy@t 1a khong bi gidi han; song thudmg 1a 60 va
120 chice tuy theo loai 6 dao duge dung.

- C6 thict bi thao va ga chi 1iét tr dong, rat ng"m thai gian gﬁl dat bang cdch
cho phép “nha” mot chi i€t ra trong khi chi tiét khdc van dang dugc gia cong.

5. Quan hé gitta dudng 16i, bién phap ¢ong nghé va quy moé san xuat trong
viée chuan bi sdn xuat.

86 lugng cdc nguyén cong cua mot qué trinh cong ngh¢ phu thuoe vio phuong
phdp thi¢t k& cdc nguyeén c¢ong. Trong thuce &€ nguoi ta thudng ap dung hai phuong
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phap (hi€t k& ¢ic nguyen cong tuy theo trinh do phdt trién san xuat cta ngzmh che tao
miy, d6 1a phuong phdp 1ap trung nguyén cong vi phan tin nguyén cong.

Tap trung nguyén cong 6 nghia la bo'tri nhiéu buoc cong nghe trong pham vi
mot nguyén cong, nhu vy so6 luong nguyén cong cua quy trinh cong nghe s€ it di.

Phdn 1an nguyén céng c6 nghia 1a bo 1l it buoe cong nghé trong pham vi mot
nguyén cong, nhu vay s6 luong nguyén cong clha quy trinh cong ngh¢ s¢& nhicu lén.

Hicén nay trong Iinh vue ¢h€ tao mdy, nhin chung nguoi ta ¢ xu hudng van
dung phuong phip tap trung nguyén u)né trén ¢co s dong héa san xudl nham tang
nang: sufit la() dong, rdt ngan chu ky sdn xuat, giam ¢hi phi diéu hanh va Iap k& hoach
san xuit. Con phuong phdp phan tdn nguyén cong chi ap dung ¢ quy mo san xual Idn
néu trinh do san xudlt kém (xétve mat ky thudit sin xuat).

. O cic nude cong nghicp phdt trién, nguoi ta ap dung phuong phip ap trung
nguyén cong ¢ ¢ quy mo san xuat hang loat nho theo huéng cong nghé linh hoat va
dong hoa trén ¢o s ghép nhém doi twong sdn xudt theo mide do giong nhau v¢ k&t ciu
Vit cong nghe.

Vice chudn bi cong ngh¢ ¢6 vai trd quan trong trong qud trinh ®1hian bi ky
thudt cho sin xudt.

Muc dich cta chuén bi cong nghe ¢h¢ tao mdy [a dim bio qud trinh ¢h& o
sdn pham co'khi on dinh, déu dan tng vdi timg quy mo va didu Kicn sin xuat nhat
dinh; dam bao duoc cdc chi tica kinh & k§ thuat-di duge xdc dinh va dam bio k&
hoach sin xuat. Nhi¢m vu cta giai doan chuin bi cong ngh¢ 12 thiét k&, ihir nghicm
qud trinh cong ngh¢ ¢h€ tao san pham, déng hoi gidm sdt vi dicu hanh qud trinh Ay
trong thue 1& sian xudt dé dat hicu qua 16t nhu vay quan hié gitta chuan bi cong ngh¢ va
qud trinh cong nghé trong thyc 1& sdan xudt ¢6 tinh chat twong hd, hoan thién 1an nhau.

MGai quan hé trén ¢6 (thé 1éng quit héa & hinh 1-3.

> Qui tinh chuan bi cong ngh¢ - ™€

Vao Y o : _ \ R

> Qua trinh san xudt thue (¢

Hinh 1-3. Quan hé gitta qud trinh chudn bi cong nqh¢
va qud trinh san xudt thuc té.

Ung véi mdi thanh phin cta qud trinh cong nghé (nguven cong, ¢d. budc.
dong tac v..v) ¢an phat xde dinh yéu cau cy the vé chat luong, san luong. thai gian vi
¢hi phi thye hien nham ddam bao tinh ¢chat ¢chat ¢hé coa qud trinh cong ngh¢ wy theo
quy mo san xuit. O quy mo san xudt nho (san xuat don chide, loat uhé) thuong ¢hi cin
[ap ho so cong nghe dudi dang phicu tién trinh cong nghé. wong do dinh thu tu cic
nguyen cong. hudng dan so bo thue hicn timg nguyen cong quan trong. O quy mo sin
XUt 1an (sdan xuat hang loat 1an, himg Khoi) phai 1ap ho so cong nghe ty my. chinh xidc.
phdi chia qud trinh cong ngh¢ 16 mac phan cap nhd nhat coa né [ dong tic. O day ho
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s cong nghé phai 1ap va chuyén giao cho bo phan sdn xuét 12 phi€u tié€n trinh cong
nghe, phi€u nguyén cong, so d6 nguyén cong v6i ndi dung cu thé vé trang thiét bi,
dung cu, thong s6 cong nghé, dinh mic vat tu, dinh mitc thoi gian va bac tho.

Hién tai trinh do chuén bi cong nghé trong nganh ché tao may & nudc ta ¢on
rat lha.'p, chti yéu 1 th cong. Vivay hiéu qua clia viéc chudn bi cong nghé doi vai thuc
1€ san xu4t chua cao, di€u d6 anh huong tryc tiép dén hiéu qua san xuat trong cic nha
may ché tao may.

Con & cdc nude c¢6 nén cong nghiép phdt trién, ngudi ta nang cao trinh do
chudn bi cong nghé¢ trong nganh ché tao mdy theo huéng co khi hod va ty dong héa
bang cdch st dung cdc cong cu tin hoc cho viéc chudn bi va diéu hanh sin xuat. D6 1a
nhitmg hé théng ty dong chudn bi cong nghe trong san xuat. O Nhat Ban cong viéc nay
da duge tng dung tir ba b6n chuc nam nay.

He thong tU dong chuén bi cong nghe 12 mot hé théng ma trong dé hon 60%
khdi luong cong viéc k¥ thuat duge hoan thanh mot cich ty dong trén mdy tinh. Co s&
clia hé thong nay la thong nhat tofin bo lao dong cla c4c nha thiét k& cong ngh¢ dé
dong hoa cdc nhi¢m vu k¥ thuat nhd cdc cong cu todn hoc va ky thuat tin hoc.

, -Pau vao cua hé thong 1 cdc sd licu vé két ¢iu, con cde tin hiéu ra 1a cdc s6
licu dung cho sy hoat dong binh thudng clGa h¢ thdng tu dong hod didu khién va chia
nhé san xuat dé tién t6i sdn xudt cdc san phdm mdi trong mot thoi han di cho vai mot
sO lutong cdn thiét.

Ngay nay nhiém vu chinh cla chuén bi cong nghé 1a chuyén (i viéc thiét k&
don 1€ dén viéc 1ap nén nhimg hé thong toan bd céc tai lieu, ma nhimg tai liéu d6 can
phai dua vao 1am co s clia hé thong te dong chudn bi cong ngheé.

Téng quan v& hé thong tu dong chudn bi cong nghé¢ trong san xuit bao gém
nhiéu h¢ théng nho nhu so d6 hinh 1-4.

Trong so d6 d6 ching ta s€ can di sdu vao hé thong thiét k& tr dong cic qua
trinh cong nghé & cdc chuong sau.

Cic tai lieu thiét ke . _ "He thong diéu khién
- - — He thong tinh todn
Heé thong phan tich khai thac chuong trinh cho
cac chi tiet va cac bo phan ; may diéu khién s6
may vé tinh cong nghé :

Tong quan hé thong tu dong viéc .

chuén bi cong nghé trong san xuét \ He thong thiet ke

He thong thiét ke t dong céc dong cac khuon cdi
qud trinh cong nghé .
Heé thdng tinh todn tgi trong
cva thist bj He theing thiét k& 11r

L . dong cic dung cu
He thong dinh nidc cong nghe g cac dung cy

Hinh 1-4.Téng quan vé hé théng tu déng chudn bi céng nghé trong sdn xudt.
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CHUONG HAL
PO CHINH XAC GIA-CONG.
1. Khai quat .

Khi thiét k€ cdc mdy moc , thi€t bi ngudi thiét k¢ dua trén nhimg nhu ciu lam
viéc nhu do chinh xdc, do 6n dinh, do bén lau, ning suat lam viéc, mic do dé diéu
khién, mic do phic tap, su an toan tuyét doi khi 1am viéc v... v dé 1ap nén nhing diéu
kién k¥ thuat can thiét va dung sai che phép cla timg chi tiét may r6i ghi 1én ban vé
ché tao.

Tuy nhién, cho dén ldc ndy tdt cd nhimg di€u d6 mdi chi la trén gidy, con
ngudi 1lam cong nghé mdi 12 nguoi trie ti€p ch€ tao va quyét dinh do chinh xdc dat
dugc cua ching.

D¢ chinh xdc gia cong cta cac chi i€t mdy la mdace do gioug nhau v& hinh hoc,
vé tinh chat co 1y 16p bé mat cha chi i€t mdy duge gia cong so véi chi tiél mdy ly
tudng trén ban vE thiét ke.

N6i chung, do chinh x4c cla cdc chi tiét mdy duge gia cong 1a chi tiéu khé dat
nhdt va gay ton kém nhdt trong qud trinh xdc lap cling nhu trong qua trinh ché tao ra
ching.

Trong thue & khong thé ché tao dugc cdc chi 1i€l may tuyét déi chinh xdc,
nghia [ hoan toan pht hop v& mat hinh hoc, kich thude cling nhu tinh chét eo 1y vai
cdc gid tri Iy wwdmg. Vi vay ngudi ta dung gid tri sai 1éch cta né dé danh gid do chinh
Xdc gia cong cua chi tiét mdy, gid tri sai léch d6 cang-16n thi do chinh xdc gia cong
ciing thap.

Do chinh xdc gia cong bao gdm hai khai ni¢ém: d¢ chinh xdc cua mot chi tiét
va do chinh xédc cua loat chi tiét (hinh 2-1).

Do chinh xéc gia cong

i ' 1
Bo chinh xdc ctia mdt chi tiét Do chiinh xac coa loat chi tiét
1
i T 1
Sai lech kich thude Sai tech bé mat chi tict Tong sai s6
[ I I 1

= =
. = 3 =
£ = = . g = 2 3
= i sl = =3 e = =
= = == bl T ® O =
= = = = to o g =
= & T 5 = £ 2 = = =
= = =5 5 = B &= “So
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Hinh 2-1. So dé dé chinh xdc gia cong. 5



Do chinh xac kich thide ban than mat gia cong ¢6 thé 1a dod chinh xdc vé kich
thude thang hodc kich thude gde. Do chinh xdce vé kich thude duge ddnh gia bang sai
s0 Kich thude that so vai kich thude 1y tudng cdn ¢6 va duoe thé hién bang dung sai cla
kich thude do. Y

Do chinh xdac vé vi tri tiong quan gitta hai b¢ mat thue ¢hat 1a sy xoay di mot
g6e ndo do clig bé mat nay so vai bé mat kia (dung lam chuin). Vi chi tié [d mot vau
ran thé khoi nén do ¢hinh xdc xoay cta bé mat ndy so vdi mat kia duoc quan sdt theo
hai mat phang toa do vuong goc vdi nhau. Nhu vay do chinh xdc vi tri twong quan duoc
danh gid theo sai sO vé gée yéu ciu gitra vi tri b€ mdt nay vai bé mat kia trong hai mat
phing toa do vuong gée vai nhau. DO chinh xdce vi tri twong quan thudmg duoce ghi
thanh mot diu kién k¥ thuat riéng trén ban vE thict ke

B chinh xdac hinh dang hinlt hoc dai quan cda chi U¢t may 1h mice do phi
hop cha ching vai hinh dang hinh hoc 1y twdmg. Vi du nhu déi vai ¢hi tiét hinh tru thi
do chinh xdc hinh dang hinh hoc dai quan dugce danh gid qua sai so hinh dang hinh
hoc cta né 1a do ¢on, do 0 van, do dagcanh v...v. Khi mat gia cong 13 mat phing thi do
¢hinh xdc hinh dang hinh hoc 12 sai s6 vé& do phang cha né so vdi mat phang 1V twong.

B¢ séng cua bé mat 1a chu ky khong phang cGa bé mat cda chi tiét miy duoe
quan sdt trong pham vi nho (1 1 dén 100 mm).

Sai léch hinh hoc 16" vi (do nhap nho 1€ vi) con goi 1a do nhdm bé mat duoe
bi¢u thi bang mot trong hai chi ticu Ra va Rz, Day 1a sai s6 cta bé mat thue quan sidt
trong mot mién rdt nho khodng 1 mm’,

Tinh chat co 1y cia lop bé mdt chi 1ié1 gia cong 1 mot trong nhimg chi ticu
quan trong cta do chinh xdc gia cong, né anh huong [Gn dén dicu Kicn Kun vige cha
¢hi ¢t mdy nhat B ede ¢hi 1ict chinh xde va'cde chi tiét lam vige trong cice dicu Ki¢n
dac bict.

Thong thudmg do nhdam bé mat va tinli chat co Iy 1dp b& mat 1 nhdmg chi ticu
quan trong d¢ ddnh gid chat luong bé mat gia cong va duoce phan tich k¥ ¢ mot phian
ricng. ‘Trong 2ido trinh ndy nhimg van d¢ doé duoe trinh bay ¢ chuong ba.

Khi xem xétdo chinh xde gia ¢cong cua mot nhom chi et ngoai nhimg véu 16
¢in xem X6t cho mot nhém chi Giét, cin phai k& dén nhimg v&u 10 khde nham diam bio
sai sO 1ong cong xudt hicn trén mot ¢hi ¢t bat kv trong nhém déu nhd hon sai sé cho
phép (dung sai). Khi gia cong mot nhém chi Gé trong cung mot didu kién xdac dinh
mic du nhimg nguvén nhan sinh ra tmg sai 86 n6i trén cta mdi chi G& I gidng nhau
nhung xudt hicn gid tri sai s& 106ng ¢ong tren g chi Gét lai khde nhau. SO di eo hicn
tegng nhu vay 12 do tinh chat khdae nhau cta nhitng sai s6 thanh phan. Mot so s so
sudt hien trén g chi GE cta ca loat déu ¢o gid tri khong doi hoac thay doi theo mot
quy luat nhat dinh. Nhimg sai s6 nay goi 1 sai s¢ h¢ thong khong doi lode sai so he
thong thay doi. Co mot s& sai s khde ma gid tri cua ching xuat hién tren mor ehi udt
ma khong theo mot quy ludt ndo ca. Nhimg sai 86 nay eoi 1 sai so ngaw nhién.

Vi nhimg 1y do trén, kich thude thue caa moi chi Giét trong mot loat déu Khic
nhau. khdc ¢a vai kich thude dicu chinh. Cic kich thude dé giao dong trong mot gidi
han nao do. Tinh ¢hat phan bo, duomg cong phan bo, phuong sai vy caa kich thude
thuc trong moi loat ¢hi et gia cong da cho wrong gido trinh “Dung sai™. ¢ day chung
10i khomg nhic Tai nira. ‘
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Cic nguyen nhan sinh ra sai s6 h¢ thong khong doi 1a:

- Sai s6 ly thuy@t ctia phuong phdp cat.

- Sai 56 ¢h¢ tao cha mdy, do gd, dung cu cit.

- P90 bién dang cha chi tidt gia cong.

Céc nguyén nhan sinh ra sai s6 hé théng thay d6i (theo tior gian gia cong)
- Dung cu ¢it bi mon theo thoi gian cit.

- Bién dang vi nhiét clia may, dao, do gd.

Cac nguyén nhan sinh ra sai s& ngiu nhién la:

~ Tinh ¢hilt vat licu (do cing) khong dong déu.

- Luong du gia cong khong déu.

- Vi tri cha phoi trong d6 ga thay dfii'(dﬁn dén sai s0 ga dav).

- St thay déi cha tmg suit du.

- Do g4 dao nhidu ldn.

- Do mai dao nhiéu lan.

- Do thay déi nhiéu mdy d& gia cong mot loat ¢hi tiél.

- Do giao dong nhiét cia ch& do cat got.

2. Cac phuong phap dat do chinh xic gia cong trén iy cong cu.

bé dat duoe do chinh xdc gia cong theo yéu ciu ta thuomg dung hai phuong
phap duét day.

2.1. Phuong phap cat thi tirng kich thudée riéng biét.

Sau khi ga dat chi tiét gia cong trén may, ngudi the dua dao vao v et di mon
I6p phoi trén mot phdn rat ngan cha mat ¢in gia cong, sau do6 dimg mdy do th kich
thude nhan duge. NEu chua dat Kich thude yéu ciu thi di¢u chinh dao an siau them nira
dua viio du xich trén mdy, roi lai cat thir ti€p mot phin nhé cla mnat ¢an gia cong, ki
do thir v...v v ¢if tiép tuc ¢ho dén khi dat dén kich thude yeu cdu thi mdi tién hanh cit
toan bo chidu dai cha mat can gia ¢ong. Klii gia cong chi tiét ti€p theo thi mot lan nia
1ap lai qud trinh noi trén.

‘Truce khi cat thir thudng phai 13y dau dé ngudi thy ¢6 thé ra chuvén dong cia
[udi cat trung voi ddu da vach mot cdach nhanh chéng va dé trdnh sinh ra phé pham do
qua lay ma tién dao vio qud sau ngay tir [dn c¢at du tién.

Phuong phdp ndy ¢é nhimg vu diém sau:

- CA the dat duge do chinh xde vé kich thude nhd rd g4 (ta1 nhién phu thuoc
vao tay nghé caa ngudi the).

- C6 the loai trir dugc dnh hudng cha sy mon dao dén do chinh vdc gia cong. v
khi ra g, cong nhan bu lai cdc sai so hé thong thay doi trén timg chitict.

. . " N . . .~ ’, A - BN &
- Hoi vai phoi khong chinh xdc ngudi tho ¢ the phan bo fuong du déu dan
nho vao aud triinh vach dau hode ra true Uép.
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- Khong can do ga phice tap.

13¢én canh nhimg wu diém d6, phuong phdp ndy ciing 16n tai ¢ic nhuoe diém
sau:

- Do chinh xdc gia cong cla phuong phédp ndy bi gidi han boi b diay bé nhal
clia 16p phoi hét di. HEi vdi dao tién hop Kim cimg ¢6 mai bong 1udi cir, b¢ day phoi
¢6 thé cat duge khong nhd hon 0,005 mm, d6i vai dao ticn dd mon, bé day phoi kliong
nho hon 0,02 + 0,05 mm. Nguoi thg khong thé hdt di mot kich thude bé hon chicu day
cta 16p phoi n6i rén va do dé kKhong the dam bdo duge sai s& b¢ hon bé day 1ap phoi
do.

- Nguoi thy phéi chd y cao do nén dé mét do dé dé sinh ra ph¢ pham.

- Do phai cat thir nhiéu 1an nén nang sudt thap.

- I'rinh d¢ tay nghé cla ngudi the véu cdu cao.

- Do nang suat thap, tay nghé cta thg yeu cdu cao nén gid thanh gia cong cao.

Phuong phdp nay thudng chi dung trong sian xudt don chice, loat nhd, trong
comng ngh¢ stra chita va ¢h€ thir. Ngoai ra trong mot vai nguycn cong gia cong tinh, vi
du nhir mai van ¢6 thé dung phuong phép cit thir trong sdan xuat hang loat 1én va hang
khdi, 1a¢ do ¢6 the bu lai lugng mon cla dung cu mai, tuy vay viée ndy khé 1am chinh
Xdc va dé sinh sai so. '

2.2. Phuong phdp tu dong dat kich thude trén cdc mdy cong cu diéu chinh
san.

Trong san xudt hang loat Idn va hang khéi. dé dat do chinh xdc gia cong yéu
ciu, chu yéu 1a dung phuong phdp tu dong dat kich thude trén ciac mdy cong cy da diéu
¢hinh san. Theo phuong phdp ndy dung cu cit ¢4 vi tri twong quan ¢6 dinh so véi vat
gia cong (e 1a vi tri da duge dicu chinh). Nguge lai thi vat gia cong cling ¢4 vi tri xdc
dinh so vai dung cu cit. Vi tri nay duoce ddm bdo nhd cde co cau dinh vi cla dd pd.
Con dé gd lai ¢6 vi tri xde dinh trén ban may ciing nhd cdc d6 dinh vi riéng. Khi gia
cong theo phuong phdp ndy, mdy va dao da duge dinh vi san. Vi du, trén hinh 2-2 vit
gia cong di duoe dinh vi nhds ¢o cdu dinh vi tiép xde véi mat day v mat bén. Dao phay
dia ba mat da duoge diéu chinh trude sao cho mét bén 1) cla dao cdch mat bén caa dd
dinh vi mot khodng b ¢6 dinh va dudng sinh thap nhiit cua dao cach mat bén cta phién
dinh vi phia dudi mot khodng bang a. Do do khi gia cong ¢a loat phoi, nfu khong ké
dén do mon cha dao (coi nhu dao khong mon) thi cdce kich thude H viv ¢ vhin duoc trén
cde Vit gia cong cla ¢ loat déu bang nhau.

Phuong phdp nay ¢6 nhimg vu diém sau:

- Pam bio chinh xdc gia cong, giiim ph€ pham. Do chinh xdc gia cong hiu
nhu khong phu thude vao trinh do tay ngh¢ cta cong nhan vi bé dav hé nhal cua lap
phoi hét di, bai vi lugng du gia cong theo phuong phdp diéu chinh mdy s& [6n hon hé
day bé nhit cta Idp phoi ¢6 1hé cit duoc.

- Chi ¢t mot 1an 1& dat Kich thude yéu ciu, Khong mét thi gicr cat thir, do nhicu
lan do dd ning suat cao.

- Néng cao hi¢u qua kinh t¢&. .

i ‘ ) &\S"&“ . Y
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"Tuy vay phuang phiap ndy con ¢6 mot s¢ han ¢hé vé mat hicu qua kinh (& néu
quy mo sin xual qua bé vi:

- Phi 16n v& viee thiét k&, ché tao dé gé cling nhu phi t6n v¢ cong va thoi gian
di¢u chinh may, dao 16n ¢6 the vuot qua hiéu qua ma phuong phip ady mang lai.

- Phi 16n vé& viéc ¢hé tao phoi chinh xédc
khong bu lai duge, nu sd chi i€l gia cong qui
khi wr dong dat Kich thude & nguyén cong diu «—>
ticn.

i
z

Ban kinh dao phay

|

- N&u chat luong dung cu kém, mau mon
thi Kich thude da diéu chinh s€ bi phd hoai nhanh e y
chong. Nghia 1 bi thay ddi trong khoang thdi > !
gian ngan. Do d6 ¢ phai “diéu chinh lai” luon dé !
khoi phuc kich thude diéu chinh ban diu. Didu > E
niy gdy ton kém va kha phién phie. Néu diéu v v
chinh bang tay thi t6n vé& thdi gian tang 1én va do N/
chinh xdc s¢ thap.

K=const

>
»

a

_ Trong nhimg nam gan day, nho su phat Hinh 2-2. Phuonyg phdp tu déng
trié’x} nhanh chéqg cta ly thuy@t w dong va diéu dat kich thusc irén mdy phay.
Khién tr dong, d€ nang cao do chinh xdc gia cong ' ’ ’

trong nganh ¢h& tao mdy, gidm bét thdi gian dicu chiinh lai mdy, rén mdy cong cu .
ngudi ta dat thém mot thiét bi ty dong do va diéu chinh. Nhas né, Khi Kich thude gia
cong vuot kKhoi gici han dung sai cho phép ma bd phan wr doug do da xic dinh dugc thi
bo phan diéu chinh s& te dong didu chinh lai hé théng d& dat duoc Kich thude quy dinh.
Ldc nay 141 ¢a cic chi tiét gia cong déu 1a chinh pham.

3. Cic nguyén nhan sinh ra sai so gia cong.

Trong qui trinh gia cong ¢6 rat nhiéu nguyén nhan sinh ra sai <0 gia cong, d¢
¢6 thé didu khién duge qua trinh gia cong & mot nguyén cong cu thé nham dat duoce do
chinh xdc gia cong can thi¢t, chdng ta phai bi¢t rd timg nguyén nhan sinh ra sai sé gia
cong va phin tich anh hudng cba ching 161 do chinh xdce gia cong.

3. 1. Anh huong do bién dang dén hoi ciia hé thong cong nghe MGDC
(may, do gd, dao, chi tiét gia cong).

¢ thong ¢ong nghe MGIDC khong phai 1a mot hé théng tuyet doi cimg vimg
ma nguoc lai khi chiu tde dong cha ngoai lue nd s€ bi bicn dang dan hoi vi bicn dang
e xdc. Trong qua trinh ¢it got cde bich dang ndy pav ra sai so Kich thude va sai so
hinh dang hinh hoc cba chi tict gia cong.

Trong thue 1€ mot mat lye cat tde dong 1en chi tié gia cong, sau d6 thong qua
do gd truyén dén ban mdy, than mdy: mat khdc lue cit cling de dung 1én dao cal va
thong qua c¢dn dao, ban dao truyén dén than mdy. Bat Ky mot chi ¢l ndo cua e o
ciiu may, do gd, dung cu hodc chi 6idt gia cong Khi chiu tac dung cta lue cat it nhiéu
déu bi bién dang. Vi tri xudt hién bién dang tuy kihong gidng nhau nhung cic hién
dang déu true ép hodce gidn tiép 1am cho dao ¢it roi Khoi vi tri twong doi so vai mat
¢in gia cong di duge didu chinh siin gay ra sai 6 gia cong.

Khi cat, dudi tdc dung cta lue cit trén he thdng cong nghe MGDC xuat hicn
luwong chuyén vi trong déi gitta dao va chi 48t gia cong. Gid s&r ta goi luong chuvén vi

19



tutong d6i 12 A thi A hoan toan ¢6 thé phan tich thanh ba luong chuyén vi x, y va z theo
ba truc toa do cla hé théng toa do vuong gée, trong d6 chuyén vi y ¢6 anh hudng 16i
kich thudc gia cong nhiéu nhat (vi y 12 chuyén vi theo phuong phdp tuyén ctia bé mat
gia cong), con luong chuyén vi x khong dnh hudmg nhiéu dén kich thude gia cong.
Vi du, khi tién (so d6 hinh 2-3).
Khi dao tién cé luong dich
chuyén 12 A thi ban kinh cla chi tiét gia
cong s€ tang tr R dén R + AR (dudng
vong tron nét lién tang kich thude dén
vong tron nét dit). Ta co: —_

R+ AR = (R+y) +2° =

. B 2
Z
=(R+y) |1+ ( )
R + y . . 2 » N »
Hinh 2-3. Anh huong luong chuyén vi A
Vi z 12 rdt nho so véi R nén dén kich thudc gia cong (khi tién).

(. RZ ) la dai lugng nho khong déng ké. Do d6 tinh gan ding ta c6:
Nty '

R+ AR~R+yva AR=y
Néu 1a dao nhiéu ludi hoac 1a dao dinh hinh (tién, phay, bao) thi ¢é trudmg hop
cd ba lugng chuyén vi x, y, z déu ¢6 anh hudng dén do chinh xdc gia cong, ldc dé can
¢6 sy phan tich cu thé.

Pimg vé mat co hoc, tinh toan luong bién dang (Iugng chuyén vi) ctia h¢ thong
cong nghé MGDC 1a mot van dé kha phitc tap vi day khong phdi 13 bién dang clia mot
chi tiét ma Ia bién dang clia cd mot hé thdng gém nhiéu chi i€t lap ghép vdi nhau. Vi
vay cin phdi xac dinh anh hudng t6ng hop cba ching déi véi vi tri twong quan giita chi
tiét gia cong va dao.

Trong thuc t€, dé xdc dinh dnh hudng nz‘iy' ngudi ta phai dung phuong phip
thue nghiém. Phan tich luc cat tdc dung lén hé thong cong nghé MGDC thianh ba thanh
phan Py, Py va P,, sau d6 do bién dang cta hé thong theo ba phuong v, v, .

Goi Py Ia thanh phan Iuc phdp tuyén thing géc vai mat gia cong va y 1a luong
chuyén vi twong doi gilta dao va chi 1iét gia cong theo huéng dé. Thong thudng Py v v
ty 1€ v&i nhau. Ty s6 Py/y duge goi, 1a do cimg vimg cla hé théng cong nghé¢ va ky hi¢u

1aJs, Jo= = MN/mm (kG/mm).
y
Nhu vay chi 6 bién dang v ¢6 quan h¢ vai lue tic dung theo hudng do va vai

do ctmg vimg cla heé théng cong ngh¢ MGDC. Tir d6 ¢6 thé dinh nghia v& do cimg
vimg nhu sau:
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“D¢ cung viing cua hé tlzon ¢ cong nghé 1a kha nang chong lai su bién dang cta
no6 khi ¢6 ngoai luc tac dong vao™.

Luong chuyén vi y clia dao ddi voi chi ti€t gia cong 12 tdng hop cac chuyén vi
cla céc chi ti€t va bo phan chiu luc trong ca hé. Do do:
z"

i=]

<
Il
lA B

0
L

Trong do:
y;- Ivong chuyén vi cha chi i€t hay bo phan thit i theo hudng phéap tuyén.

Ji- do ctmg vimg cha chi tiét hay bo phan thit /.

P
Nhung theo dinh nghia thi y = }— nén ta cé:

z
B g_y
Js 1)
1
hay — = X—
J: i IJi
. . I .
Néu ta goi o = } la d6 mém deo ta s€ ¢6 dinh nghia v& do mém déo nhu

“ D6 mém déo cia hé thong cong nghé la khd nang bién dang dan hoi ciia hé
thong cong nghé dudi tdc dung cia ngoai luc”'.

2

Ldc nay ta s€ c6:

Théng thudng do cing vitg cta hé thdng cong nghe ¢6 thé viét dudi dang:

1 1 1

J: J Jd Jclgiacdng :

Can lhru y ring quan hé giita lugng chuyén vi y cla hé théng cong nghé vi
ngoai luc tdc dung Py thudng khong theo quy luat dudng thang ma theo dudng cong.
Vi vy s€ ¢6 khdi niém do cing vimg thuc & mot diém va do cing ving trung binh
trong mot khodng nhat dinh (vi dy trén hinh 2-4). Néu diém A dic trung tri s6 ngoai
luc (AN) tdc dung 1én hé thong cong nghé va gay ra bién dang ON thi do cing vimg
trung binh s€ 1a:

T = ﬁ)— =tga.
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Con do cimg vitng thye & diém
Ay s€ duoe die trung bdi goc
ey, trong do o, 1d goc kep Py
gitta 1iép tuyén vdi dudmg cong
tai A\, va truc hoanh. e

Ngodi quan h¢ gitta Py &
vi y khi tang va gidm ngoai luc P
Py cling khong tring nhau vi
ngoai bién dang dan héi con ¢6
bién dang tiép xdc va ma sit &
cdc bé mat ticp xdce. HE phan -
tich do cimg vimg ctGa h¢ thong 0 N y
cong ngh¢ anh hudng dén do
chinh xdc gia cong ngudi ta
thudng st dung tri sO trung binh
cha chang [,

Hinh 2-4. Quan hé gitta luong chugén vi y
va ngoai lic P,.

al Ault Indong ciia do ciing vitng hé thoug céng ngheé.

Pé sdng 16 hon vé do cing vimg hé¢ thong cong nghé MGDC dén do chinh xic
- gia cong, ta khdo sat qua trinh tién maot true duge gd trén hai mai am cha may Len.
Luc ndy vi tri twong dGi gitra chi ti€t gia cong va dao phu thudc vao vi tri twong doi ¢la
u trude va ban dao. Do d6 trong trudng hop ndy, ta ¢6 (hé khdo sdt chuvén vi cha timg
bo phan ndi trén réi 16ng hop lai s& duge chuyén vi ctia ¢ hé¢ thong cong nghé v tir dé
bict duoe sai sO gia cong.

- Sai s6'do chuyén vi ciia hai miii tdm gay ra.

Giid sl ta xét tai vi tri ma dao ¢t cach mii 1an1 sau mot khoang 13 x (hinh 2-3).
Luc cat phdp tuyén ¢ diém dang cat la Py. Lidc d6 do kém cang vimg nén mai tim sau da

I EPr—=-—-—-
th
_ED.._ ] .

Hinh 2-5. So dé tién truc tron gd trén hai mai tdm cua mdy tién.

dich chuyén tr B dén B (BB =y, conmdi tam trude dich chuyén e\ dén \°
(BB" = y,.). N&u coi chi i€t gia cong ¢6 do cing vimg tuy¢t doi thi duimg 1am cua chi
1i¢t s& bi dich chuyén tir AB dén B khi ¢6 téac dung cha lye cit. Goi 1, 1a ¢hidu dai
cha true ¢in gia cong, lace nay luce tdc dung 1én miai am Ps la:
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Luong chuvén vi (theo phuong tde dung ca fue Py) cha mai tam sau li:

B P Lex

J¢ I L

S

Luong chuyén vi clia mii tAm trude theo phuong tde dung cua lue Py 1a:

P Pe x

Vi tri twong doi cta mii dao so vai am quay caa chi (¢ s¢ s¢ dich di mon
khodng tr C dén C*
L —x
1.
Nhu vay néu chua ké dén bién dang cta chitiét gia cong thi i luong CC

chinh 12 lugng tang ban kinh ca chi tidt gia cong Ar; & mat cat dé va o the vict dudi
dang: '

E(_-:. = (_.jlj + DC:. =¥ + (.,V~ - };lr)'

An:&_i.,.(_l}__ I.-x _l)‘_ 1). ]‘#x_
I, L Js I. J, L 1.
Ar1=P—"'.——————(L_X)-+li X {=)
J. s I, 17

‘T phuong trinh (%) ta thiy, khi x thay déi, tde 12 khi thue hién chay dao doc
dé cat hét chicu dai cba chi tiét, thi luong tang ban kinh Ar, va x 1 mot dudng cong
paraboon nhu hinh 2-6. Luong luong tang ban Kkinh cba chi ¢t Ar, ¢6 2id tri cuc ticu
(Ar, i) VA Vi Ui cla né doc theo phuong ca dutmyg 1am chi GEL gia cong ¢6 the tim
duoc bang cich vi phan phuong trinh (%) véi cdc dicu Kién:

. D "
dAr, _n l_\ l,-qx +3.]_)\'_.L‘ -0
dX .]5 I; ] w l S
1°Ar 2. N
Vil -L—“é,i'— = 2. ~l—‘ ]‘ +2. IL I >0
dx- .]5 i 1 1.

Tir d6 1a ¢6 the xace dinh duoe gid tri cha x Khi Ary,, 13:
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: Yo =77
Yt , Tmin - v s
Budng tam chi tit
' Jd
—X=L —
J. + J!
L . )

Hinh 2-6. Quan hé gitta luong téng bdn kinh Ar, va x.

. Py
va: 1 min — T_-}———J—_

S tr

Tu phuong trinh trén ta thdy rd dugce anh hudng ca do cdng vimg cta hai mdi

tam khong nhimg da gay ra sai sO kich thudc ma con gay ra sai s6 hinh dang (hinh 2-
6), n6 lam cho truc da tién ¢6 dang 16m gitta va hai diu loe to ra. Néu J¢ < J (diéu
thuong xay ra d6i véi may tién) thi ddu truc vé phia mii tam sau s¢ ¢6 dudng kinh 16n
nhat va luong tang bdn kinh & day so véi kich thude diéu chinh s& 1a:

P,

Y
Arl max — _J_S—
Lidc nay chénh léc duong kinh 16a nhdt va nho nhat cia chi tiét khi gia cong s¢
la:
Ad” = 2(Arl max "~ Arl min) ‘-’PY (_ - )
v Jg Jg+T, -

- Sai 56" gay ra do bién dang cua chi tiét gia cong.
7

Phén trén ta méi xét dén anh hudng ca do cing vimg cla hai mii tam dén do
chinh xdc kich thude va hinh dang cla chi tiét gia cong ma chua xét dén do cing ving
clia ban than chi tiét gia cong (J¢) dnh hudng dén do chinh xdc gia cong nhu thé nao.
Nhu ta da biél, bén than chi tiét gia-cong khi chiu tadc dung cla lyc cat cling bi bién
dang. Ngay tai diém ma luc cat tdc dung, chi tiét gia cong s& bi vong..Do vong do
chinh la do tang ban kinh Ar, va ciing 12 mét thanh phén cla sai s6 gia cong. Ar, hoan
1oan ¢6 thé xdc dinh duge bang cach giai cdc bai todn co ban vé bién dang dan hdi cla
mot hé dudi 1dc dung cla ngoai luc trong Linh vye co hoc vét ran bién dang.

Truong hop chi ti€t g4 trén hai mii tam thi:
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P, x*(L-x)’

Arz = —.
3EI L

(*%)

Trong do6:.
E- modun dan hoéi cba vat liéu chi tiét gia cong. 7
I- mémen quén tinh cha mat cat chi tiét gia cong (d6i véi truc tron [ = 0,03d").

Khi vi tri dao & chinh gitta chi€u dai chi tiét gia cong (x = L/2) thi Ar, 1a Ién
nhat.

P
T 48EI

Ta cé: Ar,

Cong hai ddy s6 Ar, va Ar, tinh theo cdc phuong trinh (¥) va (¥¥*) ta s& duog
luong tang téng cong cha ban kinh gia cong
1 (L-x)> 1 x* x*(L-x)
AI'=AI1+AI')=PY _.Q_}‘_. +(7) .
Js L. J, L 3EIL

5

v3i nhimg sai s6 Ar, va Ar, chi tiét gia cong
khong nhitng bi thay d6i kich thudc ma con
bi thay ddi c& hinh ddng. Trong trudng hop
nay chi ti€t gia cong c¢6 hinh dang nhu hinh
2-7.

Puong - biéu dién sy bién déi ban
kinh chi tiét gia cong Ar;; dudng 2- biéu
dién Ar,; con dudng 1 + 2 biéu dién hinh

dang, kich thudc cla chi ti€t ¢6 sai s6 Ar, Pudng tam chi &t
’ Vﬁ Arz. :
- Khi gia cong nhitng chi tiét ng3 . o e s
L Khi g & g chi tiét ngan Hinh 2-7. Sy bién déi vé kich
) " < 5 phoi chi cdn gé trén mam cap ba thudc va hinh ddng chi tiét truc
khi tién.

chau nhu hinh 2-8.

Lic nay dai lugng chuyén vi cuc dai clia phoi ¢6 thé xdc dinh dugc theo cong

thire:
Ymax=Py. L
' _ 3EI
va gid tri cuc dai nay xuét hién & vi tri ddu madt phia phai cda phoi.
Trong trudng hop nay do cfrng vitng cha phoi J,, s& la:
_ 3EI
ph ™ E

- Khi g4 phoi trén mam cap va ¢6 chéng mii tam sau, mudn xdc dinh luong
chuyén vi cyc dai cha phoi phai gidi bai todn siéu tinh nlfu hinh 2-9.
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) 3
U Lo
l“l co: .\/nm,\_l .

1021 i °

X 102151 e |
Wivitd — =2 - 1=0414 21, = T
, , X
- Khi gia cong cac truc tron va dai

[—

L . . A .
c60 — > 10 viée ga dat nhu sa do 2-9 con

d
phai d& thém luy nét (gid d). N¢u la luy . e M
nét ¢d dinh dat tai diém D (hinh 2-10) thi N BEEE Y
2 . < g ne N
luong chuyCn vi cuc dai cua phoi theo N L
phuong P, duge xdc dinh bang cong thic: \ ‘ P,
0.089P, 1.
\'Illil_\ = —“v—r.— N ~ - . - -
i 48131 Hinh 2-8. So d6 gd khi gia cong
Fuong chuyén vi y,.. ndy xuat hién tai vi tri chi tiét ngdn (l_l‘ < 5).
X (
— = 0,2343 vt d0 cing vimg cba phoi la: ’_\_1_l
4311 S e
Jow= T
" 00891 L
o . , ol
- Suai sovdo bién dang cua dao cdt va
1 gadao. ] 4 N Xz N
Dao ¢it va u gd dao khi chiu tdc dong A X B
cla ngoai lyge c¢tng bi bién dang din hoiva 1A B
lam c¢ho ban kinh chi ti¢t tang 1en mot lugng M1‘5
Ar. : < Lz < Ly
» P, Py
Ar: = - ’ T
1, A - Té
j _____ - >
J4- do cdng vimg cua dao cat vi u ga dao. 1 T
bE cit hét chidu dai chi Gidt, u ga dao o
mang dao cit di chuyén doc theo tryc cta ghi v Ng
1idt (nghia 1a theo séng truot cha bing mdy), vi 1 y
vay & vi tri bat kv khi coi ¢h€ do cat 1A khong 4 C )
déi thi Py luon luon 13 hing s6. Vi vay ar, ~ Hinh 2-9. So dd gd c6 chong mai
cing Ia hang so. tam sau

bicu do chimg (6 rang Ar, ¢hi ¢6 (hé gay sai s6 kich thude dudmg kinh ctia chi
1iél gia cong md khong gy ra sai s& hinh ddng cba n6. Do do6 bang cdch cat thir, do va
di¢u chinh lai chiéu sdu ¢t hoan (0an ¢6 thé khir duge Ar..

‘I'lr nhitng phan tich trén cho phép ta két luan: do cdc bo phan ca hé thong
cong nghe MGDC kém cimg vimg (nghia 13 khong cing vimg tuy¢t doi) nén khi chiu
tdc dung cba ngoai luc, ching bi bi¢n dang va gay ra sai sO gia cong. Sai sO nay ty I¢
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nghich vdi do cimg vimg coa hé théng cong nghé. PE giam sai s@ gia cong phai tin
moi cach dé nang cao do cdng vimg cta hé thong cong nghé nhu khi thict k& may, do
gd, dao phai chion duoce K& cau hop 1y ¢6 do cing: vimg cao hoae khi gia c¢ong cic chi
e kém cing vimg phai dd thém luy nét v...v. HE tinh gan dang do chinh xdc gia cong
trén mdy tién ¢6 Ihe sirdung cdc gid tri trung binh cho trong bang 2-1.

}._,A L | L,
'<’T‘7‘ L4 G AW
: .
_______ a b
Py‘
o L
Ye
PY
R1
N’
Y1 ‘ Ye

. . I. ,
Hinh 2-10. So dé tinh vy,,,. gd ddt chi tiét dai (—| > 10)
e
kém cung vimg c6 do luy nét.

Bang 2-1. Gia tri d¢ citng vitng va dé mém déo cuia cde logi mdy Hén.

o . . Clicu cao 1t midy so vai ban mav (nn)
[hong 6 At 200 250 0 ) w0 S0
L kG 20()() 250) 3000 1 4000 T soo0
D.l) cm’lg vimg KN/
cua iy, N/ 20000 25.000 30.000 40,000 S0.000
o . wn/kG 0.5 0.4 0,33 .23 02
Do mcfn}n déo 1/MN:
cua miy o, Lun/N 0,05 0,04 0,033 0.025 0,02
Do cimg vimy kCG/Anm 4000 3000 6.000 8.000 10.000
trung binh cic kN/m;
bo phan §,, | _N/nm 40.000 50.000 60,000 goo00 | oooon
Do mém déo : wan/kG 0,25 0,20 0.17 0,12 T 0]
trung binh cic 1 m/MN;
bo phan o,,, t *iun/N 0,025 0,02 0.017 0.012 0.0

Neu [a may mai ed the 1ay gid i do cang vimig 16n hon trong bang.




Nhu ta da biét, trong qua trinh gia cong lyc cat 1a ngoai lyc ¢ht yéu lam cho
hé théng cong nghé bién dang va gay sai s gia cong. Néu luc cat khong ddi thi sai s6
gia cong trong ca loat chi tiét déu bang nhau, nhung trong thyc t&€ lyc cét luon luon
thay déi phy thudc vao tinh trang cla'ludi dao (dao cun), luong du khong déu (do sai
sO hinh dang cta phoi), tinh chit co 1y cta phoi khong déu (nhu do cimg khong déng
déu) nén gay ra sai s6 gia cong khac nhau d6i voi timg chi tiét trong ¢4 loat phoi.

b. Anh luiong do dao cnn.

Dao mon 1am cho ludi cat bi cun di, hién twong dé 1am cho kich thude gia
cong thay déi mot cach true quan con'lam cho lyc cat Py thay déi mot lugng APy 1y 1é
thuan véi dién tich mon U,,. Khi gia cong thép va hop kim nhom, lugng tang APy ¢6
thé xdc dinh nhu sau:

APy = Ky,- Uy,
Trong do6:
APy- luong tang luc phdp tuyén Py vi dao mon (N).
K- hé soty le.
U,,- bé rong dién tich mon & mat sau cha dao (mm).

Ngoai ra cdc thong s6 hinh hoc cua dao ciing ¢6 anh huong dén luong thay doi
luc phip tuyén APy. Do d6 khi xdc dinh - APy ngoai mon dao con phai nhan thém cédc
hé¢ s6 diéu chinh K, K., K, phu thude vao géc ¢, y va ban kinh mii dao r. Ta ¢6:

AP, = Kq,. Ko Ky K, U,

Cic h¢ s0 Ky, Ko, K, cho trong bang 2-2.

Bang 2-2. H¢ s6'diéu chinh K, K, K, .

Gée @ (o) 45 60 70 80 90
K, 1,0 0,72 0,49 0,25 0,15
Gée trude v (do) 5 10 15 20 25
K. 1,2 1,0 0.85 0,7 0,56
it 2
Ban kinh mai dao r (mm) 0,5 0,75 1.0 1,25 1.5
K * 0,95 0,98 , 10 1,03 1,08

Trong mot hé thong cong nghé xdc dinh, khi xuat hién hién tuong tang APy
din dén luong chuyén vi Ay tang lén va do d6 sai s6 gia cong tang lén.

c. Anl hudng do sai s6 cria phoi.

Nhu trén di biét, do anh hudng cla do ctng vimg tinh mot cdch téng quat thi
sai s0 dudng kinh cla chi tiét gia cong la: :

P,
AD = 2(r““.“‘ - rll) = z(ym + yd + ya) = 2)’ = 2 X
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Trong do6:
Py = Gp,. .UV HB" (d6i véi tién x = 1).
Ty bdn kinh gia cong.
r,- ban kinh 1y thuyét tinh toén.
Do d6 ‘
I

1 ]
AD=2.C,.St*HB" . (— + — + —)
oS CHE 7 7 T,

m d
Cp,- hé 56 cho theo bang khi tinh luc cat Py.

HB- d0 céng’cla vat liéu gia cong.

Do nhitng sai s& hinh dang hinh hoc cta phoi ma ngay trong qud trinh ¢at mot
phoi luong du gia cong ciling thay déi lam cho chiéu siu cat thay déi va luc cat Py thay

déi theo va gay nén sai s hinh dang cung loai trén chi tiét gia cong.

NEu goi A, 1a sai s6 clha phoi, thi khi gia cong s& xuat hién sai s0 cta chi tiét

cung loai la A,,.

Kich thudc
khi diéu chinh

5. 8 1
EO'E. Eou j \
' 5 I
SE '
3
ST N
|
t,
. min Yenin
Dy
min
Ph
Hinh 2-11. Anh hudng sai s6 hinh ddng phoi
dén sai s6 hinh ddng cua chi tiét khi tién.
Ta ¢6:

Ay =20 AR, = 2R - Ry =2 ™ - (I")

pht G 0

\’il A(‘I = gAl{( he = 2 (Ym:lx - y'nin) = 2Ay

Trong d6 1, 1a chifu sau cit tinh todn khi diéu chinh may; néu goi t 1a chiéu

sau cat thue (hinh 2-11) thi:

t=t,-y
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Do dot, . =1

max G - .vmnx

nin

l = l(h - ,vmin

i

Nhu viy khi ¢6 sai 86 cta phoi trong pham vi A, thi lue cat thay déi trong
pham vi APy vivduoe xde dinh theo cong thire:

APy = Cppe S (L = Ly 1T

Trong mot loat phoi (hi kich thude v hinh dang phoi khong thé hoan toan
giong nhau nén gitta cde chi Gt duoce gia cong trong mot loat cling xuéit hicn nhimg sai
sO khic nhau.

A
” . i Cyoa . . PR . o e e .
NCu goi &€ = —= 12 h¢ s chinh xdc hod va goi K = % 12 hi¢ s6 giam sai
A-:l i
(hé sO in dap) (hi sai s& gia cong chi GG Co heE xdc dinh nhu sau:
A, =K. A,
hay AR, =K. AR, = Ay

AP, C, 8 1B’
min— —]__ "ARM = __'j_— (lmnx = Lin ):‘\(lvm\' = i )

\

Nhung Ay=yv. -V

FRRTAY

= \‘(l ”.MA( - .vm:m) - (l:“”“ - .\;mm)| = '\l(l::hm - ) - (\’ max nm) \( ARM\-ZSRM)

Do da:
A
AR = AR, = K. AR,
A

Nghia la:

A AR C,. .S .1m"
T G A=

“1+A AR - J

ph

Nhu viy mdi bude gia cong sai s6 s€ giam di. Neudt cong ngh¢ phii bict xdc
dinh s budce gia cong (sO 1an cat) hop 1y doi véi timg loai phoi sao cho ¢6 hicu qua
nhat.

Cin chd ¥ rang viée tinh todn sO bude cong ngh¢ ¢hi dung dén <6 bude (hir |
ndo do m[n/l do A, < A7 (A7, 18 sai sO cha phm & bude cong ngh¢ tha i). Khi sai so
cua phm da da nho wong ang vai Kha nang ¢6 thé LUd h¢ lhnn“ cong ngh¢ ma e tang
thém so bude cong ngh¢ thi sai 86 gia cong kKhong the s el nguoc b <8 tang Ien
(A” > A%, Trong truomg hop do, € < 1. 'Thong thudmg € < | xay ra Kln do cang vimg
ca he thong cong ngh¢ qua thap, I\hon;: ddp dng duoc veu ciu gia cong nhu Khi ticn
hodc mai cdce true dai va nho.

Nhimg van dé trinh bay & trén ndm trong gidgi han khi C, 1a hing S0, nghia 1
tinh chat coa vat liéu gia cong déng dcu. ‘Trong thue (& thi lai Khong hoan toan nhu
viy, nghia fa tinh ¢hat cha vat licu gia cong khong dong déu 1am cho C thay doi dan
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dén Py thay doi, bicn dang cia h¢ thong cong ngh¢ thay déi 1am danh hudong dén do
chinh xdc gia cong. Vi vay trong nhimg trutmg hop véu cau khat khe. khi tinh 1odn sai
sG gia cong nhat thict phai k¢ dén dnh hudang nay.

Tom lai, khi gia cong, luc cat tde dung 1én hé thong cong ngh¢ Lim nd bi bién

\, : ; : g £ nghe ]
dang Vi gay ra sai sO gia cong. P¢ giam do bi¢n dang, nang cao do ¢hinh xdc gia cong,
bién phdp co bin 1d nang cao do cimg vimg caa he thong cong nghe.

Nang cao do cimg vimg cta h¢ thong cong ngh¢ ¢6 thé dung nhimg bién phip
sau:

- Thict 1ap cde K@t ciu cimg vimg va thay doi cic kich thude coa cac thanh
phan trong h¢ thong cong nghe MGIDC ( bang cich gidm bt chicu dii phan congxon)
tang dudmg kinli, tang modun dan hoi 15 (bang cich dung vat licu ¢ do cang cao hon),
giam khodng cich gitta hai goi tya nhat 12 doi vdi nhimg phan chiu momen soin vi
udn. ‘

- Gidm bt s6 Khau trong  h¢ thong cong nghe MGDC & gidm bat do mém

1
déo cta he thong (vi ov = 2 @, ) nghia [a nang cao Jyv. Gidm bdt so chi ¢l trong timg
i=l
bo phian; thay the mot s6 chi tiét nhd, y&u bang mot chi it lén, phic tap nhung cing
vimg hon. Trong diéu kién cong ngh¢ cho phép, ¢o thé dac lidn mot s¢ u, hop so v...v
vai than mdy.

- Nang cao chat luong ¢h€ tao cde chi it nhit 1a cde be mat tiép xae. NEu cice
bé mat tiép xic ché 1a0 khong phang thi khi 1ap rap chdng c¢hi tiép xdc vdinhau o cic
phdn 16i cta b¢ mat, lam cho tiét di¢n tiép xdce nho, do cimg vimg UEp xdc giam. Theo
tic gia K. V. Vatinop do eimg vimg cla cde b8 mat iép xde vai nhau ¢o the xdc dinh
theo cong thire:

N

E,=ﬂ (—)
y mm

Trong d6:

E- do cimg vimg cla cdc b mat tiép xde.

- dp sudl tac dung 1én cdc b& mat ticp xdc , (N/mm’)
y- do hién dang theo phuong lue tic dung, (mm).

Do cdug vimg cba cdc b mat Gicp xde cta nhimg chi 1i¢1 bang gang thay doi
twr 750 N/mm*™ dén 1980 N/mm™ tuy thude vao phuong phap gia cong cic bé mat do.
Ciing theo tdc gid K. V. Votinop khi g = 0,98 + 1,67 N/mm' thi do cimg vitng cua cic
b¢ mat tiép xuc & phu thude vao phuong phdp gia cong b& mat 1iép xde (hing 2-3).

Bang 2-3. Gid tri & cho theo phivong phdp gia cong.

Phuong phidp gia cong z
mit ticp xic N/Aum® O RGAm -
Bio 470 4R
Cao1ho 530 544
Cao binh thudng 570 3R
Cao tinh 745 7O
Cao sdng bong 1330 | 30
Mai : 1690 172
Nghicn 1980 | 1




. Po cing vitng cha cic bé mat ti€p xic khong nhitng chi phu thude vao do
béng ctia bé mat ma con phu thuodc tinh chat co 1y cha 16p bé mat.

Pé nang cao do cuing vimg ti€p xtc ¢6 thé sir dung phuong phip gia cong tinh
bing bién dang déo, giam Ra, Rz va nang caoe do cimg 1€ vi cha Idp bé mat gia cong.

- Nang cao chat lugng 1ap rip, loai trlr cdc khe hd cha moi-lap ghép, lam cho
do cung vimg cla nd tang lén.

- C6 ¢hé€ do str dung may hop ly. P cing vimg cta hé thong cong nghé khong
¢6 dinh ma thay déi thy theo diéu ki¢n sir dung nhu nhi¢t do 1am viée, ¢ché do boi tron
va tinh trang chiu tai v...v. Vi vdy khi gia cong cic chi tiét chinh xdc¢ ngudi ta cho may
chay khong mot thai gian, boi tron lién tuc cdc bo phan lam viéc, siét chat lai ciac co
cdu d¢ bao dam cho h¢ thong dat dén diéu kién 1am vi¢e 6n dinh réi mai gia cong.

- Phdi dinh ky. kiém tra lai do céng vitng cla cdc bo phan trong hé¢ théng cong
nghé.

- Khong dung dao qua mon.«Nén thay déi cdc thong s6 hinh hoc clia dao cho
phi hop vdi dicu kién cu thé nhim gidm luc cat khi gia cong.

3. 2. Anh huong cia dé chinh xdc ¢ia mady, dao, do gd va linh trang mon
ctia chiing dén dé chinh xdc gia cong.

a. Sai sO ciia mdy cong cu.

Ciing nhu céc loai may khdc, mdy cong cu ctng chi duge ¢hé tao dén mot do
chinh xdc¢ nhat dinh. Céc sai s6 clia may do ché tao nhu:

- B¢ ddo truc chinh theo huéng kinh.

- Do dao cla 16 con true chinh.

- B0 dao mat d4u cua truc chinh (hudng truc).

- D0 dao va cdc sai s0 ché tao khdc cha song truot, cla ban mdy v...v... s¢ phan
dnh toan bd hodc mot phan 1én chi tidt gia cong dudi dang sai s6 h¢ thong. Viée hinh
thanh cdc b& mat gm cong 12 do chuyén dong cudmg birc cha ciac bo phan chinh nhu
truc chinh, ban may hoac ban dao v...v. Néu cic chuyén dong ndy ¢ sai s6 tat nhicn
né s& phan dnh lén b& mat gia cong cla chi tiél may.

Vi du: n€u dudng tdm truc chinh may tién khong song song véi sOng truot cla
than mdy trong mat phang nam ngang thi khi tién chi tiél gia cong s¢ ¢6 hinh ¢on (hinh
2-12) va duong kinh I6n nhat ctia né 1a D, tinh nhu sau:

l)m'u( l)
—_— = + a
2 2

Trong do:

a- do khong song song trén chiéu dai L trong mat phang nam ngang.



1 Ly

a X
ol o
B | - ' ] 1
Huong tam
truc chinh
Séng trugt
~—— XY — i
Séng truct F
Hinh 2'12. (:hl tlé’t tlén ra [d hinh con Hinh 2_13. Chl t’é’t Qla Céng o
khi tryc chinh mdy tién khéng song song dudng kinh khdc nhau khi séng truot
vGi song truot cla né. khong théng. '

Néu song trugt khong song song véi dudmg tam truc chinh trong mat phang
thang ddng thi tién ra truc ¢6 hinh hypecboloit véi dudmg kinh [dn nhat bang D,

D ? s
max - i_ + b-
2 4

Trong doé:
b- do khong song song trong mat phéang thang ding trén chiéu dai L.

Néu song truot khong thang trén mat phang nam ngang s& lam cho quy dao
chuyén dong ctia mii dao khong thang khién cho duong kinh cla chi i€l gia cong chd
to, chd nho nhu hinh 2-13.

Buong kinh D" tai mot mat cat nao do bang:
D'=D+23
Trong dé:

D- dudmg kinh nhan duge ¢ tiét dién ma tai d6 s6ng truot trung véi vi tri ding
nhu tinh toan.

8- lugng dich chuyén 16n nhét ctia séng trugt trén mét phing nam ngang so vdi
vi iri tinh-todn.

Do 1éch tam coa, mii tam trude so vi 1am quay cia truc chinh s€ 1am cho
dudomg 1am cula chi tiét gia cong khong trung vdi 16 1am ca hai 16 1am da duge gia
cong trude dé gd dat (hinh 2-14).

Néu do féch 1am cta mii 1am trude 12 e thi trong khi quay dudng n6i hai 16
tam s¢ ddo thanh mot hinh ch6ép ma dinh 1a mii tam sau.

Sau Khi gia cong xong, tai mat ¢t A - A” ndo dé (cat thang goc véi phuong
chay dao) ta van ¢6 i€t dién 1a hinh tron nhung tam cba né 1¢ch voi dudng ndi hai 16
1am 13 ¢, va duoc xdc dinh theo ty 1é:
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Pudng tam
mQi tdm truée

[ Ly N

Pudng néi
hai I6 tAm

Tam quay |

(tdm truc chinh may)

Hinh 2-14. Duong tam cta truc chinh khéng trung vdi dudng tam

cua hai chéng tam gd dit.

Néu gia cong duoe trong mot 1n ga thi 16 4

nhung 1am véi dudng ndi hai 16 tam mot goc a.

a=

e
— rad)
I (

‘Trong do6:

L- chiéu dai chi tié gia
¢ong, mm.

Nhung ncu cdc doan trén
phoi khong the cit trén mot 1an pa
dat ma phdi cat 1am hai lan g4 dat
(ddi ddu chang han) thi mbi doan
cit s& ¢6 mot dau tam riéng, khong
trung nhau nhu trén hinh 2-13.

Trén cdc may cong cu
khdc ciling vav. Sai s6 do ché tao
mdy khong chinh xdc¢ s¢ truc ti€p
gay ra sai sO gia cong. Vi du, trén
mdy phay dimg, néu truc chinh cua
mdy l\hong thing g6c v&i  mat
phang cla ban mdy theo phuong
ngang cia ban mdy, thi mat
phangphay dugc s 1\11011;: song
song vé&i mat phang ddy cta chi tiét
da dinh vi trén ban mdy. Po khong

am cua chi iét van la dudmg thang

Tam quay khi
gia cbng phan B

Tam quay khi
gia cdng phén A

A
.{_

Pudng néi 2 16 tam

Hinh 2-15. Chi tiét gia cong Lrén hai

lan gd.

song song ndy chinh bang do khong thing goc coa dudng tam true chinh trén i
chiu rong cta chi uét gia cong (hinh 2-16).
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Néu truc chinh cua may

khong thang gée theo phuong doc cla

' ban mdy thi mat gia cong sé bi 16m
nhu hinh 2-17.

Sai s6 cla bo phan chuyén
dong do ¢h€ tao khong chinh xdc ciing
£4ay ra sai s0 gia cong. Vi du, khi tién
'ren néu bude ren cua truc Vil me
khong chinh xdc s€ lam cho bude ren
dugc gia cong sai di. Khi gia cong
rang trén mdy phay, nc¢u co cau phan
do ¢O sai sO s€ gay nén sai 8O budc
S - rang cla banh rang duoc gia ¢ong.

I Ban ‘méy ® O ) Mzi_y m(:)c d\ﬂ df!()‘cl ch¢ 1ao

X chinh xd¢ dén mic nao di nita thi sau

Hinh 2-16. Mdt phdng gia cong khéng mot thai gian 1lam viée cling bi mon.

song song vSi mgt phang Hién tuong mon trong qud trinh sir

ddy chi tiét . dung 13 do ma sdt gira cdc mat ¢o

chuy&n dong tuong ddi voi nhau. Nha

12 khi ¢6 bui phoi tron 1an véi ddu boi tron thi hon tugng mai mon cang nhanh hon.

Ngoai ra, dau boi tron va dung dich tron ngudi con gdy hién tugng an mon héa hoc &

nhimg bd phan nd tac dung vao va lam mon thém nhanh. Trang thai mon cta may s¢
gay ra sai s6 gia cong mang tinh chat h¢ thong.

77

S|
Ban may

Hinh 2-17. Mt phdng gia cong bi l6m.

B3I vai mdy tién néu song truot cua than mdy bi mon nd s¢ lam cho xe dao
xudng va vi tri twong doi cla dao so vai ¢hi i€l s€ sai di va sinh ra sai s§ gia cong.
Thong thuong song trude cia may tién s&€ mon nhanh hon vi chiu luc 1én hon lam cho
dao bi nghiéng (hinh 2-18).

Goi A- Tugng mon- nhiéu hon cta séng ruot truede so Vo sdng Ireot sau.

v- luong dich chuyén ca mdi dao theo plivong ngang.



N&u trén sudt chiéu dai cla song
truot ma y thay doi thi khong nhimg néd gay
ra sai sO Kich thude ma con gay ra ca sai s0
hinh dang cda chi ti¢t gia cong.

b. Sai 56 ciia dé gad. y
Do gd nham dam bdo dang vi tri | k

twong doi cha chi 1idt gia cong vdi dung cu
cit. Sai 8O ¢h¢ tao, 1ap rip d6 ga clng dnh |
hudmg dén do chinh xdce cla chi ¢t gia - |
cong. Cic chi tiét quan trong ca do pd \l |
nhucde ¢hi tict dinh vi, dan hu'(m;:, so dao \\
v...v... n¢u ¢hé o ¢6 sai 6 hode bi mon
sau mOt thai gian sir dung déu 1am thay doi 9 | |
vi trf (wong doi gitta mdy, dao va chi &l o }— \l |
gia cong do do clng gdy ra sal 8O gia R : | ——
cong. Sai O ndy 6 the xace dinh duoe bang I N — '
tinh todn dua vao dung sai cla cde chi it B

cht y&u cba do gd hodce ¢6 thé dua vio cdce
kich thude thue (& cta cdce chi id dé do
duoe khi ¢hd o.

N6i chung d6 ga cling nhue may
cong cu mon rat cham. Mot s6 chi 1iét nhu
bac dan luon luon bi phoi truot qua va bj
mai mon do ma sat, chi ti€t dinh vi tiép xdc
vGi phoi v chiu tdc dung cta lue kep thi bi mon nhiéu, con cic chi ti¢ét khac mon ft. Vi
vay sai sO hinh hoce cta do gd s€ phan dnh lén cdc chi i€t gia cong nhu nhau va mang
tinh chat hé thong.,

Hinh 2-18. So d6 tinh lugng dich
chuyén vy theo luong mon nhiéu hon A .

Ngodi ra, sai s6 do 1ap do gd Ien mdy cling gay ra sai s& gia cong vi lam mat vi
tri chinh xdc¢ cta n6 so véi dung cu cit.

bHé¢ diam bao do chinh xdc gia cong (bu lai nhimg sai s6 do ¢hé& 1ao, lap rip ,
mon cdc chi Gié chinh cha d6 pd gay ra) do chinh xdc cta do gd duoce ché 1ao ra phai
cao hon it nhat 12 mot ¢dp so vai do chinh xdc cha kich thude can dat cta chi Gt s€ gia
cong trén do gd dé. Pidu ndy khong thé dé dang dat dugce khi gia cong nhimg chi tidt

¢6 do chinh xdc cao.

. Sai 56 ciia dung cu cdl.

Do chinh xdc ché tao dung cu cit, mide do mai mon cla nd va sai sO pd dat
dung cu rén miy cong cu déu anh hudmg dén do chinh xdce gia cong.

Khi gia cong bang cdce dung cu dinh kich thude thi sai s6 ¢h¢ tao dung cy anh
hudng true Gép dén dd chinh xdc gia cong.

Vi du: mii khoan, khoét, doa, chudot v...v ... néu ¢h¢ tao kKhong ¢hinh xde dn
nhimg sai s6 cua ching anh huong truee GEp dén duong kinh 10 gia cong.

[Dao phay ngon, dao phay dia dung d¢ gia cong rinh then Hi sa SO duong Kinh
vt chiu rong cta dao cting  anh huong true GEp dén do chinh xdc chicu rong ranh
then.

36



Sai 50 bude ren, goc nang caa ren, goc dinh ren; duomg Kinh trung binh cta cic
loai tarod, ban ren déu phan dnh true tip lén ren gia cong.

Khi gia cong cac mat dinh hinh bang dao dinh hinh (nhu dao ti¢n dinh hinh,
dao phay rang modun) néu ¢6 sai ¢ prophin ciing s€ lam sai dang b& mat gia cong.
Cic sai $6 ¢ché tao dao déu ¢6 (thé xac dinh theo tiéu chuan hoac do true LHEp trong thue
(& va ching déu piy ra sai so gia cong dudGi dang sai s& h¢ théng kliong doi.

Ngoai sai s& ¢h¢ 1o, trong qua trinh ¢it dao s€ bi mai mon va {am anh huong
rAt 16n dén sai s6 gia cong. Tuy theo mie do mon ma dao ¢6 thé thay doi ca hinh dang
lan kich thude va sinh ra sai s trén chi Gét gia cong dudi dang sai s0 hé thong thay
doi.

Khi dao tién mon ¢ mat sau lam vi tri cta mii dao xa tam quay cba chi Gt
mot doan bang tri s6 cua luong mon hudng kinh U vi tam cho dudmg Kinh ngoai 1o
1én, con dudmg kinh trong (16) thi bé di.

Khi gia cong ¢hi tiét nho, ngian do mon dao anh hudmg dén kich thude gia
cong cha mot chi ¢t rat Kho thady mi chi thay duoc ¢ nhimg chi tiét gia cong sau néu
dem so sanh kich thude cla né vai cic kich thude cua cice ¢hi ¢ gia cong trude,
Nhung khi gia cong cdc chi tiét ¢6 dudng kinh ngodi 16n, dai thi ¢hi’ can trong mot lan
chay dao, dung cu di ¢6 th¢ bi mon nhi¢u lam cho duomg kinh caa chi tiét gia cong
tang dan va dudmg kinh & diu, noi k& thde 1an chay dao dé to hon han kich thude ¢
phin diu noi hat dau cta qud trinh cit. O vai cde dao dinh hinh. mac du duoc ¢he o
can than, do chinh xdac ¢hé ao ¢ao, nhung trong qua trinh st dung do dié¢u kién cat cha
¢de phéan trén caa ludi cat ¢6 thé Khdc nhau 1m cho dao mon khong déu nén prophin
cla dao thay doi, gay ra sai s6 hinh dang trén chi'tiét gia cong.”

Vi du nhu dao tién ren, da mar ren chang han. ‘Trong nhirng (rudme hop nay do
k&t ciu coa dao, van 16¢ & cae phan ludi cat khde nhau 1am cho dinh dao mon nhanh
hon do do goce nhon cta dinh ren duoe gia cong 16n dan.

Ho mon dao ¢o quan h¢ dén thai gian ¢at cta no hoae vai chicu dai duong cal
(chicu dai dudng 1i€p xde cha mii dao vai phoiy. Theo ket qua thue nghiem tren miiy
tien cha K. V. Votinop thi quan hé nay ¢o dang nhu hinh 2+ 149

Giai doan dau (doan 1) dao mon nhanh, do nhan bong hé mat gia cong thuong
o pe e X 55y A : N s A <. N K . N - R .
eiam. I'ri sO mon ban dau U i chicu dad duong cat [ phu thuoe vio vat licu Eun dao,
Vit licu gra cong, chiat lugng mai va danh bong phan c¢at. Chicu dai dudng cat 1 cta
phan nay thuong nam trong khodang S00-2000 .
Giad doan hai (doan I dao mon binh thuong . luong mon ¢ quan he vai chicu
dai dudmg cat theo dudng thang.
Cuong do do mon cua giai doan nay ¢o (hé xde dinh bang do mon tuong daoi
U, Lm
U U, =g = —= (=)
1., km

Trong do:
UL Tuong mon trong giai doan hai caa dao (pm).

I.,- chi¢u dAi duong ¢it 'lrong giai doan hat (km).



Khi chiéu dai dudng cdt 1. > 1000m, luong mon ctia dao anh hudng dén do
chinh xdc gia cong duoc tinh theo cong thie:

| L
U=U;j—— (um]
000 W

Trong do: 1.~ chiéu dai dudomg cat tinh bang m va xdc dinh tuy theo phuong
phap gia cong.

U (Mm)
1l
Il ) U,
|¢
-~ U—1Yn
Ly Ln L, L (Km)

Hinh 2-19. Quan hé gitta dé6 mon dao (U)
v6i chiéu dai dudng cdt cta K. V. Vétinép.

Cong thie trén dung dé tinh do mon trong giai doan II binh thutmg Khong ké
dén sy mon nhanh cha giai doan 1. D6i v6i mot dao mdi d¢ xac dinh chinh xdc¢ hon do
mon dao trong qua trinh c¢it phai ké ¢ dén chiéd dai dudng cit ban dau 1., va do mon
cua giai doan dau Uy, Khi d6 lugng mon 16ng ¢ong duoe xdc dinh nhu sau:

4

U=U,+ U,
00
L+L,
hay U= —>=1,
1000

Trong d6: I4- chiéu dai dudng cit bo sung (m).

Ngoai ra, viée g dat dao khong chinh xdce cling gay sai s Kich thude va hinh
dang hinh hoc cua chi tiét gia cong.

g o L g ~ “» ) - A ” ~ A N ’ Ly
¢ khace phuc sai s0 hinh hoc ctia may, dao, do6 gd ta ¢6 the dung cic bien
phdp sau day:
- Stra chira dinh ky, thém ¢dc co ¢iu hi¢u chinh.

- Giamr-sai sO gd dat chi ti¢t gia cong va do gd, giam s6 lan gd. Nang cao do
chinh xdc ¢h¢ tao do ga.

- Nang cao do chinh xdc ¢h& 1ao dao nhit 1a dao dinh kich thude, dao dinh

hinh. Chon vat licu lam dao 161, nhi¢t luyén va mai dao 161 dé nang cao tudi tho cha
dao.
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- Chon ¢hé& do cat hop 1y sao cho khong anh hudng dén nang suat ma qua trinh
mai mon cta dao cham (U, nho).

3. 3. Anh huong do bién dang nhiét ciia hé thong cong nghé MGDC dén do
chinh xdc gia cong.

Trong qud trinh gia cong, h¢ thong cong nghé MGDC déu bi ndng 1én do ma
sdt, do nhiét ¢at truyén vdo.va do anh hudng cta nhi¢t do moi trudng xung quanh. Mic
dd néng 1én cua cdc bo phan va thi tr néng 1én trude hay sau la do vi trf ctia chdng gan
hay xa ngudn nhiét. Mac du ¢6 dung dich tron ngudi wdi vao vang gia cong va cic bo
phan truyén dong duge ngam trong dau vdi muc dich am giam nhi¢t do & nhimg Khu
vue nay, nhung ban than cdc dung dich d6 ciing bi 1ang nhiét do, do dé néi chung nhict
do cta cde bd phan cua hé thOng cong nghé trong qud trinh gia cong vin tang 1en va
tang khong bang nhau. Do nhiét do cua cdc bo phan tang Ién khong déu nhau nén gay
ra bién dang vi nhict cta hé thdng cong ngh¢ khong déu nhau khong nhimg anh hudng
dén kich thude ma con anh hudmg dén hinh dang cla chi i gia cong.

a. Sai s6'do bién dang vi nhiét ciia mdy.

Khi mdy 1am viée nhiét do ¢ cdc bd phan khac nhau ¢6 thé chénh léch kKhoang
10 + 50°C, sinh ra bién dang khong déu vi mdy s¢ mat chinh xic. Anh hudng dén dé
chinh xdc gia cong nhiéu nhat 1a bién dang nhi¢t ctia 6 truc chinh. Nhi¢t tang lim cho
1am cla truc chinh xé dich theo hudng ngang va hudng dimg vi cde diém trén né ¢
nhi¢t do khac nhau. Thong thudng nhict tang nhidu nhat ¢ 6 d truc chinli, nhi¢t do &
day ¢6 1thé cao hon céc noi khic cba u truc chinh tir 30 dén 40%.

Do x¢ dich ngang cGa tam truc chinh, khi gia cong trén hai mdi tam, trong
vong 4 - 5 h dau ¢6 thé 1én 15i 10 um (hinh 2-20) va khi gia cong trén mam cap ba
chau ¢6 thé t¢i 17 pm. Khi tang s6 vong quay cta truc chinh, x¢ dich ndy tang Ién va

1y I¢ vdi +/n (n- s& vong quay cua truc chinh).

AMm

Tang nhiét | Gidm nhiét

-

IS - IS

4

Xeé dich tdm truc chinh hudng ngang

1 234 5678 510 111213141516 T{h)

Hinh 2-20. Quan hé giita do xé dich tam truc chinh
hudng ngang va thoi gian gia cdng.
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Nhu vay rd rang trong thoi gian 4 - 5 h dau bién dang nhi¢t theo hudng ngang
s& sinh ra sai s0 duomg kinh va hinh dang truc gia cong. Sai s¢'ndy thay déi theo thoi
gian va mang tinh chat hé thong.

Ngoai ra, d6i v4i mdy cong cu chinh xdc cao, dnh nang mat trdi chidu: viao
cling tam cho mdy mat chinh xdc.

Pé giam bién dang nhiét cha may ¢6 nhimg bién phdp sau:
- K& cau cia mdy phai ddm bao td6a nhiét 6t.

- Cdc bo phan nhu dong co, co ciu thay luc v..v... phai bd tri sao cho trong
qud trinh lam viée chidng duge nong déu.

- Céc chi tiét cha mdy khi thiét k& phai ¢6 1iét dién db 1dn d¢ dé toa nhiét, ¢6
do bong b& mat hop ly d€ gidm ma sét.

- Cic may chinh xdc phai bo tri & nhimg noi da dnh sdng nhung lai phai dam
bio khong bi dnh nang mat trdi nung néng nd.

b. Sui so'do bién dang nhiét cia dung cu cdi.

Tai vung ¢it, hdu hét cong co hoe can thiét cho qud trinh cat déu chuyén bicn
thanh nhict. 'Tuy theo ¢h€ do cat, vat liu 1am dao v vat liéu gia cong mi ty 1¢ phan
nhi¢t phan ba vio phoi, chi iét gia cong, dung cu cat va mot phin tda ra moi trudng
xung quanh s¢ khdce nhau. Vi dy, khi gia cong thép 40 bing dao hop kim cang T'15K6
coa= 10y =10 A =0% =35 1=2mm; $= 0,128 mmAdong. 1'v I¢ nhi¢t phan bo
Vo dao., chi ¢t gia cong, phoi s€ phu thuge vio van tde cat V va thay déi nhu trén
hinh 2-2}. Khi V = 300m/phdt, 99% luong nhict s& nim trong phoi. con trong dao va
chi ¢t lweong nhict rdt nho. Thong thuong truyén vao trong dao khodang 10 - 20 &
nhict cit.

Q(%)

Dao MA

90
Chi tiét

Phoi

|
0 100 200 300 400 500 V(%)

Ilinh 2-21. Quan hé gitta nguén nhiét Q
phéan bé vdo dao, chi tiét, phéi véi van téc cdt.
Khi nhi¢t ¢it truyén vio dao, dao bi név dai, mii dao vuon them vé phia truo
im cho dudmg Kinh ngodi gidm di con duong Kinh 16 tang 1én. Cho dén khi dao 3 vao
trang thdi can bang nhiét thi dao khong nd dai thém nira va néu khong ¢6 su mon dao
thi kich thude gia cong s& khong ddi. :
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Bi¢n dang dai clia dao veon vé phia trude & mot thoi diém bat kv trude lae ¢
hién tuong can bang nhi¢t duoe xdc dinh theo phuong trinh:

AL=ALo(1t e *)
Trong do:

Al bi¢n dang nhiét cla dao & trang thdi can bang nhict Vi duvc tinh gim
ding theo cong thice:

I s I
Ale=C o S5 Y\
C- hang s6 khi V = 100 - 200 m/ph, t < 1,3 mm, S < 0.2 mm/vong thi C = 4.3
- chiéu dai phdn congxon cba dao ticn (mm).

I*- ti¢t dién c4n dao (mm’).

o AL (Mm)

o gidi han bén clha vat 2 3
licu gia cong (kG/mm?). \ m

Khi dao cat khong lién tuc, 12 A\ e _
bi¢h dang nhict cla dao ¢6 hé xic 8
dinh gan ddng theo cong thic 4
(ininh 2-22). 2 ( | !

. T R 0 ] T T T T T T
Al = AL, —=—— 6 8 101214 15 18 20 Tph
Tm ' + Tnghl "/7

o . Tnghi
I'rong do: Tmay 9
Ilinh 2-22. Quan hé gida bién dang nhiét
AL cua dao véi thoi gia cdt:
duong 1 dao ngudi di; duong -2 dao nong
lén: duong 3 dao cdt khéng lién tuc.

T,y- thoi gian mdy [am
viée lién tuc. .

Tyoi- thoi gian nghi lién
luc.

¢. Sui s6'do biéu dang nhiét ciia chi 1iél gia cong.

Mot phan nhiét & vung cat truyén vao chi tiét gia cong, lun né bién dang v
gy ra sai s0 gia cong. NCu chi it duoe nung néng déu toan hd thi chi eay ra sai sé
kich thude, con néu bi nung néng khong déu thi con gay ra ¢ sai <o Iinh dang. Vi du.
Khi tién mot truce, nhi¢t do ¢ xung quanh vang cat khong déu nhau. thay Jdoi e 10 = 43
(hinh 2-23a) va truong nhic¢t do lai di chuyén licn tue theo mai dao o wedi sang phai
nén sau khi gia cong xong chi tiét s€ ¢6 dang nhu hinli 2-23b.

Nhi¢t do cta chi tiét gia cong trong qué trinh cit phu thuoce vio ¢hé do cat.
Khi ti¢n, néu tang 18¢ do cat va bude Gién, tie 12 rdt ngén thoi gian nung néng licn e
chi 1id gia cong nén nhidt dd cha né s¢ giant. Con chiéu siu ¢it tang thi nhi¢t do cua
chi tiét gia cong cling tang theo. Sai s6 do bién dang nhi¢t caa chi G¢t chi anle huomg
Ion dén do climh xdc gia cong khi ¢hi ¢t mong va nho, con doi véi ¢hi Gét o dnh
hudmg nay khong 16m 1am.
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Nhimg bién phip dé
khac phuc bién dcm1b nhiét cua
chi tict la:

20° 40°45°

- Tudi dung dich tron
ngudi vao vung dang gia cong voi
mot che do thich hop, ¢6 hi¢u qua.

- Dot vai chi tiét ¢6 yéu '
\ ) Df' Gi Ll}l. I-l,u, c6 yeu 10° 15 N8 25
ciu chinh xdc cao phai st dung ché

do cét thich hop va gia cong trong
phan xudng ricng.

- Trude khi cdt got nén cho
may chay khong mot ldc dé cho S —.
nhi¢t do cia cdc khau trong may

tang dén mic can bang nhiét véi b)

moi treong  xung quanh (lic do,

luong nhi¢t tang thém lén ding Hinh 2-23.

bang luong nhiét truyén ra moi a. truong phan bé nhiét khi tién.
truomg xung quanh) méi bat ddu b. su bién dang chi tiét khi tién.
cat.

- T'rong qud trinh ¢h€ tao phoi hoac nhiét luyén nhiét do & tmg phan khong
déu nhau cling nhu 16¢ do ngudi & cdc phan khac nhau s€ gay ra co gian ¢ cdc phan do
khong bing nhau, do do6 trong kim loai gia cong sinh ra tmg sudt du. Ung sudt du ben
trong din ddn s& can bing nhau va di 16i én dinh 1am cho hinh ddng chi tiét ciing 6n
dinh. Vi vay d6i vé&i cae vat dic 1dn, trude khi gia cong thudmg phdi d€ trong moi
trudng mot thasi gian dai dé dng suit du dan din 6n dinh, dé 1a qud trinh thudng hoa.

Pé khic phuc @mg suat bén trong dai v6i do chinh xdc gia cong ¢ thé dung
*dc bién phap sau:

- Ding két cdu ctia chi tiét sao cho khé gy ra tmg suat bén trong.

- St dung vay licu lam chi tiét hop ly.

- Chon cdc qud trinh cong ngh¢ gia cong néng cho timg kEét cau cu thé.

- lhu’(m;: hod ty nhién va nhan tao phoi, ban thanh phim hoac nhiét luyén mot
vai lin trong qud trinh cong nghé dé khi din (mg suat bén trong.

3. 4. Sai s6'do rung dong phdt sinh ra trong qud trinh cat.

Rung dong ctia hé théng cong nghé trong qua trinh cat khong nhitng 1am tang
dé nhdm b& mat va do séng [am cho dao mdn nhanh ma ¢dn lam cho I6p kim loai bé
mat bi cing ngudi, han ch€ kha nang cat got. Rung dong lam cho vi tri tuvong déi gitta
dao va vat gia cong thay doi theo chu ky, do do ghi lai trén b& mat chi 1iét hinh déng
khong bang phang. Né&u tan s6 thap, bién do 16n s€ sinh ra do séng bé mat; ndu tan so
cao, bién do nho s€ sinh ra do nhdm b& mat. Ngoai ra do rung dong, chidu sau cit. 1iél
dién phoi va luc cat s€ tang, giam theo chu ky gay ra sai sO gia cong.

Rung dong xay ra phén I6n 12 do do cémg vimg clia hé¢ théng cong nghé kém.
Thong thudmg rung dong co hai loai: rung dong cudng bitc va rung dong tu phat.

42



Ng'_und nhan sinh ra rung dong cuéng birc 1a do cac luc Kich thich tr bén
ngoai truyén vao. Rung dong cudng bic ¢6 thé ¢ ]1()dL Khong ¢6 chu ky tay theo luc
kich thich ¢6 hoac khong ¢6 chu ky.

Ngudn goe cua cdc lue kich thich gay ra rung dong cudng hac ¢o the la:

- Céc chi i1 mdy, dao cit, chi iél gia cong quay nhanh nhung Khong can
bang.

- C6 sai s8 cla céc chi i€t truyén dong trong mdy.

- Luong du gia cong khong déu, b& mat gia cong khong licn tuc.

- Cac mat tiép xuic ¢6 khe hé

- Do rung dong cta cic mdy xung quanh.

D¢ giam rung dong cudng bic ¢6 thé d4p dung cac bién phap sau day:
- Nang cao do cing vimg cta hé thong cong nghé.

- Giam lyc kich thich tir bén ngoai truyén tdi.

- Yéu cdu cdc chi 1iét truyén dong chia may ¢6 do chinh xédc cao.

- Céc ¢hi 1i#1 quay nhanh phai duoc can bang dong.

- Tranh cat khong liLl] tue.

- Gia ¢Ong cac chi: tlu ¢6 do chinh xdc cao phai ¢6 co cau gidm rung, ¢6 nén
gidm rung cich ly vai bén 1 ngoal.

Con hién tuong rung tie phdar (e rung) 12 do ban than qua trinh ¢it giy ra, né
dugc duy tri bai lue cat. Khi ngimg ¢it thi hién tuong tu rung cling két thic.

Su rung trd ngai rat 16n dén viée ndng cao chat luong va nang sudt gia cong.
Dé gidm bt rung dong tu phat ta ¢6 thé dung cdc bicn phap:

- Tranh hét 16p phoi qué rong va qua mong.
- Chon 16¢ do ¢it hop 1y sao cho khong nam vao vimg xuat hién lco dao.

- Thay ddi hinh dang hinh hoc cta dao sao cho gidm lyc ¢it & phuong rung
dong.

- Dung dung dich tron nguoi dé giam bt mon dao.

- Nang cao do cing vitng cua hé thong cong nghé.

- Sir dung céc trang bi giam rung nham tiéu hao nang luong tao rung trong gud

" trinh cat.

3. 5. Sai s6 gia cong do chon chudn va ga ddt chi tiét gay ra.

Pé ¢6 (hé gia cong duoe phdi gd dat chi tiét 1én mdy. Ban than viée ga dat nay
cling ¢6 sai s6 va anh hudng truc ti€p dén do chinh xdc gia cong. Khi ga dat khong hop
ly, sai s¢ ga dat I6n va trong nhiéu trudng hop ¢6 ¥ nghia quyét dinh dén do chinh xéc
gia cong.

Sai s0 g4 dat bao gom:

- Sai s6 chudn (do chon chudn gay ra) g.
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- Sai s0 kep chat sy,

- Sui 86 do pd g,

‘..‘—8 +8 +8|<,

€ py= \[s;. +eg +ey,

Sai 86 chudn g ¢6 thé xdc dinh bang céch tim sai s6 cta khau khép kin trong
chudi kich thude cong nghé.

N¢u poi @- ham s6 phu thude vao bién s0 X, X,... X;...x, tong chudi kich
thudce.

X;- khau doc 1ap tht i trong chudi kich thude d6, thi sai s6 chuan cba Kich
thuae thue hicn 1a:

n A
AlL=3 X
i- I(?Xl

N¢&u lay vi phan va cong theo phép ¢ong xde sull ta ¢o:

K- Ii¢ s0 phu thuoe vao dang phan b3 cta cic kich thude. Khi phan bd chuan

Sai s0 kep chat chinh 1a luong bién dang cda chi tiét do kep chit gay ra.

Sai s0 d6 gd 12 16ng hgp nhimg sai s6 do ¢hé tao, ldp rap, pd dat d6 gd len may
v do do gd mon gay ra.

Viée tinh todn sai s& cu thé cho timg trudmg hop s& duoe trinh bay 1y my trong
chuong bon cba gido trinh ndy va gido trinh * o6 gd- co khi héa va tu dong hoa™.

3. 6. Sui s6 do phuong phap do va dung cu do gay ra.

Trong qud triah ¢h¢ 1o, do luomg cling gy ra sai sO va dnh hudong den do
chinh xdc gia cong. Nhimg sai s do do ludmg bao gdm:

- S SO cba dung cu do.

Tuy dung cu do 12 dung cu d& ddnh gid do chinh xdce coa chi 1iét gia cong.
nhung han than nd khi ¢h€ tao, lap rap va dicu chinh s true GE gay rasai SO gia cong.

- Sai so do phuong phip do.

Trude Khi do, chi té gia cong duoc ga dat Ien dung cu do lioae do g do. sau
da.diéu chinh ¢hudi Kich thude coa dung cu hoac do gid do cho trung vai khau can do.
Cuodi clng dong tdc do, dp lue do vy cling gav ra sai o do va dan dén sai so gia cong.

¢ giam bat dnh hudme caa do Tutmg d¢n do chinh xdc gia cong. khn do luong
phai chon dung cu do va phuong phap do phu hop.
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4. Cac phuong phap xac dinh dé chinh xac gia cong.

Khi tién hanh mot qud trinh gia cong, nha cong nghé¢ phai nam vimg cic
nguycén nhan chl y&u gay ra sai sO gia cong, du dodn trude cong nghé da chon. Trong
khi ¢at thir cing nhu khi diéu chinh may, phai du dodn dugc do c¢hinh xdc gia cong can
¢ vao cdc s0 licu do duge, nghia 1a xdac dinh duge do chinh xdce gia cong.

C6 (h¢ xde dinh dugce do chinh xdc gia cong bang cac phuong phéap sau day:

4. 1. Phuong phdp thong ké kinh nghiém.

Pay Ia phuong phdp don gian nhit can ¢t vao do chinl xdc binh quan kinh ¢’
dé danh gia. '

o chinh xac binh quan kinh (& 13 do chinh xdc ¢6 thé dat duge mot cach kinh
1& trong diéu ki¢n san xwal binh thudmg. Picu kién sian xuat binh thuémg 1a diéu Ki¢n
san xuat ¢o dac diém sau:

- "Thi¢t bi gia cong hoan chinh.

Trang bi cong nghé¢ dat duge yéu ciu vé chat luong.

- St dung bac tho trurig-binh.

‘ g N 1A E . 2 N . T ~ .

- Ap dung ¢h¢ do cat theo tiéu chuan va dinh mac thai gian ciing theo ticu
chuan.

P chinh xac binh quan Kinh (¢ khong phai 1a do chinh xac cao nlidt ¢6 (hé dat
duge cia mot phuong phap gia cong trong bt ky didu Kién ndo. Vi viy d¢ danh gid
duge do chinh xac gia cong can thiét phai phan tich cac diéu Kién gia cong cu the, hoac
¢6 khi phai lam mot s6 thi nghiém thong ké. Nhimg ¢ong viée nay rat can thiét dai vdi
san xudt hang loat va hang khoi.

4. 2. Phuong phdp thong ké xdc sudt.

Trong san xual hang loat va hang khoi. vice xac dinh do chinh sdc gia cong
duoe thye hién bang phuong phap thong k¢ xac suat.

B¢ thue hién  duoe  theo m‘{"
phuong phap nay, trude tién phai cat 03 |
thir mot loat chi tiét dé thu duoc 0.26 | m
nhimg dic tinh phin bd cba kich thude '
dat dugc. Thong thuong s6 [uong chi 022 - XT
tict cat thir phai tir 60 dén 100 chi tidt 018}
trong mot lan diéu chinh mdy. Sau d6
do Kich thude dat duge cua timg chi 014 1
i¢l trong ca loat. Tim kich thude giGi 01 |
han 16n nhat, nhd nhat coa ca loat, A
chia khoang gidi han 1on nhat, nhd 0.06
nhat do6 thanh mot s¢ khodng (thuomg 0,02
Ion hon 6 khoang). Xace dinh s@ chi >
GE nam trong mdi khoding Vi dung 20,05 2015 2025 20,35 L(mm)
dudmg cong thue nghiém (hinh 2-24). 20, 2070 2020 2030

[Hinh 2-24. Duong cong phan bo
kich thudc thuc nghiém
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Truc hoanh la kich thude dat duge, con truc tung 13 tin suft cua cdc kich
thudéc xuat hién trong mot khoang.Trén dudng cong thuc nghiém ta thay:
kich thudc phan bo cua ca loat chi tiét cat thar tap trung & khoang giita, s6 chi
i€l cat tha trong mot 14n diéu chinh mdy cang Idn thi duong cong cang ¢6
dang ticm can dén dudng cong phan b6 chuén (Gauss) ¢6 dang nhu hinh 2-25.

Phuong trinh dudmg cong phin bé chudn duoc vict dudi dang sau:

] ‘("%)ﬁ

y= ———.
cAN2.m
Trong dé:
o- phuong sai clia dudng cong phan bo.
L;- kich thudc thuc dat duoc cla chi tiét cat thi.
e 5 . =z -
I.- kich thude trung binh cdng cta loat chi ti€t cat thr.

— z IAJ'l
L ==

n

n- s& luong chi tiél ¢at thir ca mot loat trong mot lan dicu chinh may.

vt

0 L

Hinh 2-25. Pudng cong phan bé
kich thudc chudn (Gauss).

Phuong sai ctia dudng cong phan bd tde thai xdce dinh theo cong thie:
ll( J—

P
n
Trong khodng * 3o cdc nhdanh cha duomg cong gan sdt vai truc hodnl v gidGi

han 16i 99,73 toan bd dicn tich cta nd. Nhu vay trong pham vi + 3o dudng cong
phan bd chwdn chia 161 99,73% s6 chi GE trong e loat ¢ i,
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Tuy vay dudng cong
phan b6 nay méGi chi thé
hién tinh chat phan bo cla cic A
sai sO ngau nhicn, cic sai s6 hé
théng thay doi va sai s6 hé¢ théng 04 |
khong déi ciing déng thdi xuat
hién. Vi vay sau khi xdc dinh 0.3
duoc phuong sai ¢ cua sai s@ 02 |
ngau nhién can phai xdc dinh quy
luat bicn ddi cha sai s6 he thong 0.1
thay doi B(t). Ricng sai s& he

“thong khong doi A s€ khong dnh -36
hudng dén su phan tan kich thudc

gia cong va ¢ thé triét tieu duge Hinh 2-26. Dudng cong phdn bs
n6 khi diéu chinh may. kich thudc thuc .

B
=—=1.1
3

B

3
B

\

» L,mm m)

Nhu vay trong qud trinh gia cong phan bo kich thudce thue phai 1a 16 hop cia
quy luat phian bs chudn va quy | luat bi¢n d6i sai s h¢ thong thay déi 12 quy luat déng
xde sufit. e nay dudng gong: ‘phan bs kich thude s& phu thudc vao ty 1¢ B/3o va ¢6
dang nhu hinh 2-26.

N&u sai s6 hé théng thay déi khong tuyén tinh véi thoi gian thi dudng cong
phan bo kich thude s€ khong doi xing (hinh 2-27).

Ngoai ra ¢6 thé 16 hop céc
sai sO ngau nhién (quy ludt phan bo
chudn) va cdc sai s6 hé thdng thay
déi (cde sai s6 ndy dnh hudng dong
thoi dén sy phan tdn kich thude cha
cd loat chi tiét cat thir) bang cdch xé
dich dudng cong phan bd chudn di
mot luong bang sai- s¢ hé théng
nhung van gitr nguyén hinh dang
dudmg cong phan bd (hinh 2-28).

Trong truong hgp nay
khodng phan tdn t6ng cong cdc kich [
thude cha ca loat chi tiét cat thi
duge xdc dinh theo cong thic:

A=66+B Hinh 2-27. Duong cong phén bo
khéng déi ximg .

Phuong phdp nay tuy don gidn nhung 16n kém Vi phai ¢at thir ca loat chi tiét.
PE gidm bt chi phi dong thoi rdt ngan thoi gian xdc dinh quy luat phan bé kich thudc
ngudi ta ¢ h¢ dung cédc s6 licu ¢6 sidn dé tham khdo khi gia cong cdc kich thude ¢6
tinh chat twong wy trong diéu kién gia cong wong tu.
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4. 3. Phuong phap tinh 4
toan phadn tich.

Theo phuong phip nay,
trudc hét phai phan  tich  cdc
nguyén nhan sinh ra sai s6 gia
cong, sau d6 tinh cdc sai sO do,
cudi LUll}: t6ng hop chdng lai thinh
sai 8O 10ng cong va cin el vao dé >
de ddnh gid do chinh xédc gia cong.
Trong moi truong hop sai s gia <
cong t6ng hop phdi nho hon dung Hinh 2-28. Dudng cong phéan b6 c6 tinh téi
sai cho phép cua san pham cin ché cdc sai s6 ngdu nhién va sai s6 hé théng .
1a0."

Y

A

>

- Khi gia cong trén cdc mdy di diéu chinh sin thi sai s (0ng coOng A cha
truasng hop hat phoi mot phia s¢ 1a:
’

Av=Ay +2A,+AH +U+e<d
con khi gia cong ¢dc mat tron xoay sai s0 16ng céng A's s€ la:
Av=2(Av+ 2ZA,+AH + U +e)<$
- Khi gia cong bang cdch do va ¢t thir thi sai sO 10ng cong Ayy cua trudmg hop
hén phoi mot phia s¢ la:
Ap=Av+ZA, + A +U+g, <8
- Khi gia cong cdc bé mat lr(\n. xoay thi sai s6 16ng cong A’ ;- s 1A
A= 2(A+ ZA, +AIL + Ul+ gx) <O
Trong dé: AY = Vs - Vo

vaioy- luong bién dang dan hoi coa he thong cong ngh¢ dudi tdc dung cua
dung cu cat.

YA, - 16ng sai s6 kich thude do sai 1&ch vé hinh dang cdce bé mat ;:14 cong. Sai
sO nay do do khong chinh xde cua mdy gay ra.

All- sai s0 phét sinh do diéu chinh mdy gay ra.

U- sai sd do dung cu bi mon. ‘

€- sai 8O do g4 dat phoi.

£, sai s g4 dat do phuong phap ra.

Ay~ sai s kich thude do sai s6 do ludng & 1an cit thir cudi cung.

Tuy viy it ¢d cde sai s6 thauh phidn, vé mat tinh ¢hat ¢hi ¢6 (thé 1a sai s6 he¢
thong l\hnné doi, sai s6 hie hong thay doi hoac sai s& ngau nhicén. Do do vice tinh oan
sai sO 161g cong phai phan loai theo tinh chat va 1ong cong timg loai trude Khi tong hop
lai.
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Gia s
Ay, A,..Aj... Ap- nhilmg sai s6 hé thong khong doi;
B,(1), B, (...B, (t)... B, (1)- nhitmg sai s6 hé théng thay doi;
G,, O,... ... 6,- nhimg phuong sai cua sai s6 ngau nhién;
Khi do cdc sai s6 hé thong s& cong theo phuong phép dai s6:
- Téng céc sai s6 hé¢ thong khong déi 1a mot sai s6 he thong khong déi:

P

Ar= 2 A,

i=1

- Téng céc sai s6 hé thong thay ddi 1a mot sai s6 hé thong thay déi:
IR :
0= 5B

Cac sai s0 nglu nhiéri;:i_@uqc cong theo phuong phdp cong xic sual.
- Téng céc sai s6 ngau rihien vin 14 sai s6 ngdu nhién va ¢6 phuong sai bang

n

Néu coi A, A) Ag... A, 1a cdc sai sO ngdu nhién ¢6 dang phan bd tuong dng 1a
K, K,... Kz... K, thi sai s3 tong cong s¢ la:

n
KA =4 X (K o )2
7.=1
Téng hop cé ba loai sai sO trén ta ¢6 sai s0 gia cong. Trén hinh 2-29 14 dudng
phan bo thuc kich thude gia cong: hoanh do chi thoi gian, tung do chi Kich thude gia
cong.

O thoi diém lde bit ddu gia cong, trung tam phan bd 1a A, khodng phan tn 1a
B,C, vai A B, = AC, =3o.

Sau do6 theo thdi gian sai s6 hé théng thay déi s&€ 1am cho trung 1am phan bé di
dong theo duong AyA,; déng thoi gidi han phan bo cha nd cling bién dbi theo dudmg
BB, va C4C,. Nhur vay trong qud trinh gia cong kich thude cha cdc chi tiét dat duoc
theo thdi gian s& thay ddi trong hai dudng gidgi han 3B, va C,C,. Tur d6 duong phan bo
thue kich thude gia cong s€ ¢6 dang nhu bén phai cua hinh 2-29. D6 13 dudng cong
16ng hop cla sai s& hé thong thay déi B (1) va sai s6 ngau nhién o. 3¢ rong phan bé ciia
duong cong la: ' 4

As =B @) + 60
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Kich thudc Cy

Bt,)

_/_ -1

A

t, Thdigian

Ilinh 2-29. Pudng phan bé thuc kich thudc gia céng .

Phuong sai ¢lia nd biang
Gr= (Gn ) +0°?
Trong dé-phuong sai cta 13 (1) ta

, 1 —
i :—IB.dl—B'
LR i

Gid tri trung binh B cta B (1) la:
_ I ty
B=—— B

Ding phuong phdp ndy khoi Tuong tinh todan rat 1én, phai cé day da so licu nhu
T O, ¢dc bicu d6 vE dao mon, luong du v...v nén trong san xuatl thong thuong it diing
chi dung trong nghién cdu hoac gia cong cde chi tift ¢6 do chinh xdc rat cao.

5. Pieu chinh may.

_ be dam biao do chinh xic cua Umg nguyen cong cin phai iéh
hanh di¢u chinh mdy. Pay 1 qud trinh xdce dinh vi i twong doi gitta dung cu v mat
can gia cong nham giam bdt cde sai s6 gia cong, dat duoe cic véu ciu da cho trén bin
A

Trong diéu kién sdn xuit don chiée va loat nho, do chinh xdc veu ciu ¢o the
dat duoe bang phuong phdp cat thtr nhu da ndi & muc 2 cda chuong niy.
‘ Trong san xudt hing loat 1on vi hing khoi do chinh xde gia cong nhan duoc
biing phuong phap tu dong dat kich thude tren mdy di dicu chinh sin. Nhicm vu didu
chinh mdy lde nay L

- G4 dat dé gd va dung cuy ¢at vao vi tri ¢6 1ol nhit cho dicu Kign cit got.
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- Xac dinh ¢h€ do lam viée cia may.

- Ham bido vi tri tvong doi cva dung cu cat, do gd, el 1y, mau chép hinh v...v
(n€u ¢6) dé xdc dinh chinh xdc quy tich va luong dich chuyén cioa dung ¢u cat so vdi
chi 1idt gia cong. Pay 12 van dé phie tap nhat trong cdc nhi¢m vu cta viée didu chinh
mdy dong thai ¢é y nghia quyét dinh dén do chinh xdc gia cong.

[1ién nay cac phuong phip diu chinh hay dung nhat la:

- Picu chinh tinh.

- Pidu chinh theo chi i@ ¢it thir bing calip Lun vice (calip thong thuong cua
cong nhan).

- Diéu ¢hinh theo chi tiét cit thir bang dung cu do van ning.
- Bic¢u chinh lLr dong. ’

- Diéu chinh trén cde mdy diu khicn s¢ NC v CNC.

5. 1. Diéu chinh tinh. |

biéu chinh tinh 12 ga-dung cu c¢it theo calip hoic dudng mau rén may chua
chuyén dong (khi chua cat). Khi gd lap dung cu ¢t thi calip hoac dutmg mau duoc lap
A0 Vi trf cla chi Gt gia cong, sau dé dich chuyén dung cu sao ¢ho 1V sdt vio bé ma
calip hoac dudng méu réi kep chat. Cac ¢t 1ty cing theo calip do md duoe dicu chinh
uong (. :

_ Phuong phdp ndy khong cho do chinh xdc gia cong cao vi hé théng cong nghé
s€ bi bicn dang dan héi do lyc ¢t va nhi¢t cat gay ra. Ngoaira do vi tri tuong déi cla
dao va mat gia cong con bi thay déi do khe héy cta ¢ true chinh. do do nhdm bé mat
clia chi 1iét gia cong v...v (khi gd dao thi mii dao Giép xtc véi diy nhap nho con khi
do thi & dinh nhdp nho), do dé kich thude thue gia cong duoe s& 1on (A vai mat
ngoai) hoac bé hon (d6i véi mat trong) so vdi kich thude yeu ciu.

b@E bu lai lugng thay déi kich thude thue cta chi Giét gia cong so véi kich thude
diéu chinh ta phdi them vao hoac bét di mot luong bd sung (thém \410 Khi gia cong mat
trong con bot di kKhi gia cong mat ngodi).

tinh __ 7 4
“de l *de — Al’-"
Trong do:

] tinh
“de

- kich thuée diéu chinh tinh odn.
1.5, - Kich thude thue cda chi ¢t gia cong nhan duge sau khi dic¢u chinh miy.

N¢u di¢u chinh ban diu vio gitta dudmg dung sai thi:

[ = L. Trmax +I ‘min
e T ~
1. pe- KICh thude 16n nhat ghi trén ban v¢.
1= Kich thude nhod nhat ghi trén hin ve.



Ay~ luong bo sung cho bién dang dan héi cha heé thdng cong nghe, do nhap
nho bé mat cha chi tét gia cong va khe hd cua 6 truc chinh.

Luong A, bao gid cling 13 s6 duong, trir tredng hop ludi cat cta dung cu khi
chiu lue khong roi khoi mat gia cong ma lai an sau vao.
bai vaéi mat khong déi ximg k
A=A+ A, + A,
Dai vdi mat doi xaing
A =2 (A + A+ A)

A, - luong bién dang dan hoi cta hé thdng cong nghé khi chiu tuc.

Py- phin lyc phép tuyén cta lue cit (kN hoac kG).
J-do cimg vitng cua h¢ thong cong ngh¢ (KN/m hoac kKG/mm).
A, - ¢hiéu cao nhap nho ctia bé mat gia cong, A, = R, (mm).

A, - khe ho ban kinh ctia 6 d& truc chinh mdy va khac nhau tuy theg loai mdy.
Poi vai may ticn: A, = 0,02 - 0,04 mm.

'Thi nghiém cho biét sai s6¢ clia Iuong bd sung A, ¢6 thé 16i 30% gid tri ban
than n6 cong thém cdc loai sar s6 khac nén do chinh xdc dat duge khong cao hon ¢ap 6
theo TCVN (ticu chuin Vict Nam).

5. 2. Diéu chinh theo chi tiét cdt thu theo calip lam viéc ciua nguoi tho.

Noi dung cta phuong phap nay 1 dung calip lam viéc cha ngudi-thg dé tién
hanh di¢u chinh. Sau khi xdc dinh vi tri twong ddi cia dung cu cat so vdi phoi, ngudi
tho s€ cat thdr mot hodce vai ¢hi iét. Néu kich thude clha cac chi tié cdt thir nam trong
pham vi cha dung sai ¢ho phép thi di€u chinh coi nhu da dat va cho phép gia cong ca
loat chi tict.

Diéu chinh mdy theo phuong phdp nay khong thé trdnh khoi ph¢ pham ngay ca
khi dung sai Idn hon trudng phan bo kich thude (8 > 66 hoiac 6 > 12o). C6 hién tueong
do bai dudmg cong phan bd kich thude ¢é thé nam & vi tri bat ky so vdi truong dung sai
va Kich thude cta chi i€t ¢t thir cling khong biét nam & dau trén dudng cong phan bo
do.

Néu s tuong chi tiét ¢at thir cang nhiéu thi ph¢ pham cang giam nhung ciling
khéng 1hé loai trit hoan toan phé phag nhu trén hinh 2-30.

& ddm bdo chac chian khong ¢6 ph¢ pham, du dung sai Ién hon trudong phan
bo kich thude (8 > 6o), phai thue hién duge viee dicu chinh sao ¢ho trung tam phan bo
kich thude trung vaéi tam dung sai (hinh 2-31). Diéu ndy khong thé thue hién duoce néu
O Tuong chi it ¢t thir qud it.
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5. 3. Piéu chinh theo chi tiét cdt thu nho dung cu do van nang.

Thuce chat cua phuong iphap nay
1a g4 dat dung cu v3 cdc cit hanlithinh can
ctt vao kich thude diéu chinh Ly, sau d6 |
cat thir yn chi tiét néu kich thudc trung |
binh cOng cta m chi tiét d6 nim trong : l
pham vi dung sai diéu chinh 8, thi vi¢c :~——6>66

diéu chinh coi 14 dugc. Phuong phdp nay 66

do gido su A. B. Takhin dé xuat dya trén
co sO 1y thuy¢t xdc sudt 1a: néu ¢6 mot
loat chi tié&t ma kich thudc cua n6é phan bo
theo quy luat chuin véi phuong sai la o
va n€u phan loai chi tiét d6 thanh nhiéu
nhém mdi nhém m chi tiét thi kich thude
trung binh cia cdc nhém di phan ciing
phian bé theo quy luat chuin nhung c6

ITinh 2-30. Kha ndng phan bé kich
thudce ctia ca loat chi tiét

() N
phuong sai la 6, = —— (hinh 2-32).

Jm

a. Tinh todn diéu chinh khi
khong ké dén sai so hé thong thay
doi.

Néu bd qua sai s6 hé Z 66
théng thay déi (vi du nhu dao
mon) thi kich thuéc trung binh A - 2
cOng cua m chi tiét trong nhém L
cét thtt chi chénh lech véi kich |
thuée trung binh cOng cla ca

g
I

Theo hinh 2-32 néu kich
thuge trung binh cong ctia m chi Hinh 2-31. Diéu kién dé khéng cé phé pham.
tiét cat thir roi vao khoang MN thi
s& khong ¢6 ph& pham. Goi khoang _

MN la dung sai diéu chinh 8, thi né duoc xac dinh nhu sau:

loat chi tiét khong qué 3

AIOUAMINNANNNNS
,/
" —
ANNRN

126

-

8d6'=6-60(1+-1—)

Jm

1 1
hodc 8, =3[l - o 1+ —=)

Jm

0 y
v3i —— =@ - hé s6 an toan vi O cang lon thi cang ¢6 kha nang gidm phé
6.0
pham.
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Ilinh 2-32. Dudng cong phan b8 kich thudc ciia cd logt (o)
va duong cong phan bd kich thudc trung binh cua timg nhém.

Nhur vay 8, ¢é quan hé véi dung sai cta chi tiét ¢in ché tao 8, h¢ s6 an toan @
va 0 tuong chi i€l thir m. Néu tang s6 chi tiét thirmn, §,, s€ tang va dé dicu chinh hon
nhung thoi gian ¢it thir s€ kéo dai. Thong thudng m cde dinh nhu sau:

6o .|,
m>\|——- 1

S 5 -60
thuong m =2 + 8 chi tiét. -
Nhu ta di bict, dé dam bdo khong ¢é ph& phim néu bo qua sai s6 hé théng
thay ddi thi trung tam phan bo phai tring véi trung tam dung sai va dung sai & > 60.

N&u tinh ¢a dung sai diéu chinh §,, thi diéu ki¢n dé khong sinh ra ph€& pham la:

1
60(l + —=—= )+, <&

Jm

Khi sai sd h¢ thdng anh hudmg 1o rét dén do chinh xdc gia cong thi diéu kién
dé khong sinh ra ph¢ pham la:

l
60(l + —=)+9, +A,; <6

Jm

Trong Jdo:
Ay - sai sO he thong.

Vi trung tam phan bd phdi tring véi trung tam dung sai nén kich thudée dicu
chinh ¢o thé xic dinh nhu sau:

| - ]‘m:l,\ _-_*-_] MITTTERRS 6_(5_
“le = ”

2 2

— <



Phuong phdp tinh todn diu chinh nay chi nén dung khi dao it mon nhu gia
cOng bang dao kim cuong.

b. Tinh todn diéu chinl khi ké dén sai s6"hé thong thay doi.

Pé dicu chinh chinh xdc hon, ¢dn tinh dén cd do mon cia dung cu cat. Khi
lrong mon cua dao 1am cho kich thude gia cong sap vuot ra khoi vung dung sai cho

phép thi phai diéu chinh lai dé dudng cong phan bd [Ui lai, ndm trong pham vi dung sai
vi khong sinh ra ph¢ pham.

Hinh 2-33 1a biéu do thay doi kich thude gia u)n;: theo thoi gian hoac lhm 8O
luong chi ti¢l cit duge. Sai s6 he théng lde ddu hoi giam, sau do6 tang dan theo thoi
gian. SO di ¢6 hien twgng nhu vay vi lde ddu dao chua mon trong khi dé do anh huong
ctia nhiét midi dao vuon ra dang trude, hoac dao ¢6 mon nhung luong mon nho hon
lugng gidn nG vi nhiét cta dao (trong trudmg hop ién ngoai chang han). Khi dao di &
trang thai can biang nhi¢t ldc dé chi ¢on luong mon cta dao 14 dnh hu'(mé dén kich
thude gia cong lam ]\l(,h thude. s& tang din theo thai gian (hoge theo so chi GE gia
cong).

Kich thudc

Lmax

T
-

-
|
<E

t . t, Thai gian

|

Hinh 2-33. Biéu dé quan hé gitta kich thudc va thoi gian gia ‘réng.

biéu kién dé khong sinh ra ph¢ pham gilta hai 1an dicu chinh t, va t, (hoac n,
va 1) 12 bi€u d6 phin b kich thuge phdi nam trong pham vi gitra hai vi tri giGi han.
Nghia 13 trung 1Am phan b e thoi A phdi nim trong pham vi:

' Ay =lu-36-b

max

Ay =l +30+2

“‘tin

Trong do6:
| 1. in” leh ‘thudce gidi han cla chi tiét gia cong.
o- phuong sai cla dudng cong phan bd & thoi didm (h()d(. ).

a, b- lu’nng: dao d()n;: clha Imn loai sai so.
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Pé xac dinh duge trung tam A cta gidi phan bé tic thdi, sau khi diéu chinh
ma4y, cit vai chi tiét thit, phai tinh tri s& trung binh X cta c4c chi tiét do.

Vi s6 chi tiét thir khong I6n (m = 2 + 8) nén tri s6 trung binh X chua han la
trung tAm phan b tire thoi, nhung mat khac trung tdm phan b6 cla X lai trung vai A.
Phuong sai phan b6 ctia X 1a:

. . PSS . 9 <
Sai léc 16n nhat cua X véi A khong vuot qua 3——. Do doé ta cé

Jm

- |
xmaxzI—‘max‘-b':;c_3 =Lmax'b'3c(1+_——)

Jm

- o 1
Xmm'— Lmu)+a+’;c+1—_ —_—me+a+ 30(1 + ——)

Jm Jm

Chi khi tri s6 trung binh X cla m chi tiét thit nim trong pham vi X

57l

N
b
max Y

X min MOi ¢6 thé didm béo trong thoi gian gia cong tir t; dén 1, (hoac tir chi tiét », dén
chi tiét ny) khong sinh ra phé pham.

Dung sai cta kich thude trung binh x “khi diéu chinh la:

= Xmax' xmin'_"s '(a+b) '60(1 + —l__

Jm

Tir d6 ta thay s6 lugng chi tiét thit m cang 16n thi 6% cang 16n. Néu m = 1
thi chi khi 8 > (a + b) + 126 mdi c6 thé dléu chmh khong c6 phé& pham.

(o

£

5. 4. Diéu chinh tu dong.

Trong nhimh nam gin diy, nho sy phat trién manh mé cba linh vuc tr dong
héa, chat lugng gia cong con c6 thé ddm bao nhd c6 sir dung bd diéu chinh ty dong ¢6
lién hé nguge. Viée sir dung nay ngoai dim bao dugc chat lugng gia cong va s6 luong
ph& phdm giam 16i mitc gan nhu khong c6, con kéo dai thdi gian lam viéc gita hai 14n
diéu chinh, giam ddng ké thdi gian diéu chinh lai may trong qu4 trinh gia cong.

V& co ban, so d6 khdi cha b phan tu dong diéu chinh ¢6 lién hé nguoe duge
trinh bay nhu hinh 2-34.

Nguyén ly lam viéc caa bd phan n’z‘iy nhu sau: kich thudc gia cong duge xdc
dinh nho ddu do chti dong 1, kich thuéc nay duoc chuyén déi thanh tin hiéu di¢n nhd
bd chuyén déi 2 réi qua co cau khuyéch dai 3 va di vao co cdu so sanh 4. Mat khac
kich thuc yéu cdu dugc chuyén déi thanh tin hléu mAu nho co cdu 5 réi ciing dua qua
co cau so sanh 4.
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Hinh 2-34. So dé khéi ctia b6 phan tu déng diéu chinh cé lién hé nguoc .

PO chénh gitra hai tin hiéu c¢6 ca ddu (vi du = AD) duge dua qua co cau
khuyéch dai 6 dé diéu khién dong co 7 quay thuan hay ngugc chiéu kim dong ho, tuy
theo ddu cua do chénh 1a cong hay trir dé€ di chuyén co cau chap hanh 8 theo huéng
nay hay huéng khéc (ra hay vao) sao cho do chénh luon bang khong.

5. 5. Diéu chinh dat kich thudc chinh xdc trén cdic mdy cong cu diéu khién
6 ( NC va CNC). k

Trén cdc may cong cu diéu khién theo chuong trinh s6, qud trinh gia cong
dugc thue hi¢n mot cich d(’)ng Trude khi gia cong ngudi ta phai dua vao hé thong
diéu khién mot dmo‘ng trinh gia cong dudi ddng mot chudi cdc lénh diéu khién. 11¢
thong diéu khién s6 cho kha nang thue hién cdc 1énh nay va kiém tra chdng nhd mot llL
thong do dich chuyén clia cdc ban lrum cla may.

Nhu vay & day mdy cong cu tr dong duoc 1ap trinh dé thuce hién mot loat cdc
hoat dong & mot ché€ do duge xdc dinh trude nham tao ra chi tiél ¢6 cdc kich thude va
cdc thong sO vat 1y hoan toan ¢6 thé du dodn trudc.

Mot dac diém quan trong cta cdc mdy cong cu diéu khién theo chuong trinh
s6 12 ¢6 thé gia cong dat do chinh xdc cao, cu thé 12 né ¢6 thé thye hién cdc 1énh di
chuyén vdi do chinh xdc t6i 1 + 2 pm.

Mdbi mot loai mdy ¢6 do chinh x4c riéng, vi du, sai s6 dich chuyén cha céc
may phay va may khoan vio khoang 10 pm, song & cic mdy doa, mdy mai vi mdy
dién hoa an mon thi gi4 tri nay thay déi tir 0,5 + 1,0 pm. Con dai vé6i céc mdy tién tinh
Xac , may doa tinh, may mai chinh xdc ciing nhu cdc mdy gia cong tinh khic hién nay
thi sai s6 ndy ¢6 thé dat 16i 0,1 pm.

Tém lai do chinh x4c gia cong 12 mot chi ticu ral quan trong, dam bao dugc néd
1a mot viée rat phide tap. Chinh vi viy ma ngudi cong nghé phai nim rd ban chat cua
qué trinh gia cong, cdc nguyén nhan sinh ra sai s0 gia cong va bién phap khic phuc
nhimg sai s6 d6. C6 nhu vay md&i ¢6 thé phan tich, ddnh gid tmg so do gia cong cu thé,
tim ra nhitng nguyén nhan co ban trong timg trudng hop va chon bién phip khac phuc
¢6 hi¢u qua nhat. Cubi cung bang thuc nghiém hoac bang nhimg tai licu thuc 1& ¢6 lién
quan di dugc 16ng két dé kiém tra lai ching mdi mong dat két qua véu cau./.
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CHUONG BA.
CHAT LUONG BE MAT CHI TIET MAY.
Chat luong san phdm 12 mot chi tiéu quan trong phai dac bi¢t quan tam Khi
chudn bi cong nghé ¢hé tao san pham.

Chat luong san phidm trong nganh ché tao may bao gém chai lugng ché tao cic
chi 1iét may va chat luong lap rap ching thanh san pham hoan chinh. di v&i cdc chi
i€l mdy thi chat luong ché tao ching duge ddanh gia biang cac thong s6 co bin sau day:

- Do chinh xdc vé kich thude cla cdac bé mat.

- D0 ¢chinh xac vé hinh dang cla cic bé mat.

- Do ¢hinh xdce v& vi tri twong quan gilta cic bé mat.
- Chat lugng b mat.

Trong chuong nay ching ta di sdu nghién ctu cdc yCu t6 dac trung cua chit
Irong bé mat, danh hudng cta chét lugng bé mat 1di kha nang lam vice cta chi tiét may,
cde yu 10 anh hudng 16i chat luong bé mat va cac phuong phap dam bao chat luong
b¢ mat trong qua trinh ¢hé tao chi tiét may.

1.Cic yéu to dac trung ctia chit lugng bé mat.

Khd nang 1am viée cta chi ti# may phu thuoc rat nhiéu vao chat lugng cla 16p
b¢ mat. Chat luong b& mat 1a tap hop |1111cu tinh chdt quan Irong clia 10p bé mat, cu thé
la: ,

- Hinh dang 16p bé mat (do song, do nhdm v...v).

- T'rang thai va tinh chat co ly cua 1op bé mat (do cimg, ¢hicu sau bién cing,
(g suit du v...v).

- Phan dng cla 16p b€ mat doi voi moi lru’o’ng lam viéc (tinh chong mon, kha
nang chéng xam thye hoéa hoe, do bén modi v...v).

Chat lugng b& mat chi tiét may phi thudc vao phu’o’ng phap va diéu kicn gia
cong cu thé. Chat lugng bé mat 1a muc tiév chd y&u cin dat & bude gia cong tinh cdc
bé mat chi tiét may.

Lop bé mat chi tiét may khde véi lop 15i vé cdu trdc kim loai, vé tinh chat cit
got va trang thdi bi€n cing. Nguyén nhan chinh cua su-khdce nhau 1a hicn tugng bicn
dang déo cia Idp bé mat. Midc do va chiéu sau bién cimg phu thude vao nhicu yéu 13;
nhitng y¢u t6 nay ciing anh hudng ca dén licc ¢at va nhict cit. i vai bé mat chiu i
16n can chd y dic biét tinh chat co ly cla no

lroné plmm vi muc nay chdng ta c¢in di sau vio tinh chat hinh hm va tinh chat
co ly cha b€ mat gia cong.

1. 1. Tinh chdt hinh hoc cta bé mat gia cong.

Tinh chat hinh hoc ¢ta bé mat gia cong dugce danh gid bang d¢ nhdp nho & vi
va do séng b& mat.



a. Do nhap nho 1é'vi.

Trong qua trinh cit, ludi cat cla
dung cu cét va sy hinh thanh phoi kim loai
tao ra nhimg vé& xudc cyc nhd trén bé mat
gia cong. Nhu vay bé mat gia cong c¢6 do
nhdam (d¢ nhap nho 1€ vi). DO nhdp nho (€ vi
ctia bé mat gia cong duge do bang chiéu cao
nhap nhé (R7) va sai léch prophin trung binh
cong (Ra) ctia 1Gp bé mat .

Chiéu cao nhap nho (Rz) 1a tri sO

trung binh cta 5 khodng cich tir 5 dinh ¢ao Hinh 3-1. So dé xdc dinh dé nhap
nh4t dén 3 ddy thadp nhit cha nhip nho bé nhé té& vi cua bé mdt chi tiét mdy.

mat 1& vi trong pham vi chiéu dai chudn /
(hinh 3-1).

Tri so R7 dugce xdc dinh nhu sau:

(h,+h,+h,+h,+h,)—(h,+h,+h_+h +h )
S

_ (hy -hy)+(h, - h4)+ (hs -hg )+ (hy -hy)+(hy -h) 3.1
\ ‘ S ‘
Sai l&ch prophin trung binh cong (Ra) 1a trj s6 trung binh cla khiodng cdch tir
ic dinh trén dudng nhap nho té vi tdi dudng truc toa do 0X:

Rz =

- Tinh gén dding . Ra~ — Z ly (3.2
n i=l
. 1
- Tinli chinh xdc ~ Rax - f ‘0| v, Jdx - (3.3)
x= .

" D6 nhip nho & vi (Ao nham bé mat) 13 co s dé ddnh gid do nhan bé mat rongp

pham vi chiu daj chuin ngan /.

Theo ti¢u chudn nha nude Viét Nam thi do nhan bé mat duoc chia 1am 14 cip
Gng voi gid tri cua Rz va Ra. PO nhan b& mat cao nhdt dng véi cap 14 (Ra < 0,01 pm;
Rz < 0,05 pm). Trén bin v& chi 1iét mdy, yéu cdu v¢é do nham bé mat duoc cho theo gid
tri cta Ra hoac Rz T'ri s6 Ra cho Khi yéu ciu cGa do nhan b& mat can dat ¢ip 6 dén
cap 12 (Ra = 2,5 + 0,04 wm). Tri s6 Rz ghi trén ban v& néu yéu cdu clia do nhan bé
mat can dat trong pham vi can dat cdp 1 dén cdp 5 (R7z = 320 + 20 pm), hoac cap 13
dén cap 14 (R7.=0,08 + 0,05 pm). Trong thuc 1€ san xut nhiéu khi nguoi ta danh gia
do nhim b¢ mat chi tiét may _lhco cac mic do: tho, ban tinh. tinh va sicu tinh.
(bdng 3-1).

Po nhdam bé mat va do chinh xdc vé kich *hude ¢6 quan hé v6i nhau chat ¢hé.
‘Theo kinh nghi¢m, ngudi ta dua vao - cip chinh xac v& Kich thude dé xédc dinh do
nhdm bé mat twong dmg, cu thé 12 gia tri cha do nhdm bé mat khodng 3 + 20% dung sai
cla kich thude can dat.



Bang 3-1. C4p nhdn bong bé mit.

Chat luong bé mit Cap nhin béng - Ra (um) Rz (um) Chiéu dai chuan / (mm)
1 80 320 8
) 2 40 160
The 3 20 80 a5
4 10 40 -
’ 5 |5 20 2,5
2.5
Ban tinh g 1,25 61.% 0,8
8 0.63 3.2
9 0,32 1,6 -
Tinh o 0,16 0.8 0.25
11 0,08 0.4
110,04 0,2
Sieutinh 12 ’ 0.02
13 e 0.08 0,08
14 0,01 0.05

b. Do séng.

Po song bé mat la chu ky khong biang phang cia bé mat chi tiét mdy duoc
quan sat trong pham vi 16n hon do nhdm bé mat (tr 1 dén 10 mm). Ngudi ta dua vao ty
1¢ gan dung gitra chiéu cao nhap nho va budc sdéng dé phan biét do nhap nho € vi (do
nham) bé mat va do séng ctia bé mat chi tiét may (hinh 3-2).

Do nhim bé mat
tng véity 1¢ I/h =0 + 50.

Do séng bé mat tmg

véi ty 1e L/H = 50 + 1000. T r—wm,
© 1.2. Tinh chdt co Iy @ﬁ %

ctia bé mat gia cong.

ol

Tinh chat co ly cia bé mat Hinh 3-2. Tdng qudt vé dé nhdm
-chi 1i€t mdy dugc biéu thi bang do va do séng bé mat chi tiét mdy.

cting bé mat, sy bién déi vé cdu tric  h. chidu cao nhdp nhé té vi.
“mang tinh thé.16p bé mat, d0 16n VA | khodng cdch giita hai dinh nhdp nhé té vi.
ddu cha tmg sudt trong 16p bé mat, . chidu cao cta séng.
chi€u sau I6p bién clng be mat. L. khodng cdch giita hai dinh séng.
a. Hién twong bién cung lop bé mdr.

Trong qué trinh gia cong, tic dung cha luc cit 1am x0 léch mang tinh thé 16p
kim loai bé mat va gy bién dang déo & ving trude va vung sau ludi c¢it. Phoi Kim loai
duoc tao ra do bién dang déo clua cdc hat kim loai trong ving truot. Giita c4c hat tinh
thé kim loai xuat hién dng suét. Thé tich riéng tang va mat do kim loai gidm & ving
cat. Gi6i han bén, do cimg, do gidn cla I6p bé mat dugc nang cao. Déng thdi tinh dan
tr cha I6p bé mat ciing thay d6i. Nhiéu tinh chat khdc cha I6p bé mat cling thay déi.
Két qua téng hop 1a 16p bé mat kim loai bi cing ngudi, chac lai va ¢6 do cing (€ vi
cao. Do cing 1€ vi 1a mot tinh chat 1y hoc quan trong ctia 16p bé mat.
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Mic do bién cing va chiéu sau bién cing bé mat phu thudc vao tac dung cla
luc cat, midc do bién dang déo ca kim loai va dnh hudng nhiét trong ving cat. Luc cat
tang 1am cho mic d6 bi€n dang déo cla vit lidu tang; qua do6 lam tang mirc do bién
cing va chiéu sau I6p bién ctng bé mat. Nhiét sinh ra & viang cat s& han ché hién
tuong bién cing bé mat. Nhu vay mifc do bién cimg cua I6p bé mat phu thuoc vao ty le
tac dong giita hai yéu 18 luc cit va nhiét sinh ra trong ving cit.

b. Ung sudt du trong lop bé ma.

Khi gia cong, trong 16p bé mat chi ti€t c6 tng sudt du. Tri s6, ddu va chiéu sau
phan bo clia Gng suét du trong 16p bé mat phu thudc vao diéu kién gia cong cu thé. Sau
day 1a nhimg nguyén nhan chil yéu gay ra tng suét du trong 16p bé mat chi tiét may.

1) Khi cdt mot 16p mong vat liéu, trudng luc xudt hién giy ra bién dang déo
khong déu ¢ timg khu vuc trong 16p bé mat. Khi trudng luc mat di, - bién dang déo gay
ra tng suét du trong 16p bé mat.

2) Bién dang déo sinh ra khi cét 1am chic 1op vat liéu bé mat, 1am tang thé tich
riéng cua 1dp kim loai mong & ngoai cung. L.Op kim loai & bén trong do khOng bi bién
dang déo nén van gilr thé tich riéng binh Ihu’ong Lép kim loai ngoai Lung ¢O xu
huéng tang thé tich gy ra tng sudt du nén; dé can bang thi 16p kim loai & bén trong
phéi sinh ra tmg suft du kéo.

3) Nhiét sinh ra & ving cat ¢6 tdc dung nung néng cuc bo cc I6p mong bé mat
lam giam modun dan hdi cha vat liéu, ¢6 khi gidm t6i gid tri nho nhat. Sau khi cat 16p
vat lieu b& mat & ving cat bi nguoi nhanh, co lai, sinh ra tng suét du kéo; dé can bang
thi 16p kim loai & bén trong phai sinh ra tng suit du nén.

4) Kim loai bi chuyén pha trong qu4 trinh cét va nhiét sinh ra & ving cat lam
thay ddi cdu trdc vat lieu, din dén su thay déi vé thé tich ctia kim loai. Lop kim loai
nao hinh thanh c4u tric c¢6 thé tich riéng 16n s& sinh ra tmg suat du nén; 16p kim loai
nio ¢6 ciu tric véi thé tich riéng bé s€ sinh ra tng suét du kéo dé can bang.

Pé ddnh gia chat lugng bé mat chi ti€t may trong thuc t&€ ¢6 nhiéu phuong
phép. 8 day chi t6m tit mot s6 phuong phap chinh.

P06 nhidm bé mat chi tiét mdy c6 thé duge xdc dinh bang phuong phip quang
hoc v6i kinh hién vi giao thoa, n€u b& mat c6 d6 nhan béng cao (do nham thap) thudng
tir cdp 10 dén cdp 14. C6 thé do prophin 16p bé mat bang mii do khi do nhan 6i cip
11. D6i vdi cdc b& mat 16 thudng phai in bang chit déo bé mat chi tiét réi mai do ban
in trén cdc mdy do do nhdm bé mat. Ngudi ta con c¢6 thé xdc dinh do nhdm bé mat
bing c4ch so sianh bing mat thudng vat do véi mau.

" Po ctmg bé mat duge x4c dinh bang méy do do ctmg. Chiéu sau 16p bi¢n cing
bé mat duge xédc dinh bing cich cit mau, dem mai béng r61 cho xam thuc héa hoc dé
nghién ctu cdu tric 1dp b€ mat.

Ung sudt du trong 16p b& mat duge xdc dinh bing phuong phip chiéu tia
Ronghen; réi khao sdt , phén tich biéu dé Ronghen; hoac bing phuong phip cau tric
dién tlr trén co s& hién tuwgng khic xa cua cic dién tir (dua vao hién twong phan chia
cdc dong dién tir bang cdc nguyén tr va phan tr) tuy theo chiéu ddy 16p bé mat cin
khdo sdt. Phuong phdp chiéu tia Ronghen cho phép xdc dinh dng suat du trong 16p bé
mat vgi chi€u ddy khodng 0,005 dén 0,010 mm; con phuong phap cu tric dién tir ¢6
thé x4c dinh dng suat du trong 16p bé mat vé6i chiéu ddy nhod hon 0,003 mm.

61



2. Anh huéng cia chat lugng bé mat t6i kha nang lam viéc coa chi tiét
nay. '

Chat luong bé mat ¢6 anh hudng nhiéu dén kha nang 1am viée cla chi tiét may,
dén mdi lap ghép chia chiing trong k&t c&u téng thé clia may. O day ching ta di sau
khdo sdt mot s& anh hudng co ban cta chat lugng bé mat (do nhz“l'p nho 1& vi, 1Gp bién
cimg bé mat, tmg sudt du bé mat) doi voi khd nang lam viée cha chi tiét mdy (tinh
ch6ng mon, do bén moi, tinh Lh(‘)ngﬁn mon hoa hoc, do chinh xdc cha moi lap ghép).

2.1. Anh huong dén tinh cht)ng m()n..

Chiéu cao va hinh dang ctia nhip nho & vi trén bé mdt cung véi chicu cla vét
gia cong ¢6 dnh hudng dén ma sat va mai mon chi tiét may.

Do b¢ mat hai chi tiét tiép xdc vdi nhau ¢6 nhdp nho & vi (nhdm) nén trong
giai doan ddu cla qua trinh lam viéc, hai b& mat nay chi tiép xdc véi nhau & mot 6
dinh cao nhap nho; dién tich ti€p xdc thue chi bang mot phian cia di¢n tich tiép xuc
tinh todn. Tai cdc dinh ti€p xic dg dp sudt rat [on, thudmg vuor qua gidi han chay, ¢o
Kkhi vuot qué ca gidi han bén cta vat licu. Ap sudt do lam cho cic diém 1iép xic bi nén
dan hoi va lam bién dang déo c¢ic nhap nho, do 1a bi¢n dang tiép xdc. Bién dang tiép
xtc ¢6 thé tinh theo cong thire nhu sau: ’

A=Cp' (um)
Vi C, x- hé 6 vi s6 mi pho thude vao didu kién thue nghiém (dang 1iép xic,

vat liéu v...v).

p- dp suat ticp xuc.

Khi hai b¢ mat ¢6 chuyé'n dong tuong doi vai nhau s& xay ra hi¢n twong truot
déo & cic dinh nhdp nho; cdac dinh nhiap nhd mon nhanh lam khe hé lap z_hgp tang I¢n.
B 1a hién twong mon ban dau. lmng: diCu kién lam vicce nhe va vira, mon ban diu ¢o
thé 1am cho chiéu cao nhip nho gidm 60 - 73%:; lic dé dién tich 1idp xdce thue tang 1én
vi 4p sudt tiép xdce -gidm di. Mon ban dau dng véi thoi gian chay ra. O giai doan nay
hinh dang nhap nho va chiu clia vét gia cong cling thay déi. Sau giai doan ndy qui
trinh mai mon tr nén binh thuomg va cham. Ho 14 giai doan mon binh thuong. Cudi
cung 12 giai doan mon kich 1i¢t, khi d6 b¢ mat tiép xdc bi trde ra, ciu tric bé mat chi
_ i@ bi phd hong. Nhu vay qud trinh mai mon ¢ha mot ¢ap chi Gét mdy, xét trén co s

ma st & b mat tiép xdc, thudng qua ba giai doan: mon ban ddu, mon binh thudng.
“mon Kich liét (hinh 3-3).

3 hinh 3-3 bidu thi mdi quan h¢ gitta luong mon vi thoi gian s dung cia mao
¢iip chi iét ma sdt vdi nhau tby theo do nham bé mat ban diu.

Cic duong dac trumg a, b. ¢ g véi ba do nhdm ban diu khic nhau cta cic
mat ticp xac. o} day giai doan mon ban dau 13 khoang thoi gian tr O dént: woOdént:
twr 0 dén 1, Giai doan mon binh thuong ca ¢ap chi Gct, tay theo do nhdm bé mat ban
ddu, tmg vdi khodng thdi gian tr(, dén 'y, ,dEn 'L, t,dén T, Giai doan mon Kich fict
chia cap chi ¢t tng véi khodng thisi gian 'L, 1, Ty ey di. O dudng dic trung ¢, ¢ap
chi 1i¢t ¢6 do nhan béng bé mit ban ddu kém nhat nén giai doan mon ban dau xdy ra
nhanh nhat, nghia 1a xét vé mat thoi gian thi t; <, <,, nhu vay cuomg do mon cia cap
chi i€t ndy 1 1on nhat & giai doan mon ban dau . Tudi tho cla cip chi ¢t <o do

.
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nhdn bong bé mat ban ddu kém nhat dng véi giai doan mon binh thudmg cling ngén
« nhdt, nghiala’l’, <l <'I.
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Hinh 3-4. Quan hé gitia liwvong mon ban ddu u
va sai léch préphin trung binh cong Ra.
1. diéu kién lam viéc nhe.
2. diéu kién lam viéc ndng.
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Nhu vay, khi ché tao chi tiét may, néu giam hodac tang chiéu cao nhap nho 1€ vi
16 tri 0 t6i wu, tng véi diéu kién 1am viéc cha chi tiél, thi s& dat duoc lugng mon ban
ddu it nhat, qua d6 kéo dai tuoi tho cla chi tiét.

G hinh 3-4 ta c¢6 quan hé giita do nfdn ban ddu () va tri s6 clia sai lech
prophin trung binh cOng Ra ty theo di€u kién 1am viéc nang hay nhe.. l,u'orng mon ban
d4u it nhét tmg véi gid tri cha Ra tai cdc diém Ra,, Ra,; d6 12 gid tri t6i vu cta Ra. Néu
gié tri chia Ra nho hon tri s6 t8i wu Ra,, Ra, thi s&€ bi mon kich liét vi céc phén tir kim
loai dé bi khuéch tan. Nguoc lai, gid tri ciia Ra 16m hon tri s6 6i vu Ra,; Ra, thi luong
mon s& tang 1én vi cic nhdp nhod bé mat bi phd v va cat dat.

T6m lai, khi thiét ké hai bé mat ma sat v6i nhau phai chon do nham bé mat t3i
wu dé glam do mon cha ching dén mifc nhé nhat, ty theo diéu Kién 1am viée cu thé.

b. Anh luweong cua lop bién cimg bé mdt.

Lép bién ctmg bé mat cla chi 1i€t mdy cd tdc dung nan;: ¢d0 tinh chéng mon.
Bién cing bé mat 1am han ché t4¢-dome tuong hd giita cdc phan tir va tic dong tu’orng,
hd co hoc & bé mat tlép xdg; ng,hla 13 han ché€ su khuyéch tdn 6xy trong khong khi vao
bé mat chi tiét mdy dé tao thanh'¢ac 6xyt kim loai, nhu cdc 6xyt sat FeQ, Fe,O,, I'e,0,
1 cdc 0xyt c6 tac dung An mon Kim-loai.

‘Hién tuong bién cimg bé mat chi tiét may con han ché qua trinh bién ddn;: déo
toan phén cla chi tiét may, qua do6 han ché& hién trgng chay va hién tugng mai mon cla
kim loai.

c. Anh lnedng ciia img sudt du bé md.

Ung suat du & I6p bé mat chi tiét mdy néi chung khong ¢6 anh hudng dang ké
16i tinh ch6ng mon, néu chi tiét may lam viéc trong diéu kién ma sat binh thudng. Con
Umg sudt du ben trong, xét trén toan bo tiét dién cla chi 1iét mdy, ¢6 thé anh hudng dén
tinh chit va cudng do mon cua chi ti€t mdy.

2.2.Anh hudng dén do bén méi ciia chi tiét mdy.
a. Anh luidng ciia do nhdm bé mat.

Do nhim bé& mat anh hudng dén do bén moi cla chi tiét mdy, nhat 12 chi ti¢t
mAy chiu tdi trong chu ky c6 di du, vi & ddy cdc nhdp nho 1€ vi ¢6 (mg suét @p trung
- v6i tri s6 16m, ¢6 khi tri s6 nay vuot qud giéi han moi cla vat lieu. Ung suat tap trung
nay s€ pay ra cdc vét nift 1€ vi & ddy cic nhdp nho, d6 1a ngén goc phd hong chi tict
may.

Khi tién thép 45 theo hai yéu cdu khéc nhau vé do nham bé mat thi s& nhan
duoc hai gi¢i han mdi khac nhau. .

-Ung v6i chiéu cao nhdp nho t€ vi Rz=75pum thi ¢6 gi¢i han moi la
6., = 195 MN/m? (195 N/mm?).

-Ung v6i chiéu cao: nhdp nho t& vi Rz = 2 pum thi ¢ gidi han moi la
= 282MN/m’ (282 N/mm?).

‘ Nghia 1a & trudng hgp do nham bé mat thdp (do nhan béng bé mit cao) thi gidi
han moi cta vat liéu tang khodng 50%.
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Mat khic, do bén clia ¢hi tuét may cing s& tang khi ¢hi tict chiu G trong va
dap. néu do nhdam bé mat thap. Hoi vdi thép CUS néu gidm do nham be mat i
Rz = 100 pm xuong Rz = 0.1 wm thi do bén chiu va dap ¢o the ang 17¢.

b. Anli lniong cia lap bidu citng bé mdt.

13¢ mat bi bi¢n cdng ¢6 thé 1am tang do hén moi khodng 206, Chidu sau v
mdac do bién cing caa Idp b& mat déu ¢ danh huong dén do bén madi cua ¢hi Gdt may:
cu thé 1a han ¢h¢ khad nang pay ra cac V& ndt (¢ vi lam pha hong chi GEL nhat [ khi bé
mat chi ¢t ¢o ung sudt du nén.

. Anl Iuiong cria iing sudt dirtrons lop be mdi.

Ung sudt du nén trong 1dp bé mat ¢6 tic dung nang cao do bén moiz con ung
suit du k¢o lai ha thap do bén moi cta chi tiét may. Anh hudmg cta ing suat du bé mat
doi vai do bén moi cta chi ¢t mdy, X8 vE tri sO v diu cha ung sudt du, ¢6 the xdce
dinh hang moi quan hé theo thue nghiém sau:

G, =04, - 00,
Trong d6: o .- gidi han moi khi khong ¢6 dng suat du hé mat.
o~ gidi-han moi khi ¢d dng suat du bé mat.
o, tng suat du Idn nhat, k& ¢d diu, & 16p b mat.
a - h¢ $0 phu thude loai vat licu cta chi UEt.

Cong thic thue nghico trén cho bicét néu dng suat du bé mat ¢o (i so thav doj
trong pham vi w4+ 300 dén - 300 N/mm- thi gidi han moi cda chi Giét may thay doi gin
2dp hai Kin. Mot quan he do chi dang trong truong hop chi G midy Eun vige < nhict
do thap hon nhiet do6 ma ng sual du bi trict ticu. Néu ¢hi ¢t may lam vice lau ¢ nhiet
do cao thi anh hudmg cta tng sudt du 1Gp bE mat 13 do bén moi cha vt licu s& gidm.

2. 3. Anh huong tGi tinh chong an mon héa hoe cua lop hé mat chi tiet.
a. Aul lniong ciia do nhap nhd 16 vi bé mdi.

Cac ¢hd 10m b mat do do nhap nho 1€ vi o ra la noi chéa cic tap chat nhu
axit, mudi v..v. Cic tap chlt ndy ¢6 tic dung an mon hoa hoc doi vai kim loai. Quai
trinh an mon hoa hoc trén 1dp bé mat ¢hi ¢t 1am cic nhap nho mai hinh thanl. Qud
trinh a1 mon hoa hoe ndy & 1ap bE mat xay ra doc theo sudn ddc caa cie nhap nho (¢
vi, theo chidu tir dinh xudng day (mdi (¢n trén hinh 3-5) cdc nhap nho . lam cho cic
nhip nho ¢ bt mat di va ¢ac nhip nho mdéi hinh thinh (hinh 3-3).

Nhu vay b¢ mat chi tiét may c¢ing it nhdam (cing nhan béng) thi s€ cang it bi
an mon hoa hoc, hin kinh day cdac nhap nho cang 16n thi kha nang chong an mon hoa
hoc et lap hé mat cng cao. Co thé chdng an mon héa hoe bang cach pha 1én bé mat
chi 116t may mot 1Gp bdo vé bing phuong phiap ma (ma crom. ma niken) hoac bang
phucing phdp co khi lam chic lop b¢ mat.



Nhé&p nhé ci Nhap nhé méi

Hinh 3-5. Qud trinh dn mon héa hoc trén Idp bé mdt chi tiét mady.
b. Anli ling ciia lop bién ciing hé mdl.

Bi¢n dang déo va-bicn cimg bé mat kim loai ¢ mue do khdce nhau, 1y theo
hudng cdc hat tinh the Kim 1oai viv thinh phén ciu 1o caa chang. Hat ferit bicn dang
nhi¢u hon hat peclit. Hiu d6 lam cho nang Tvong nang cao khong déu viv ih¢ nang
dien tich cha cac hat thay doi khdc nhau. Cac hat ferit bidn cémg nhic¢u hon s¢ tré thanh
cdc anot. Cac hat peclit bi hiéh cing it hon s& tr¢ thinh cac cator. Pong thai cac mang
ludi nguyen 1 bi féch véi mae do khde nhau trong cdc hat tinh thé.

K¢t qua cua sue bidn dang déo 1ao nén sy khong dong nhat (& vi cta Kim toai
nhicu tinh the. trong dé sinh ra nhi¢u phan 1 an mon, nhat 1a & mat phang truot. gayv ra
hi¢n twong hap thu manh. tang cudmg qud trinh an mon vie khucéeh tin & lap bE mat. 13¢
mat ¢hi i€t may qua qud.trinh gia cong co s€ bi bién cang, do nhdam bé mat bi thay dai
fam cho tinh ¢héng an mon hoa hoe cta kim loai cting bi thay doi. Sau khi tién, toc do
an mon thép trong axit suluric lodng ¢4 (the nhanh gap 12.5 lan so véi sau khi dénh
bong, vi do nhdam bé mat sau khi ddnh bong thap hon sau khi ticn.

2. 4. Anh huong dén do chinh xdc cdc moi lap ghép.

bo chinh xde cic moi I.lp ghép trong k&t cdu co Kkhi phu thuoe chat Tuong cic
hé mat lap ghép. DO bén cde moi Lip ghép, trong dé ¢o do o dinh caa ¢hd do Lip ghép
gitta cdc ¢hi G¢t. phu thude vao do nham cua cdae bE mat fap ghdép. O day, chidu cao
nhip nho (¢ vi Rz tham gia vao truedmg dung sai ¢hé tao chi G may: doi vai 1o i
dung sai kich thude dudmg kinh s¢ grim mot luong 12 2Rz, con doi vai true (hi Lai tang
fen 2Rv.

Trong eiab doan mon ban diau (giai doan chay i) chiu cao nhap nho (& vi Ry,
dOT vai moi Lap ghép long, ¢o the giam di 65 + 75% tam Khe he lap ghép tang 16n va do
chinh xac lap ghép giam di. Nhu vay, doi vai cie moi lap ghép long, de dam bio do on
dinh chaa ¢ie moi lap trong thoi gian st dung, trude et phai giim do nhap nho & vi
(giam do nhdm, tang do bong h& mat), thong qua ciach gidm i sd chicu cao nhap nho
Rz Gid tri hop Iy cta chicu cao nhap nho Rz duoe xdace dinh -theo do chinh xae coa
moi Lap. tay theo tei so cua dung sai kich thuaoe lap ghép.

Vidu:

- Néu ducmg kinh Lipegh¢p Iam hon 50 i thi Rz = (0,1 = 0013).

- Newu duong Kinh fap ghép e 18 dén 50 mm thi Rz = (015 £ 0299
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- N¢u duimg Kinh 1ap ghép nho hon 18 mm thi Rz = (0.2« 0.23)8.

o bén cha mai 1ap chit (mdéi kiap ¢o do doi) ¢6 quan he true GEp v do nham
cta b¢ mat 1ap ghép. Chidu cao nhap nho 1€ vi Rz tang thi do bén cua mai 1ap ghdp ¢o
do doi (moi 1ap chat) giam. Chang han nhu & vanh banl xe hra, do bén méi Lip ing Vi
chiéu cao nhap nho (& vi Rz = 36,5 pun s& thap hon khoan 40%% so vai do bén cting cla
mai lap ghép A6 dng vai chicu cao nhap nho € vi Rz = 18 . vi do doi & mai lap
ehép sau thap hon & mai ip ghép rude khoang 156

Tém laic chat lwong bé mat cha ¢hi Gét may ¢o danh huong nhicu dén kha nang
[am vice cua cac mai lap ghép caa chi it may trong ket cau con Khii "Tat nhién. mai
quan he nay rat phae tap, can duoc GEp tue khdo sat ¢6 hicu qua hon, thong qua cic
cong trinh nghicn c¢du 1y thuy@ va thue nghiém sdt dang dé e dé tim bién phap tac
dong tich cuce dén chat luong bé mat, gép phan nang cao khi nang lam vice v dam bao
chat luong ¢dc mai lap ghép chi tidt mdy. VE phuong dién cong ngh¢ ¢hé tao may cin
di sau phan tich ¢dc yeu 16 anh huong dén chat luong hé mat chi tict may,

3. Cic yéu to anh huong dén chat lugng be mat chi tiet may.

Trang thdi vi tinh ¢chat b¢ mat chi ¢t mdy trong qud trinh gia cong do nhicu
veu 10 cong nghé quyct dinh.

Tinh chat co 1y cda 1Gp bE mat chi et may bi thay doi dudi tde dung cla luc
cat va nhiét sinh ra trong ving ¢it. O cic phuong phip cat got (tién, phay. bio v...v) thi
1ac dong cha luc cat dai vai tinh chat co 1y cta ldp bé mat thuomg manh hon tde dong
cua nhi¢t ¢at. Trong qua trinh bicn dang déo cha vat licu gia cong tai vung cat. dudi tic
dong cua lue cat, xay ra hién weong bién doi vé cau trac vat licu. hien wong chuyén
pha v xo 1¢ch mang tinh (he, hién tuong bicn cang cta 1Gp bE mat, lam do cimg (8 vi
tang va do déo dai gidm.

L.op bé mat chi tict thép thudomg duoe phan chia thanh ba vune khdc nhau nhu
trén hinh 3-0:

a. Vung ngodi ¢é mae do bién dang déo [on, mang tinh the v tieng phan tinh
thé bi bi¢n doi manh, cau trde vat licu bi 1on xon, do cung (& vi tang.

b. Vung gitta ¢ do hat ko, mang tinh (hé bi xo [¢ch it hon v ¢o do cdng 18 vi
thap hon vung ngoai.

¢. Vung trong ¢é mae do bicn dang déo it nhat vi ¢6 ciu trde vat licu gan nhu
binh thuong.

Khi gia cong chi ti¢t gang xam thi sy bién doi coa ldap bé mat noi chung li it
chidu sau cha Iap b& mat bi bién doi thuong nhd hon 15 pn.

Khi gia cong tho va tinh chi tict thép, thi sy bién doi cha 1dp b mat thuomg
manh hon khi gia cong chi tiét gang, véi chiu sau tr 50 dén 300pum. Néu tién boc vo
vai chidu siu cat Lon va luong chay dao Ion thi chicu sau 16p bé mat bi bién doi ¢6
(he i gid tri 300 + 1000 pm. Hinh 3-6 cho bi¢t do 1dn cua tng suat & vung a, b, ¢ cla
1ap bé mat ¢hi Get thép sau nguyeén cong ticn.
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Khi mai. tic dong caa nhict cat doi vai trang thai va
tinh chat cua Idp bé mat gia cong thudmg troi hon so vai tic
dong cua lyc cat. O qui trinh mai xay ra hien twong bicn
doi cau trie vat licu beén trong 16p bé mat. cdac phan wr
cachit tap trung & phia ngodi cdac hat tinh the, nhu viy s¢
hinh thanh 16 ¢hie ¢6 cau tride giong nhu ciu (ric sau. qui
trinh 16i va 0. Qud trinh bién Jdoi ¢au (ric nay 120 ra cic
tng sudit kéo v nén vai tri 8O xap xigidi han chdy va ¢o
Khi vuor qua gidgi han chay caa vat licu. Qui trinh bién Joi
v& cau trde nhu vay & 1Gp b& mat ¢hi tict, sau bude mai tho
va ban tinh thuong tng véi chicu sau 1ap be mat (¢ khoang
10 + 30 pum; sau bude mai tinh va sicu tinh khodng 3 ;.un.‘

Ung suat phan ba trong 16p bé mat ¢hi ¢t ¢6 khi sau 16
SO+ 150 .

Hinh 3-6. S phdn bo Mot hicn tuong can luu ¥ khi kKhao sdt lap bé mat. do
(ng sudt trong lop bé  1a hién wong thodt cachon. O cdc chi &t ren [Gp bé mat
mdt gia céng sau khi phian thanh hai vung: vung ngodi bi thodt cacbon nhiéu,

tién thep. ving trong bi thodt cachon it. O cic chi Gét ren néng trong

Khuon thi ¢hicu siau [ap b& mat bi thoidt cacbon, tay theo trong luong chi Gét ¢o khi (i
150 + 300 pm. O ¢hi ¢t ren wedo thi chidu sau nay ¢o thé (i 300 1 1000 pm. i vai
phoi cianthi chiéu siu 16p b& mat bi bién doi ¢d hé 1di - 130 pm, chidu sau 1Gp bé mat
bi thodt cachon ¢6 the 1G3i 50 pm. Chi ¢ dac (i gang xdm thuomg ¢6 1dp vo peclit day
tGi 300 pm, dudi 1ap vo nay 1a 1ap lerit dong vai (ro trung gian gitra 1Gp vo va lap 100,
Chi ¢t dac 1 thép ¢6 1dp bé mat bi thodt cachon vai chidu sau tdi 200 .

N6i chung, qud trinh hinh thimh tinh chét hinh hoc vatinh chae co Iy caa fap
h¢ mat chi et gia cong rat phace tap. O day ta di sau Khdo sdt nhimg veéu 16 co han
nhit wen co sorede nhom yéu 16 aoh hudng nhu sau:

- Cic véu 1o anh hudmg ¢6 tinh chat in dap hinh hoc 1en b¢ mat gia cong., vi
du, anh hudmg cua dao cat v ché do cat.

- Cic vEu 1d anh hudmg phu thuoe vao bicn dang déo cia Iép hé mat.
- Cdce véu 1o anh huong do dao dong caa may., dung cu va chi GE1 gia cong.
3. 1. Cdce véu 1o dnh huong dén do nham bé mai.

a. Cde yeén 10 dnl ncone mang tinh chat hinh hoc cria dune coocdat va ché do
cdt.

MGi quan he gida cdc thong sd hinh hod cda dung cy cat viv ché do cat vai chit
lvong b& mat ¢hi i mdy di duge nhicu cong winh I¥ thuyct va thue nghiém dé cap
dén. chd yéu trén ¢o s&v cae phuong phdp cat got nhu ticu, phay, mai v..v. TUr k&t qua
nghicn ciu, budc ddu ngudi ta Gim duoc cde bicn phap dé cai thicn chat fuong bé mat
¢ie chi GEt may, nhat 1 tang do nhan bé mat, cii thien ¢hicu sau lop bicn cang cang
nhu do cung b mat. Qua thue nghicm doir van phuone phip tien nguoi ta xdace dinh mai
quan he gidra cie thong so: chiéu cao nhap nho e vi Kz luong tén dao S, hin kinhe i
dao r. chiéu day phoi nho nhat b, (hinh 3-7).
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Hinh 3-7. Quan hé gitia chiéu cao nhap nho té vi Rz
va luong tién dao S khi tién.

‘Tren hinh 3-7 duong cong | bi¢u thi mai quan h¢ Ong quat gitta Rz, Svar, cu
thé 13 trong pham vi gid tri luong chay dao S > 0,15 mm/ivong. Huong cong 2 bicu thi
moi quan h¢ thue nghicm, K& ¢i pham vi gig i luong chay dao S nho lion (S < 0.1
mm/vong). T duomg cong 2 ngudi ta xace dinh duoe maéi quan hé gitra Rz, Syaor by,
d6i vai bude ticn tinh va bidu thi bing duomg cong 3. Nhu ¥y, tiy theo gid tri thue 1¢
cha luong chay dao S md ta ¢ the xdc dinh méi quan h¢ gitta R/ véi Sorvd b, nhu
sau:

SZ

&r

-Khi S> 0,15 mm/vong thi Rz =

- Khi § < 0, Imm/vong thi gid tri cta chicu cao nhiap nho (& vi Rz:

Sz h min r.h nin
+ == (l+—)

Rz =
8r 2 S

g day. chicu day phoi kim loai h,, phu thu¢ce ban kinh mai Jao r. NEu midi
mii cat biang dd kim cuong min & mat trude va mat sau ludi cat, khi r= 10 um thi
Ny = 4 wm. Mai dao hgp kim cing bing da thuomg néu r =40 pm thi h,,, > 20 pwm.

min

NEu luong chay dao S qud nho (S < 0,03 nun/vong) thictri s& cua Rz lai tiug,
nghia [3 thue hién bude tién tinh hodce phay tinh v&i luong chay dao S qua nho <&
khong ¢6 v nghia véi vige cai thien ¢hat luong bé mat chi tict. Mat khdc vaéi gid tri
khong doi cia luong chay dao S ¢6 the dat do nhdm b¢ mat thap hon néu vat licu gia
cong ¢ siee bén cao hon,

[finh 3-8 Ia vi du v¢ duh hudng caa hinh dang hinh hoce coa dung cu cat v ché
do cat dén do nham bé mat khi ticn. G day khi tién luong <hay dao S, dua dao tién tirvi
tri | sang vi tri 2 (hinh 3-8a) d€ lai tren b mat ¢hi Gt phin sOt Lai ar o thanh nhap
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nho bé mat, phan sot lai i phu thude vio bude tién S, va hinh dang hinh hoc cta dung
cu cat. Gidm luong chay dao tir S, dén S, thi chicu cao nhap nho s R, pidm xuong
con R, (hinh 3-8h). NCu thay doi géc ¢ va goc ¢ khong nhimg lam thay déi chidu
cao nhap nho ma con thay doi ¢a hinh dang nhap nho (hinh 3-8¢). N¢u bian kinh mai
dao ticn ¢o dang won la rp thi hinh thinh dang nhdp nho cang ¢4 dday 16m ron
(hinh 3-8d). N¢u tang bdan kinh dinh cda dao tién 1¢n r, thi chicu cao nhap nho Rz &
giam (hinh 3-8¢). Phan thang cha [udi cat trén dao tién ciing ¢6 dinh huomg dén hinh
thanh dang va chiéu cao nhdp nho (hinh 3-81).

€)

Hinh 3-8. Anh huong cua hinh ddng hinh hoc
cta dung cu cdt va ché doé cat dén nhdp nhé bé mdt khi tien.

Chicu siu c¢it cting ¢6 anh hudng wong tu nliv lvong chay dao ddi vdi chiéu
cao nhdp nho 1€ vi, néu bd qua do ddo cha true chinh mdy. Anh huong cba luong chay
dao S dadi vai chidu siu 1Gp bién cing bé mat (1) ciing gidng nhyu dnh livdng caa S dadi
vdi Rz (hinh 3-9), 1y theo s@e bén ca vit licu gia cong. Trong dicu Kién nhu nhau thi
vat licu gia cong kém bén s& ¢6 chidu sau bicn cang b& mat (1) ldn, vi du, chiéu sau
bi¢n cimg b mat ca thép 35 1on hon cta thép 60. Néu tang van (o¢ cit V ihi chiéu sau
bicn cing bé mat 1 s¢ giam.

Ung vai pham vi gid tri fuong chay dao St 0.3 dén 0.5 mm/vong nguoi ta xdc
dinh duoc méi quan hé theo thue nghi¢m gitra chidu siw bién cing b& mat 1. viv luong
chay dao S nhu sau:

70



. =C8 (pun)
C va x- hi¢ O v s mi tuy theo vat licu gia cong, (vi du, Khi gia cong thép 33
tht C = 134; x = 0.35; khi gia cong thép 60 thi C =32; x=022);.
Anh hudng cla cdc dai luong khace (chidu sau cit, goc v, vim toe cat, do mon
dung cu cit v...v) doi vai 1p bicn cing bé mat thuomg duoce xE va tinh dén qua he o
diéu chinh K tay theo didu kién gia cong cu thié.

100 (- T T —— - =
. - i -

80 - -

60 \J/ ’ S N S R S
. p— — "’—’—ﬁé\
L D S e S ] e

40 : .
| l
20 ! i

0 0,05 0,1 0,2 ~ 03 S (mm/vang)

tc
(Hm)

Hinh 3-9. Anh hudng ctia luong chay dao S déi v6i chiéu sau bién cuna t,
tuy theo logi vat liéu gia cong va vdt liéu dung cu cdt .
a. cdt thép C35, dao thép gié HS10, V = 400m/ph.
b. cdt thép C35, dao kéramic (gém), V = 600m/ph.
c. cdt thép C60, dao thép gié HS10, V = 400m/ph.
d. cdt thép C60, dao kéramic (gém), V = 600m/ph
v6i chiéu sau cdt 1 mm, cdc géc ctia ludi cat: a = 5"; y - -5" 2 = ("
@ = 60% bdn kinhr = 1,25 mm; &= 90".

NGi chung 1dp bién cimg b& mat ¢6 ciu tric khong 161 thuong ¢o tng suat du
Ay (rd ngai cho qud trinh gia cong va dnh hudmg (8i do bén mdi cuu chi GE nkiv: vi
viy cidn khong ¢h€ chiéu sauicta 16p bén cdmg bé mat . Gid tri 1, nén nho, cang nho
cang 161 Hinh 3 - 10 cho bidt-anh hudng cta luong ticn dao S doi vai do cung bé
mat HV. Néu chidu sau bén cing 1 = 5 pum, dung cu ¢t 1 kéramic (28m). van ¢
cat V = 600mm/ph, chidu sau cat 1a 1 mm, cdc thong s6 vE ludi cat giong nhu hinh 3-9.
G day Jdo ctmg 1& vi tng v&i chidu sau bin cmg 1. = 3 gm s tang néu sire bén Vit
liéu gia cong tang.
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Cdc thong <6 hinh hoc cba ludi cat, dae biet 1a goc trude v va do mon dung cu
cat ¢6 danh hudng dén chiéu cao nhap nho € vi Rz va chidu sau bicn LU’I]Q: . Khi goc v
tang thi Rz vi 1 gidm. O mon dung cu tang thi Rz va (¢ tang. Ho mon cho pth cla
dung cu dam hio tri s& hop 1y cla Rz vt 1a khoang ju] = 0,2 + 0.4 mm.

Khi phay tinh hodc bao tinl vGi dao rong bian, néu luong 1ién dao ton va chiéu
rong cha ludi cat B 16n hon luong ién dao S (3> S) thi chiéu cao nhap nho Rz &
giiim. Vidu, khi phay tinh bang dao phay mat diu ¢6 rang chap ¢6 thé dat gid tri chiéu
cao nhap nho 1¢ vi Rz < 10 um.

Khi mai, ngodi van 1o¢ ¢t V, luong ién dao S, chiu sau cat , chat tam lanh
thi k¢t cau dd mai cling ¢6 anh hudng dén chat luong bé mit chi Giét gia cong. NEu mai
tinh v&i dd min va van 16c¢ cat V Idn ¢6 th¢ dat do nhdm bé mat thap ( do nhan bong bé
mat cao), gia tri Rz ¢o thé nho hon 3 wm. Khi mai thuomg, nén mai véi van 106c cta Jda
khodang 100m/s. Khi mai cao 16¢ nén chay véi van toc di mai V=235 + 33m/s. Nhung
can chd y: vai van (6e cua da 1on hon 60 m/s thi khong cai thicn duoc chiéu sau 1ap
bién cimg b& mit . N6i chung phuong phdp mii cao t0¢ tao diéu kic¢n cai thién chat
lrong bé mat chi tiét mdy, nang cao nang sudt ¢at, nang odi bén dung cu cat.

T 10000

B Thép
Hv=5 C60

8000 = ”/’,,r
(N/mmz)

)]

6000 —

"
4000

~o— . C35
2000

>
0 0,05 0,1 0.2 03 S (mmivong)

—_—

Hmh 3-10. Anh huéng ctia luong chay dao S déi véi dé6 cung té vi HV,
xdc dinh & chiéu sdu bién cungt, = 5 um.



b. Cac yéu 16 anh huong phy thuoc bién dang deo ciia lop bé mdi.

Khi vat liéu 16p b mat chi ti¢t mdy bi bién dang d¢o manh, cde cau trdce tinh
thé nho bién thanh ciu tric soi 1am thay d6i rat nhiéu hinh dang v tri 86 nhap nhe
vi (thay d8i tri s6 Rz va Ra). O kim loai gion. khi gia cong. cdc hat tinh thé ¢d bict »i
béc roi ra ciing 1am thay déi hinh dang nhap nho (& vi va lam tang Kich thude nhap
nho (& vi . :

T'o¢ do cat 1a yéu 10 quan trong inh hudng dén do nhdm bé mat chi tiét mdy.
Khi cét thép cacbon & van 8¢ ¢it thap, nhi¢t cat khong cao, phoi kim loai tich de, bién
dang cta 16p b& mat khong nhiéu, vi viy do nham bé mat thap. Khi tang 16¢ do cat dén
khodng 13 + 20 m/ph thi nhiét cat, lyc cat déu tang va ¢6 gid tri 1on, gay ra hicn dang
déo manh, & mat trude va mat sau dao kim loai bi chdy déo. Khi I6p kim loai bi nén
chat & mat trude dao va nhi¢t do cao lam tang hé s6 ma sat & vung ¢it s¢ hinh tianh Jeo
dao. D6 [a mot itkim loai bi chdy bdm vao mat trude vi mot phidn mit sau caa dao. Vé
cau trdc, thi leo dao 1a hat kim loai rdl cdng, nhiét do ndéng chiy 1én 1Gi Khodng
3000"C, bam rat chic vao mat trude va mot phan mat sau cba dao. [.co dao Lam tang do
nham b& mat gia cong. N&u ti€p tue tang van (8¢ ¢dt, leo dao bi nung ndéng nhanh hon,
ving kim loai bién dang bi phd hiy, lyc dinh cba leo dao khong thing noi lye ma sit
clia dong phoi va l¢o dao bi cudn di. 1.¢o dao bién matl dng vdi van 1oc cat khoing 1
30 dén 60 m/ph. Véi van toc cat 1on hon 60 m/ph thi lco dao kKhong hinh thianh duoc.
nén do nham b¢ mat gia cong gidm, do nhan béng bé mit gia cong tang. 1linh 3-11
¢ho bidt dnh hudng cta van toc cat V dén chiu cao nhap nho (& vi Rz khi ¢at got kim
loai.

1 20 1
00 V(miphy ——» 290

Hinh 3-11. Anh huéng ctlia téc do cdt (V) dén chiéu cao nhap nhé té vi (Rz).

Khi gia cong kim loai gion (gang) cic manh kim loai bi truot va va ra Khong
¢O thi e 1am ting do nhdp nho (€ vi b& mat. Tang van 16¢ ¢it s& giam duoce hién tuong
V¥ vun cta kim loai, tang do nhan bong cla bé mat gia cong.

Luong tién dao S ngodi anh hudng mang tinh chat hinh hoc nhu da néu & trén,
con ¢6 anh huong Idn dén mace do bién dang déo va bién dang din hoi & bé mat gia
cong. Hinh 3-12 cho bi¢t moi quan hé gitra lugng tién dao s va chiu cao nhip nho (&
vi Rz Khi gia cong thép cacbon, vadi gid tri cta luong tién dao S = 0,02 + 0,15 mm/vong
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thi bé mdt gia cong ¢6 do nhip nho t€ vi thap nhat, néu giam S < 0,02 mm/vong thi do
nhap nho (€ vi s¢ tang 1én, do nhan béng bé mat giam vi anh hudng caa bién dang déo
16n hon anh hudmg cta cdc yéu 16 hinh hoc.

Néu tri s6 cta legng ticn dao S > 0,15 mm/vong thi bi¢n dang dan héi <€ anh
hudng dén sy hinh thanh cde nhdp nho (€ vi, k& hop vai cde anh huong cua cic véu 10
hinh hoc, 1am cho do nhdm b¢ nidt tang lén nhmu (doan 13C hinh 3-12).

Re c
B
A
| .
t i
L L e
0 002 015 S (m/ph)

Hinh 3-12. Anh hudng cua luong tién dao S déi véi chiéu cao nhap nhé 6 vi (Rz).

Nhu vay, dé ddm bdo dat do nhan bong bé mat cao va nang suil ¢at cao nén
chon gid tri cua luong tién dao S trong <hoang tir 0,05 dén 0,12 mm/vong doi vai thép
cachon. Khi gix cong thép cacbon nén trinh khodng van tdc ¢at sinli ra Ieo dao. Chicu
siu cat ctng o6 anh hudng twong tu nhu lwong tién dao S dén do nhdam bé mat gia
cong, nhung trong thue (¢ nguoi ta thuong bo qua dnh hudng ndy. Noi chung khong
nén chon gid tri cua chiéu siu cat qua aho Vi khi cit ludi dao s€ bi truot trén mét gia
cong va cat khong lien we. Hién tuong gy ra truot dao thudng ang vdi gid tri chicu
sdu cit khodang 0,02 + 0,03 mm.

Loai vat liéu gia cong ¢6 anh hudng dén do nhdp nho (¢ vi (do nhdm bé mat)
cht veu la <o khd nang bién dang déo. Vat lieu déo vi dai (thép it cacbon) d¢ bién
dang déo s€ ¢ do nham bé mat 16n hon vat li¢u cimg va gion. DO cang vat licu gia
cong tang thi chiu cao nhdp nho & vi giam va han ¢ch¢ anh hudng coa van 16c cat doi
vdi  chiéu cao nhap nho t€ vi . Khi do cimg cua vt licu gia cong - dat 16i gid tri 1B 1a
5000 N/mm’ thi @nh hu’o‘ng cha van (¢ cit t6i chiu cgo nhip nho 1€ vi (Rz) hiu nhu
khong con. Mat khéc, gidm tinh déo cla vat liéu gia cong bing bién cang bé mat ciing
1am giam chicu cao nhap nho 1€ vi.

. Anl luidng do rung dorngetia ité thong cong nghé dén chat liong bé mdt gia
cong.

1lién tuong rung dong (cudng buc va tu phdt) trong qud trinh cat da duoe trinh
bay ky & chuong 2 (D6 chinh xdc gia cong). Trong phian nay chdng ta chi xét dnh
hudng cha do rung dong tdi do nhap nho b& mat gia cong mot cach 16ng quat.

Qua4 trinh rung dong trong hé thdng cong nghé tao ra chuyén dong twong doi
¢6 chu ky gilta dung cu cdt va chi tiél gia cong, 1am thay ddi diéu kién ma sdt, gay nén
do séng va do nhap nho € vi trén bé mat gia cong. Sai 1ech cba cdc bo phin may lam
cho chuyén dong cla may Khong 6n dinh, h¢ thong cong nghé s& ¢ dao dong cudng
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birc, nghia Id cac bo phan may khi 1am vi¢e s€ ¢6 rung dong vai nhimg (an <0 khic
nhau, gay ra song doc va séng ngang trén bé mat gia cong vai bude song Khac nhau:
Tinh trang may ¢6 anh hudng quy¢t dinh dén do nham bé mat gia cong. Mudn dat do
nhdan bé mat gra cong thap (do nhan bong bé mat cao) trude hét phai dam biao may da
cang vig, phai dicu chinh may (6t va giam anh hudng cda cic may xung quanh.

Tom lai, dnh hudng 1ong hop cta ba nhéom yéu 16 trén (Gi do nham (do nhan
bong) b& mat chi (i€t mdy phan Ién mang tinh chat ngiu nhi¢n. Cac so licu khao sat
cho bi¢t 1a chicu cao nhip nho & vi Rz ¢6 (hé thay doi dén 10 1an trong cung mot ¢hé
do cat. Mat khic, hinh dang hinh hoc (& vi bao gior cling mang sai sO ngau nhién cla
qud trinh ¢at. Ngudi ta thudmg phai dung phu’dn;: phdp tinh 1odn Phdl] tich phue p de
xdc dinh chinh xdc hinh ddng: hinh hoc 1€ vi cta b& mat gia cong ¢O x¢tdén sai so hé
thong va sai s& ngau nhién cta qua trinh cat. Vi duy, dung ham s6 twong quan dé phan
tich prophin thue cda bé mat gia cong.

3. 2. Cdc yéu 16 dnh huong dén do bién cimg bé mat.

Khi thay ddi ¢hd do cdt bang cdch tang luc cat v mace do bicn dang déo thi
mdc do bici cang bé mat tang. Néu kéo dai tdc dung cla luc ¢it trén bé mat kim loai
sC [am tang chidu sau 16p bicn cdmg bE mat. Khi tién mace do bién cdng bé mit ¢hi Gét
gia cong s€ tang ncéu tang lugng 1ién dao S vivbdn kinh [udi cat r (hinh 3-13).

SGOHV(N/mmz) o o
-
480 e e e b N -

I

400} - i O
320, R -
240| ]
160 (. o - —
10 50 100 150 200 250

r{ym)

Hinh 3-13. Anh hudng cua luong tien dao S vd bdn kivid i cat r
t&1 do bién cung t 3 mdt chi tiét mdy.

. V6i luong tién dao S = 0,12 mm/vong.

. U6i luong tién dao 5 = 0,25 mm/vong.

. v6i luong tién dao S = 0,5 mm/ivong.

. véi luong tién dao S = 0,76 mm/vong.

AW N~

NEu gdc trude y tang 1 gid tri am dén gid (i duong thi mdc do va chidu siu
16p bicn cdng bE mat chi 1idt giam (hinh 3-14). Nhimg v&u 16 trén day L tang lue cat
va vi vy lun tang mdce do hrun dang dco. ting muae do bicn céng bé mat.

Van (oe ¢t ¢o tac dun‘g kéo dai hoe rat ngan thoi gian tic dnn;: cha lue cit
trén bé mat chi idt mdy. 'Van 6¢ cit 1ang lim gidm thai gian tac dong cla luc giy ra
tdc dong bi¢n dang kim loai, do d6 1am giim chiu sau I6p bién ctmg b& mat vh mic
do bi¢n cimg b¢ mat. G hinh 3-15 13 anh hudng chaa 16¢ do cit, luong 1ién dao va nhit
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¢at Wi mie do va chicu sau 16p bién cing bé mit. Khi tang luong 1ién dao thi ¢6 hic
lam tang. 6 fuc lai lam gidm mae do va chiéu sau 1ap bién cing bé mat vi véu 1o
quyét dinh la luc cat.

2
800 Hv (N/mm ) te( m)
700 N T
600 ‘
500 \\ 200
400 N — 150
300 3 — 100
200 \LQL 50
100

60° 45° -30° -15° 0° +15°+30°
—

Hinh 3-14. Anh hudng cua géc trudc y téi Iop bién cing bé mat.

Qua thuc nghiém ngudi ta ¢6 thé K&t luan 1a khi van 10¢ cat V < 20 m/ph thi
chiéu sau 16p bicn cimg te ting theo gid tri cua van (8¢ cét; nguoe lai Khi van 16¢ cit
v > 20 m/ph thi chicu sau 19p bicn cimg lai giam. [.dp bi€n cimg tang theo gia i lon
din cha luong ién dao S. Ngodi ra 16p bién cing bé mat con tang néu dung cu it bi
mon, bi cun.

t, 35%
(Hm) 130%
T +25%
L 20%

: Hv(%)

Hinh 3-15. Anh hudng clia téc d6 cdt (V) luong tién dao (S) téi luong bién ciing bé mat (mic
d6 bién cing HV, chiéu sau bién cung t.).
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3. 3. Cdc yéu t6 dnh huong dén irng sudl du bé mat.

Qua trinh hinh thanh lfl'l’l‘{: sual du hé mat gia cong phu thuoce vio su bicn dang
dan héi, bién dang déo, bign déi nhi¢t va hién tuong chuyén pha trong cau tric kim
loai. Qua trinl nay ral phac ap.

N6i chung ¢h€ do cit, hinh ddng hinh hoc cta dung cu cat va dung dich tron
nguot 1a nhimg yéu 16 anh hudng nhicu dén su hinh thanh tng suat du trén 16p bé mat
gia cong chi it may, ké cd tmg sual tép tuyén. phdp tuyén va hadng truc. Tuy vay rat
kho vde lap cae moi quan hé cu thé. Cde phan khdc nhau trén hé mat gia cong chi uéi
may thuong ¢o tng suat khdc nhau vé 1ri s0 v vé dau, nén anh hudng cua ché do ct.
cta thong so hinh hoc cua dung cu ¢it, cta dung dich tron n;__um v..v doi vai Gng sual
du cling khic nhau.

N/mm2

+100
0 L_QT P
\ a=0,1mm
-200 — \Q/J
a=0.3mm

-300
-400

0 007 0.04 0.06 008 mmivong

a) . S —m

N/mm? )

+100 1

\

0
g a= 0.3mm /4%
-100 m

- y /
a=01mm \ /
-300 Y

400 0 200 400 600 800 m/ph
V——

N

Hinh 3-16. Qtiah hé giira tng sudt & I6p bé mat chi tiét mdv
a. véi luong tién dao (S) va b. véi tSc dé cat (V).
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Dua vio nhimg k&t qua da thu duoe trong qua trinh nghien cdu anh huong dai
vai tmg sudt du trong 16p b& mat chi Gét mdy, ¢6 nhan dinh so bo nhu sau:

1) Tang van t6¢ cat (V) hoiie tang lupng tién dao (S) cling ¢6 (the tang ma cing
¢6 thé giam (mg suat trén bé mat gia cong chi tict may (hinh 3-16).

2) Luong tién dao S 1am 1ang chiéu sau co dng sual du.

3) Goe trude (v) gidin dén n so am 1on (v << 0) gay ra ung suat du nén wy
theo giid tri cha van 10oc cat (V) v luong ticn dao (S).

4) Gia cong bang dung cu ¢at binli thuimg (khong bang dd mai hoac hat mai)
vat licu gia cong gion thuomg gav ra tng sudt du nén : gia cong vat licu déo thuong
gay ra dng suit du kéo.

3) Gia cong bang dd mai thuong ¢o tng sual du kéo 1on. Mai bang dai mai ¢o
(g sudl du nén.

6) ‘Trong nhimg dic¢u ki¢n gia cong di xdc dinh ¢o thé xuat hien nhimg g
suat du iép tyen va tng sudthudie true ¢6 dau khace nhau.

4. Phuong phip dam bao chat hrong gia cong be mat chi tiet imay.
4. 1. Chon biéh phap cong nghe.

Chat luong b& mat ¢hi tiét mdy 1d mot ¢hi ticu rdt quan trong doi vai qua trinh
eia cong chi tict may, nhat 13 ¢ giai doan gia cong tinh. HE dim bio chat lvong bé mat
gia cong, trudc it phai chudan bi hé thong cong nghé¢ that 161, dac bict 13 « khau gia
cong tinh. Muc ticu 0 day 1 xde dinh vioap dung ¢6 hicu qua cace bien phidp cong ngh¢
nhim ciai thicn ¢hat fuong bé mat v¢ cice v&u 100 do nhdam. chi¢u sau 16p bhién cing.
muc do hién cang. tng suiit du cta [op bé mat ¢hi tict may. Nhimg bicn phap cong
ngh¢ da duge Kiém nghiém ¢é hic¢u qua nham cai thién chat luong bE mat ¢hi Gt may
Khi gia cong bang dung cu cat thuomg (dung cu ¢ 1udi) v gia cong bang dd mii. cing
nhu kha nang dat ¢cap do bong bé mat cua timg phuong phap gia cong dugc tong K&t
ce bang 3-2: 3-3 vi 34,

D¢ a0 ra 1dp bicn cdng bE mat, ¢6 the dung phivong phdp co khi. nhict luyeén
hodc hoa luven. dién hoa (101, tham cacbon, Xianua hoa, ma cront, ma (hép vy,
Bang 3-2. Bién phdp cdi thién bé mdt gia cong chi tict indy
bang dung cu cat thicong (dung cu ¢6 lieoi).

Vit licu gia cong + Stre bén cao, gidi han chay cao, nhidu cachotn, do cimg cao.
luong ticn dao S, 87 + G tri 8, 87 nho (2id trt nhd ohat khodng 0.03 /s ong .
Cludu sou cat + Gid i cla ehicu sau cat nhd (2id i nhd nhat kKhodng 001 nimsong ).

Y eu to anh hudng Lo
TS hien cimg ()

Bicn pldp lam gidm chicu cao nhap nhio 1¢ v (Rz)y vic griam chien sau lop

Vantée cit V

Var licu dung cu .

Dung dich tron nguot

Thong so hinh hoe et dung cu cat:

Goc e

Gde sau o

ban kinh mai dao r
“Bomon dung cuu

+ Gid trl e van 10c cit tang, 214t nho nhat iy cap var T g cong v
vt licu dung cu v duz tien tinly thep bang dao thep cro hoac dae gom A
khodng bang 300 = 300 m/ph.

+ Do cimyg nong (chiw nhict) ting. khd nang cline ulnet ¢ dunz cu e
dan theo thr wr saw: thép gio: hap ki clng: gomn L cucng,

+ DO nhat tang theo that s nudees dau,

Goe trude fom dan.

Gée sau [on dan.

Ban kinh mai dao r nho.
bo mon dung cu (u) nho.
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Bang 3-3. Bién phdp cdi thién chdt lugng bé mdt khi mai.

Yeutd anh lnrdmg

Bién phap lan gidam chiéu cao nhap nho ¢ vi (Rz)
va giam chicu sau bién citug (1)

- Vat licu gia cong
- larong tién da

+ ngang S,

+doc S,
- Toe do chi tict gia cong V.,
- Chicu sau ¢t
- Vanide cit clia ddmai Vy
- Ty le vantde . q = Va/Vq
- Hoa lita
- Chat L lanh.
- Ket citu da mau:

+ do hat, hat dinh ket.

+ Stc bén tang, do cimg tang.

Lucug tién da ngang ( S,) nho .

Luong tiéh da doc (Sy) nho .

T'6¢ do chi ticét 1on

Chidu sau ¢t nhid (gia tri nho nhat cha chiéu sau ¢ khoang 0,005 i),
Vantde cat cha da tang (gid g nho nhit khoaug 65 m/ph).

Ty 1é van toce (q) ring.

Hoa Nra nhi¢u thi Rz gidm it.

" Do nht tang theo 1l ty : mude: dau

.

Do hat 1ho, dang két dinh phu thuoe vat licu g cong.

+ do cung dinh ket o cimg dinlikdt trung binh.

{
|
i
H

L Do nhan bong b mat gia cong.
Phuong phap gin cong hd - ° z !
Rz (pun) Cip nhan bong 1'
Cao | + 3didm / em? 10+ 40 J6 1‘
3+ 5 dicm /oenm? 25+ 10 6= 9 :
Panh bong: bang v 0,06 + 0,25 12+ 14 ‘
bang hot 0,06 + 0,4 =13
Neluéin Nghic¢n tho 25+10 69
Nghicn bin tinh 0,63 +4 810
Nghicu tinh 0,04 + 1 10 14
M si¢u tinh 0,05+ 0.8 1O = 14
Mai khon: méai khon thudmg. 025+ 1 RNk
mdi khon ¢o dao dong 0.04 = 0.63 TR
Mai thuomy: lllfl.i tho ' 10 = 30 16
h’lfll l\:‘innnh. 1+ 10 HhoN
mai |‘illllllllll. 0.1 = 4 13
o .
Phay: play l;i:».l " A0 =100 Ao
! b 10 + 40 40
phay ban unh. i B
pliay tinh. L6+ 10 629
Dou : doatho. 4510 68
doa unh. 0.4 =4 8+ 11
Khoan, khoc l”_+ 80 SRR
i Chuot: chuot tho, 2.5+ l_“ 69
I chudt tinh I =250 810
Tien: ticn bae vo. 100 = 400 | +2
nen tho. 40 + 100 RIS
ticn ban tinl. 10+ 40 40
ten tinh yan dao hop kim clng. 25+10 (]
ten tinh vor dao ki cuong. I +25. N0
1300: bao tho. 40+ 100 34
< bdo unh. 10+ 40 b+ 0
Daoy 1 mng vér dao rong bin. 3263 A

79



4. 2. Piéu khién cdc thong sé cong nghé dé ddm bdo dat chdt luong bé mat
gia cong.

Cac phan nghi¢n cdu vé 1y thuy¢t cling nhu thue nghiém & trén di khang dinh
kha nang lam vi¢c cha chi ti€t mdy chiu anh ]}u‘('mg quy¢t dinh bai cic thong sd ve chat
luong bé mat.

Mudn dat duge kha nang lam viée cta chi ¢t mdy hay mot bo phan mdy thi
phai hiao dam duge cdc yeu cau ve chdt luong b¢ mat. Muon vay ta phai hiét moi quan
he¢ gitra cac thong s& cha chat luong b mat véi cac dicu kicén gia cong nhu: ¢h¢ do cat.
thong so hinh hoc cua dao v...v.

Cac cong trinh nghién ciru d€u chimg 16 rang chat luvong b& mat cua chi Gid gia
cong khong chi chiu anh hudng cia nguyén cong cudi cung ma con  chiu anh huong
sudt qud trinh gia cong ao nén chi Gét.

Tuy vay van dé duoce trinh bay ¢ day chi véu 1a - chat luong bé mat chiu inh
hudng coa cic thong s6 cong nghé & cde nguyen cong cudi cung cia qud trinh cong
ngh¢ nhu the nao, 1 do ta ¢ hé diéu khién cac thong so dé dat duge cic veu cau vé
chat luong bé mat gia cong.

" Ta x¢t su hinh thanh c¢dc thong s& chat lugng bé mat cha chi ¢t khi tien hiang
dao ticn gan manh hop kim cting, d€ tién tinh ¢dc b& mat try, mat phane. 'Ticn 1a mot
phuong phdp tao hinh c¢de b mit chi 1i¢t phd bién nhat & cic nguyen cong tho cang
nhyu nguyén cong tinh. '

é nhan duoc méi quan he gitta cdc thong s6 cGa chat luong bé mat vdi ¢hé do
¢t ngudi ta 1ap ra quy hoach thue nghiém. Thi du, khi nghién ciu tién mat tron ngoi
bang dao gan manlr hop kim c¢img T13K6, thi cic y&u 10 bicn doi dac trumg cho didu
kicn gia cong s€ 1a: 16¢ do cdt V; luong chay dao S: chidu sau ¢t @ poc sau o hin
kinh cong cGa mép cat r; géc nghicng chinh ¢; g6e nghicng phu 2 goc nghiéng cia
mép ¢t A.

Khoang thay déi cta cac y€u 16 trén duge cho ¢ bang 3-3.

Bang 3-5. Kha ndang dat dé nhan bong bé mat cria cdac phuong plhap gia cono.
O 5 N (o] v o fet o

. v, S. L, O T T 4
Yeuto m/ph ~mm/vong 1 1 [N S A T A [ A ’
Mutc treu 282 043 | 093 2.0 o T 020 es s g
Mife dui 71 0,05 0,15 0,5 TR ﬂ oodTas s D

Cic thong s6 chat luong hé mat duoe nghién ciu la:
-0 nham bé mat: Ra.
- Cac thong so ve do cong cua true: 8, b.
- Ban kinh cong cda dinh nhap nho (& vi: p.
- PO cuang (¢ vi cta mau: 1.
- Chiéu sau 13p bicn cing: h.
- Chicu sau 1dp giam tng sudt 16n nhit: he ),
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- Gid tri ing suat nén 16n nhat: G, ¢

- Gid tri Ung suat kéo lon nhat: G,
Cic thi nghiém dugce tién hanh trén cic mau bing thép 20, 45 vi 70.

Gia cong x{r ly cdc két qud thi nghiém, ching ta nhan duoc cic méi quan he

sau:
. ST (90 + 4 )
Vé&ithép 20: . Ra=41.8. (() = U“_)ﬁ pum
VEIRET
SO¥S () 4 4 )1
Vdi thép 45: Ra = 6,99. (() o ()‘(;)i Lm
VPR
- SHG() 4 P
V@i thép70:  Ra= Hx nm
- VEURY
_ 0,75V 0.74a ™!
= QOtS 0,03 - v ()Jsso_ﬁr&f Hm
822,3R ™
p Hm

T y06g02 (90+ \')(),17 023

. ) 113875002002 0.01 0,05
V@i thép 45: I, =

kCi/mm

10,03 w3
V(90 + )
41280301 5 002,045
= — pm
RO 90+ )"
2().3§ 02 023 0.2
G-max™ 90+ ”\)(),x Hm
7,341r%7
-max T T3 KG/mm
G, =282.V"iNn KG/mm

Cic bicu dd veé cde véu 16 duoe nghién ciru theo mure do anh huong caa chiing
tor dai luong Ra duge cho trén hinh 3-17.

Qua cie bidu dd dd chimg o rang mue do inh hudng cua chicu sau cat 1 v
han Kinh cong cda mép ¢t r it hon so vai cace yeu 1o khac, ¢ho nen tacd the Toar ho
chang (khong can tim cde quan he nhu cic veéu 10 khide).
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Ngoai ra biéu d6 con chi ra con dudmg ¢6 hicu qua nhat bao dam dat duoce cic
tri sO ycu cdu vé chat luong b& mat.

Ti€n hinh nghién cdu twong tur cho loai thép C173, ta s& ¢6 kEt qua sau:

_0018%(90+ )

Ra pm
10515 0.6
VIR,
S
>
S
s >
R R
- ¥
p
t ¥ P Ut
\+ oo+ -+ N
Vb )
Ra

Hinh 3-17. Biéu dé vé cdc yéu t6 duoc nghién ctru khi tién béng dao hop kim T15K6 theo
mutc d6 dnh hudng cua ching téi dé rham bé mat Ra khi gia céng.

a. thép 20; b. thép 45; c. thép 70.

Thong qua cdc quan h¢ da rdt ra duge & trén, ching ta ¢d thé thay doi cac
thong s6 cat got (tby theo timg trudng hop cu thé) dé dam bio nhan duoce cic thong s6
chat luong bé mat theo véu ciu.

Bing phuong phip nghicn citu nhy trén ching ta ¢ (h¢ thue hién viée diéu
khién cdc thong s6 cong nghé¢ dé diam bio dat chit lwong bé mat gia cong cho bat ky
mot phuong phdp gia cong ndo, trong dé ngudi ta chid v nhidu nhat 16 cdc nguyen
cong gia cong lan cudi, vi ching ¢6 anh hudng quyEét dinh 1Gi chat luong b& mat cua
chi ¢t duge gia cong nhu tién tinh mong, ¢dc phuong phdp gia cong tinh bang hat
V.. ‘



CHUONG BON.
CHUAN,
1. Pinh nghia va phan loai chuan.
1. 1. Dinh nghia.

Khi gia cong ¢co mot san pham co khi hay mot chi ¢t may cian dam hio cic
~ A N A ke g A - e ~ . s ~
yéu cau v¢ chat luong san pham, vé nang suat va gia thanh.

Mai c¢hi ti¢t khi duge gia cong co thudng ¢ cic dang bé mat sau: bé mat gia
cong, bé mat dung dé dinh vi, bé mat dung dé kep chat, bé mat dung d¢ do lutmg. hé
mat khong gia ¢ong.

Pé xdc dinh vi tri twong quan gita cac mat coa mot chi Giét hay giira cic chi
i€l khac nhau ngudi ta dua ra mot khai ni¢m ve chuian va dinh nghia chuan nlur sau:

“Chudn 12 tap hop cua nhimg bé mat, duong hoac dicm cua mot ¢hi el ma
can ¢ vao do ngudi ta xac dinh vi tri cta cac bé mat. duding hoac dicm khic cua ban
than chi tiét do hodac chi tiét khdc™.

] Can ch@ y rang 1ap hop cGa nhimg bé mat. dudng hoge dici ¢6 nghia 1a
chuin doé ¢é the 1a mot hay nhicu bé mat, duong hoac dicn. Vi i tuong quan cda cic
b¢ mat, duding hoac diém duge xdce dinh trong qué trinh thiét k& hoac gia cong co. lap
rap hodc do luong.

Vige xdc dinh chudn & mot nguyén cong gia cong co, chinle 1a vice xde dinh vi
tri tvong quan gitra dung cu cat vi b& mat can gia cong cua chi et dé dam hio nhimg
yeu cdu Ky thuat va kinh 1& ¢ha’ nguycn cong Jo.

1. 2. Phan lodi.

Do muc dich va yéu ciu sir dung, chan duoc phan ra nhicu loqi:

a. Chudn thiét ké.

Chudn thict k€ 1a chuan duoe dang trong qua trinh thi¢t ke

Chuan thi¢t k¢ duoc hinh thanh khi 1ap cic chudi Kich thude trong qua trinh
thiét k&, Chuan thidt k¢ ¢6 thé 1a chuan thige hay chuin do (hinh 4-1).
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Hinh 4-1. Chudn thiét ké. a. chudn thue: b. chudn do.



Chuan thue nhu mat .\ (hinh 4-1a) dang d¢ xdc dinh - kich thudge cde bac cia
truc. Chuédn ao nhu di¢m O (hinh 4-1b) 14 dinh hinh nén coa mat lan binh rang ¢on
dung d¢ xac dimh gé¢ con (o).

b Chuan cong nghé.

Chuan cong ngh¢ chia ra: chuan gia cong. chuan lap rap va chuan Kiém tra.
Chudn 2iu cong.

Chuin gia cong bao gidcr cling 1a chuan thye.

Iay xem xét hai viduy (hinh 4-2):

- N¢u gd dat de we dong dat kich thude cho ci loat chi ict mady thi mat .\ lam
¢a hai nhiém vu (¥ vi dinh vi (hinh 4-2a).

- N&u riv gd timg chi ¢t theo duomg vach dau B (hoace theo bé mat ndo Khdc)
thi mat A chi lam nhi¢m vy v con chuan dinh vi 1a dudmg vach dau B (hinh 2-4b). Nhu
vay chudn gia cong ¢6 (he trung hoac kKhong tring vai mat (v coa chi Gt len do g4
hoac Ien ban may.
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Hinh 4-2. Chudn gia céng.

Chudn gia cong con chia ra : chudin tho va chuan tinh.

- Cluan tho.

Chudn (ho 1a nhimg bé mat dung im chuan chua duge gia cong.

Trong hiau hét cde truomg hop, thi chuan tho 1 nhamg yéu 16 hinh hoc thue caa

f= . o . .

phoi chua gia cong. Chi trong trudmg hop phoi dua vao suong dia o dang gia cong so bo
thi chuan tho mai 1a nhimg hé mat di gia cong. Nhimg trudsng hop nhu vay thuomg eap
trong sian sudl oy hang nang, ¢ do cde vat ren [6n chuyén dén tir cie nhds may luyen
Kim da qua tien tho, mue dich 1a d¢ phat hién ph¢ pham caa qud trinh 1o phoi. van
chuy&n dé v giam Khoi luong gia cong co.

- Cluan tiah.

“huan tinh 13 nhimg bé mat dung 1am chuan di qua gia cong. Néu chuan tinh

@ tinh 13 nhimg b¢é mat dung 1am chuin di gua g 12, Neu chuan tin
con duve dung trong qud trinh lap rap sau ndy th goi 1 chuan tinh chinh. Con nhimg
chuian tinh kKhong duoce st dung trong qud trinh lap rdp sau nay thi eoi 1 chuan tinh
phu.

N4



Vi du:

- Mat 16 A\ cta bdnh rang duoc dung lam chuan tinh khi ed dat d¢ gia cong
rang, nhung 10 .\ cang duoc dung Jd¢ lap vai true (khi 1ap rapy (hinh 4-3a). Nen fo
duoc goi 1 chuan tinh chinh.

- Mat 1 va 2 cla pittong duge gia cong dé 1am chuian tinh phu khi lap rip
khong dung dén chidng nita (hinh 4-3b).
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Hinh 4-3. Chudn tinh.
“Chudn ldp rap:

Chudn lip rdp 1a chudn. ding dé xdc dinh vi tri twong dai eida cic chi Gét Khic
nhau cua mdt bo phin may trong qud trinh lap rip.

Chuin lap rdp ¢ the trung ydi mat ty Lap rap va cing ¢6 the khong.

Hinh 4-4. Chudn ldp rdp.



Vi du:

Khi lip rap than dong c¢o dot trong cdn bdo dam do thing goc gitta tam 16
xilanh mat (13) vai tam o0 lap truc khuyu M (ctia chi tiét 1) 12 0,05/1000 mm (tvong dng
vai 107/90% (hinh 4-4). Khi ti€n hanh lap cdc chi ti¢t 1 va 2, 3, 4 phai bdo ddm nhimg
véu ciu sau:

- Do song song clia 6 truc M vdi mat lip C,.

- D6 song song cua hai mat D, va C,.

- D0 vuong géc cua tam 16 chi 1iét 3 vai mar-D,.

Né&u can ¢ vao cdce y&u to trén ta phii giai chudi kich thudc theo phuong phiap
lap 1an; khi dé cic mat C,, C,, D, va D; Ia chuin lap rap. Nhung ncu thue hién lap bing
phuong phdp ra vi kiém tra mat M theo mat E dé bdo dam do lhan;: 2oc gilta 1am 106
xilanh véi tam 16 truc khuyu, thi khi d6 mat L tr thanh chudn 1ap rap va cdc mat C,,
C,, D, va D, ¢hi 1a nhitg mat ty.

Chudn kiém tra (hay con goi la chudn do hiong).

Chudn kiém tra 1a chudn can cit vio dé dé tién hanh do hay kiém tra kich
thude vE vi tri gilra cdce y&u to hinh hoc chia chi tiét mdy.

Trong thuc t&€ ¢6 khi chuén thiét k€, chudn gia cong, chuén lap rap va chuidn
kiém tra khong trung nhau (hinh 4-5a) va ¢6 khi hoan toan trung nhau (hinh 4-3b).
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Hinh 4-5. Chi tiét co édc loai chudn khéng tring nhdu (a) va trung nhau (b) .

C6 thé 16m tit so dé phan loai chuan nhu sau:

Chudan
Y Y
Chuan thi¢t k¢ Chudn cong nghe
¢ ¢ ¥ L
— — Chudin gia cong Chuan Lip rdap Chuan kiém tra
Chudn ao Chudu thue
Chuan tho Chuantinh > Chuan tinh phy
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2. Qua trinh ga dat chi tiét gia cong.

2. 1. Khdi niém vé qud trinh gd dat.

Gd dat chi tiét trude Khi gia cong bao gom hai qua trinh: dinh vi ¢hi ¢t va kep
chat chi tiét. '

.

Qud trinh dinh vi.

Qua trinh dinh vi 1a sy xdc dinh vi-tri ¢chinh xdc twong doi so vadi dung cu cat
trude khi gia cong. chang han khi phay mat A (hinh 4-6), chi ti¢t duoc dinh vi hang
mat B3 dé bao dam kich thude 117 dung cu ¢t duoce didu chinh theo kich thuse 117
ma goc Kich thude 14 ban may (hodce bé mét ca dé dinh vi trén do gd).

&

Quda vinh kep chdu.

Qud trinh kep chat 1a qua trinh ¢6 dinh vi (i ca chi tét sau khi da dinh vi de
chong lai tdc dung cua ngoai luc (chd v&u 1a luc cat) trong qui trinh gia cong chi 1icl
lam cho chi ti¢t khong roi khoi vi tri di dueoce dinh vi.

Vi du:

Ga dit irén mam cap ba chau ty dinh tam (hinh 4-7). Sau khi da dua chi Gt
len mam cap, vian cho cdce chilu ¢gp ti€n vio sao cho 1am cda chi GE trung véi tam cla
truc chinh cta mdy, dé 1a qua trinh dinh vi. Sau dé tiép e van cho chiu ¢ap 1ao nén
lwe kep chi ¢t d€ chi ¢ s€ khong bi dich chuyén trong qud trinh gia comg sau nay.
Do 14 qua trinh kep chat.

| 3 1T T
TRV /1‘( 77
B
Hinh 4-6. Dinh vij chi tiét Hinh 4-7. Ga dat tren
khi phay mam cap ba chdu.

Cin ¢hd y ring trong qud trinh gd dat, bao gicy qud trinh dinh vi clng xay ra
trude, ¢hi khi qud trinh dinh vi k& thac thi mdi bit dau qua trinh kep chat. Khong bao
2idr hai qud trinh ndy xay ra déng thoi va cling khong bao gior qua trinh kep chat xay ra
trude qud trinh dinh vi.

Ga dat ¢hi Giét hop 1y hay khong 1a mot trong nhimg van d¢ co hin cua vice
thi¢t k¢ quy trinh cong nghé. Vi néu khi di khong ¢h¢ duge nhitmg ngu: ¢ nhan khdc
sinh a sai sO gia cong trong mot mace do nhat dinh thi do chinh xde cua chi 1i¢t gia
cong cha yéu do qud trinh gd dat quyét dinh. Chon duoc phuong dn ga dat hop Iy con
giam dugc thoi gian phu, dam bdo do cing vitg 14 de nang cao chd do cit, giam thai
gian ¢o bdn.
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2. 2. Cac phuong phdp gd ddt chi tiét gia cong.
a. Plucong phdp ra ga.
C6 hai truong hop: rd true UEp trén mdy va rd theo dau da vach san.

Theo phuong phdp niy cong nhan dung mit
vOi nhimg dung cu nhu ban ra, mii ra, déng ho
do hoac hé thong 6ng kinh quang hoc (nhu trén
mdy doa toa do) d€ xdc dinh vi tri cla chi & so
vdi mdy hoac dung cu cat.

Chiang han khi gia cong 16 d. cha bac Iéch
1am (hinh 4-8) 1rén mam cip bdn chau phai tién
hanh ra dé bao dam 1tam 16 0, trung véi tam truc
chinh cua may.

PPhueong phip ra ga thuong duge dung
trong san xuit don chiée hay loat nhod hoac
trong nhimg trudmg hop mat phoi qué tho
khong thé dimg dé ga duoc.

Hinh 4-8. Ra khi gia c6ng
16 bac léc tam

b. Phuong phap tiwe dong dat kich e,

‘Theo phuong phdp nay dung cu cit
¢ vi tri wong quan ¢6 dinh so vai vat gia
cong (te 1a vi tri dd diéu chinh). Vi tri nay b
duoe dam bao ¢d dinh nhd cde co cdu dinh r’—_‘
vi cta d6 pa. Khi gia cong theo phuong
phdp niy mdy va dao duge didu chinh

trudre, >
D

const

K=

Vi du: khi phay bang dao phay dia
ba mdt (hinh +-9), dao da duoge diéu chinh y
trude de dam bao Kich thude a va b. VANWAVA

Nhimg dac diém cua hai phuong . . )
phdp g4 dat k¢ tren da duge trinh bdy trong Hinh 4-9. Phay bang dao phay dia
chuong 2 Do chinh xdce gia cong”. ba mat.

3. Nguyén tic 6 diéin khi dinh vi chi tiét.

MOt virt rin wyét doi trong khong gian ¢6 6 bac w do chuyén dong, khi dat né
trong hi¢ toa do HE c¢ae (1 he 1a do khong gian ba chiu). Sdu bac wr do d6 1a: 3 bac

. < ~ NN Y
linh ti¢n doc truc 0X,0y,07, ba bac xoay quanh truc ox, 0y, 07.

Bac wr do theo mot phuong nio dé cha vat ran tuyét dai [y khd nang di chuyén
caa vat ran theo phuong dé ma khong bi bt ky mot cin trdr ndo. Tuy nhi¢n trong pham
vi cong ngh¢ ¢h¢ 1o may, khdi nicm nay cin duge bo sung véu ciu v¢ 2idi han kich
thude khi di chuyén.

Chang han, khi dat mot kKhai [ap phuong trong he toa do D& cic (hinh 4-10),
¢6 the thay cdce chuyén dong trén duoe khong ché nhu sau:
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- Mat phing xoy khong ¢hé ba bic e do.

Piém | khdng ché bic e do tinh tién theo phuong oz
2 . . ~

biem 2 khong ché bic tr do quay quanh oy.

biém 3 khong ¢hé bac ¢ do quay quanh OX.

- Mat phing yoz Khéng ché hai bac wy do.

biém 4 khong ¢hé bac tu do tinh tién theo phuong ox
biém 3 khong ché bac v do quay quanh o7,

- Mat phing zox khong ché | bac w do.
biém 6 khéng: ch& bac ty do tinh tién theo phuong oy

“Can chd y rang'mdi mat phang déu ¢6 kha nang khong ¢hd 3 bac e do. nhung
& mat phing yoz va xoz, chi cin khéng ¢hé hai va mot bac (e do vi ¢o nhimg bac wr do
& mat ndy ¢6 thé khéng ché nhimg & mat xey né cing da duge khong ¢hé roi do do
khong khéng ché né & do nita. Nhu vay 6 bac tu do chuyén dong cha moOt vat ran tuyet
doi did duge khong ¢he hét. Nguoi ta dung nguyen 1ic 6 diém nay dé dinh vi cac chi
tiét. Khi dé coi chi tiét nhu mot vat rin tuyét doi, va cling dat né trong hé toa do Hé
céic. Chi ti¢t s¢ duoe khong ¢hé 6 bac tw do chuyén dong bing cdc diém dinh vi nhu ¢
hinh 4-10.
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Hinh 4-10. So dé xdc dinh vi tri cida mét vat rdn
trong hé toa dé Dé cdc.
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‘Trong qud trinh dinh vi chi tiét, khong phai ldc nao ciing can phai khong ché
¢ 6 bac tu do, ma tay theo yéu ciu gia cong cla timg nguyen cong, s hic e do ¢o thé
khong ¢hé dugc tir 1 dén 6. Mot diéu ¢én luu ¥ nira 1a 56 bac tr do duogc kho'n§ ché (s0
diém dinh vi) con phy thuoce vao kich thude coa b€ mat dinh vi, vao cic méi lap ghép
gilra cac bé mat dinh vi cua do ga.

Dudt day 1a mot s6 vi du vé cic chi tiét dinh vi:

- Mot mat phang tuong duong 3 diém (khong ché 3 bac wr do).

- Mot khoi V dai weong duong 4 diém (khong ¢hé 4 bac w do, hinh 4-11).

- Mot khéi V ngin twong duong 2 diém (khéng ché 2 bac tu do, hinh 4-12).

- Mot chét tru dai twong duong 4 diém (khong ¢hé 4 bac ty do, hinh 4-13a).

- Mot chét tru ngan tuong duong 2 diém (khéng ché 2 bac e do, hinh 4-13b).
- Mot chot trdm wong duong 1 diém (khong ché€ | bac tr do, hinh 4-13¢).
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Hinh 4-12. Khéi V ngdn khéng ché 2 bac tu do: 07' .07
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3 2] ZD T ~ 1{//1 .1
4 a2, ! 2 * - X

- Hinh 4-13. Chot tru
a. chét tru’ dai - khéng ché 4 bac tu do: (T&' 07, OX,00
b. chSt tru ngdn khéng ché 2 bac tu do: 0X .0y .

¢. chét tram khéng ché 1 béc tu do
(khi dinh vi bing mdt ddy, mot chét tru, mot chét tram)

- Hai mii tam (g4 trén may tién hay mdy mai tron, tuong duong vdi 3 diém,
(Mdng ch€ 5 bic e do, hinh 4-14).

Mi tam trude @

(c3 dinh)

Hinh 4-14. Hai mai tdm khong ché 5 bac tu do
— - — My
0X ,0y .07 ,0y va oz.
- Mam ¢iip ba chau ty dinh tam twong duong vai 4 diém (khong ¢h¢ duge 4
bac tr do khi 1. > D, hinh 4-13).

Kich thude ctia khéi V., mat phing hay chat dinh vi duoc coi [ dai hay ngdn la
tay theo dién tich Gép xdce gitra b& mat duoe dinh vio cta chi GE vai d6 dimh vi va duoc
quy dinh trong gido trinh “H0 gd co khi hoa v te dong hod™

Cin chu y dén mdi lap gitra mat dinh vi cta ¢hi Gt vai do dinh vio Chang han,
Khi d;nh vi bang ¢hot try dai n€u mai 1ap ghép gigra chat dinh vi v 16 chi GEL¢o khe ho
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thi 6 diém dinh vi khong phai 12 4 nita. Vi khi d6 chi tiét ¢6 th¢ dich chuyén hoac
xoay (wong doi so vai chot dinh vi (hinh 4-16).

B

L>D

\o
N
!

Hinh 4-15. Mém cdp ba chdu tu dinh tdm khé'ng ché 4 bac tu do (khi L > D):

_ =

0y .07 oy va oz.
T'rong cong nghé ¢h€ 1ao may con ¢o khdi niém sicu dinl vi. Trudng hop mot
biic tr do bi khdng che qua mot 1an thi goi 1a siéu dinl vi.

Hinh 4-16. Chi tiét dich chuyén
so vdi chét dinh ui. Hinh 4-17. Siéu dinh vi.

Vi du, khi dinh vi bang ch6t try dai, néu mat v & & dudi Lun;: dinli vi 3 diém,
thi nhu viy chi liét ¢6 hai diém dinh vi cta chdt (qua\ qumh NS W) tring VG hai
diém dinh vi cua mat ty dudi (cling quay quanh 6% vd 6%) . trudmg hop nlig vay poi i
siéu dinh vi (hinh 4-17: méi bac ty do 6% va 6y bi khong ¢hé hai lin). Khi dd ¢d thé
xdy ra hai trudmg hop: chi tiét ¢6 th¢ bi kénh (hinh 4-18a) hay ¢hdt dinlvi ¢ thé b
cong (hinh 4-18b) 1a do sai s0 do
khong vuong pde cla 16 chi it
véi mat dau va cta chot dinh vi @ K ;; »
véi mat 1y duGi cta- (.l]()l l\hong: 4 |

bing nhau. A I H J

Nhu vay khi dinh vi ¢hi

tiét ¢an trdnh tinh trang sicu dinh
vi vi N6 s¢ gy ra sai s6 cho qud Hinh 4-18. Sai so do siéu dinh vi.
trinh gia coOng. a. chi tiét bi kénh: b. chét dinh vi bi
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4. Cich tinh sai so g dat.

BP0 chinh xde gia cong cua mot chi it phu thuoe vao nhiéu véu 10 ma chidng
ta di khao st trong chuong 2 <o chinh xdc gia cong™ O day chdng ta ¢hi xét anh
hudng cua sai 86 gd dat dén do chinh xdce gia cong cia chi tict.

Sai s& gd dat cua mdt chi LEl trong qud trinh gia ¢ong co duve xde dinh bang
cong thuce sau:
gg;/ =& T Ew + b‘c/,g’

Trong do:

€c - sii sO chuin.

Ege - Sl SO kep chit.

;m - sai s do gd.

4. 1. Sai s6' kep chat ¢,

Sai 8@ Kkep chdt 2 luong chuyén vi cda chudn goe chicu irén phuong Kich thude
thue hicn do lue kep thay doi gay ra:

Ep = (_Vnmx - .Vnun) cosa

o- goc gitta phuong kich thude thye hicn va phuong dich chuyeén v cta chudn
Leoc. :

Vs VA V- lUong chuyén vi [dn nhat va nho nhat coa chuan goc khi lue kep
thay d0i.

Su dich cliuyén cba chuan goe 1a do tae dung cua lue kep, lan bicn dang hé
mit cua chi Gét dung de dinh vi véi nhimg thanl phan dinh vi coa do gi (chét 1v hay
phi¢n tv chang han). Bang thue nghi¢u. gido su AL P Xocolopxki da dua ra cong thie
xac dinh bién dang & ¢ho ti¢p xde gidta mat chi GE vai viu 1v coa do ga:

\/ - qul

C- h¢ s0 phu thuoe vao vt y
fi¢u v tinh trang b¢ mat ti¢p xdc.

g- dp luc riéng (ren b¢ mat Yimax
Uep xue (N/mm).

0w Ymin
n-chiso, n< 1.

Sy dich chuyén cba chudn 20¢
¢6 (h¢ do lue kep thay déi. do hicn
dang bé mat ucp xde cta phoi va do
ed. Quan he gitra Tue kep (khi thay
déi) v do dich chuyén ¢o the hiéu
dicn tren Ao thi (ninh 4-19).

qmin ' qmax q

Hinh 4-19. Quan hé giva luc kep
va do cliven vi.
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Hinh 4-20 13 mot vi du vé sai s6 do lue kep gay ra, kKhi n6 thay doi tr W, dén

Wy, thi phoi ciing chuyén vi tiry,,;, dén v, va do d6 kich thude gia cong di thay d6i
wrH,, dénll, .

min

£ ‘W c 8
T £

7

Hinh 4-20. Sai s6 do luc kep géy ra.

Hmax

4. 2. Sai 6 cua do ga &,

Sai s6 cta d6 ga sinh ra do ¢h€ tao do ga khong chinh xdc, do do mon cua no
va do gd dat do ga tren mdy khong chinh xdc.

C6 thé tinh sai s6 d6 gd theo cong thirc sau:

@l

o =c¢i+Em +Eld

Z - sai s do eh@tao do ga.

Z - sil sO do mon do ga.

Z1d - sai 88 do ga dat do gd (rén may.

Khi ¢h¢ tao do gd , ngudi ta thudmg 18y do chinh xdc cta né cao hon so véi do
chinh xdc¢ yéu c¢iu cta chi tiét gia cong trén do a do.

Ho mon do dinh vi cta d6 ga phu thude vao vat licu va trong luong cta phoi .
vao tinh trang caa b& mat Liép.xde gitta phoi vai do ga va vio dicu kién gd dat phoi trén
do ga.

Chang han, khi dung c¢dc ¢hdt v dé dinh vi mot b¢ mat cva phoi trong qui
trinh gia cong. thi do mon coa nhimg chot 1y dé ¢é the duoe xdce dinh theo cong thire
thue nghi¢m sau:

u= ﬁ\/N (Lun).

Trong dé:
N- 56 lin Giép xde cua phoi vai chat v
B- h¢ s& phu thude vao tinh trang bé mat va dicu ki¢u iép xdc.

Sai 8@ ed dat dé gd irén may (g,y) khong 1on Lam. Khi dinh vi d6 gd wrén ban
mdy, phai dicu chinh nhimg khe hés & mat dan huedng hay do dong tam trén cic true
cla may.

94



Sai s6 cba dé gd nhiéu khi rat khé xde dinh va thudmg rit nho nén trong trudmg
hop y&u ciu do chinh xde khong cao ta ¢o the bo qua sai s6 nay.

4. 3. Sai s6 chudn (& ).

Nhu di bidt, chudn 1hiét k& va chudn
cong nghé¢ ¢6 (thé trung nhau hoac khong trung
nhau. Né&u trung nhau tie 1a thé hi¢n 16t quan
diém cong ngh¢ cua cong tde thiét k¢, Néu Khi
¢h€ 120 ta dé ding tao duoe cde kich thude da
cho Khi thi¢t k¢ thi vé mot mat nao doé, ban thict
k¢ ¢6 tinh cong nghé cao.

VE mat cong nghé ma néi thi cde kich
thude ghi trong ban v& ch& tao khong phai 1a
kich thude tinh vi vo hudng. Vi vay phdi chd y
t3i su hinh thinh cda kich thude dé trong qud
trinh cong nghd.

A

+0,1

SN

/
B

\
/]

/// / / 77 7
’ /S '/;/ %

Hinh 4-21. Su hinh thanh kich
thude céng nghé.

100

O

\\

Vi du. trén hinh 4-21 van d€ dat ra B mat A hay mat B s¢ duge gia cong
truGe? 1Tinh thanh kich thude the ndo dé trdnh bat phe phdm? Gid sir mat A duoe pia
cong & nguyén cong sat trude, mat 13 dang duoc gia cong thi kich thude 100 mm ¢é
gdc & A va hudmg vé mat B, Kich thude cong nghé ¢ hudng rd rét, hudng do di tir goc
kich thude dén mat gia cong. Khdi niém v€ pde kich thude chi dung trong pham vi
cong ngh¢; né ¢6 thé trung hay khong trung vai chuin thict k&€ (vi ¢6 thé kich thude dé
s¢ duoc thay doi trong qud trinh cong .ngh¢). V& mat cong nghé diéu quan trong cin
bict 12 gde Kich thude Khi gia cong va chudn dinh vi & nguyén cong dé ¢6 trung nhau
khong. Néu goc kich thude khong tring vai chudn dinh vi thi € sinh ra sai s6 chon
chudn, s& anh huedng 1Gi do chinh xdc cta kich thude gia cong.

Vidu (hinh 4-22):

i
1
T _? vooe

Hinh 4-22. Sy hinh thanh sai s6 chudn.

Truomg hop (hinh 4-22a) khi gia cong mat N, poc Kich thude v chuan dinh vi
déu ndm trén mat K, nén tién hanh gia cong mat N dé hinh thanh Kich thude .\, thi sai

s6 chuin cta kich thude A 1a: g, = 0.

‘Trudimg hop (hinh 4-22b) n€u goc kich thude 1a M khi ticn hinh gia cong mat
N v chuan dinh vi fa K (chuan dinh vi khong trung vdi goc kich thude). Nhu vy Kich
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thude B chiu dnh hudmg cba sy bién dong cla gde kich thude 1a 8. Khi d6 sai s¢ chuin
kich thude B la: g, = dp.

‘T vi du trén ¢6 thé dinh nghia vé sai 8¢ chudn nhu sau: sai s6 chudn phat sinl
khi chudn dinh vi khong trang vai goc Kich thude va ¢6 tri s6 bang luong bicn dong
cla gde Kich thude chicu Ien phuong kich thude thuee hién.

Thue chat kich thude can dat khi gia cong [a khau khép kin caa chudi kich
thude cong ngh¢, ¢hudi do hinh thanh trong mot nguyén cong hay maot s6 nguyén
cong.

Cic khau cba chudi ¢6 the 1a nhimg kich thude thay déi inh hudng dén sy
hi¢i dong cua khau khép kin) hode i nhimg kich thudge khong doi.

=P (X, Now ooy X 8y Ay e Q)

Trong do:

Xty Xov oon Xo= nhimg kich thude thay doi.

a,, . ..., a, - nhimg kich thude khong déi.

Khi tinh sai s6 chudn g, cho mot Kich thude I, ndo dé ¢o nghia 1 tim luong’
bi¢n dong cua né khi nhimg kich thude licn quan thay doi. Ta goi luong bicn dong cua
kich thude 1. [ AL, Al duoe xdc dinh biang (dng cdc lugng bién dong cda cic kich
thude lién quan thay doi:

o) cr;
Al = —=Axy +——Ax, +. .
Xy CXo X,

AlL= ¥ 2 \x

Fofte thge (& thudng ding hai phuong phap dudi day d¢ tinh sai s chudn:
a. Plucong phdp cuc dai - cyc tiéu.
Khi do chinh xdce gia cong khong cao trong dicu kién san xuat don chice. loat
nho , ¢o the dung phuong phip nay.
Theo phuong phdp ndy phai 1ap chudi kich thude cong ngh¢ cho kich thude
¢in tinh sai sO chuan L sao cho 1. 1 khau khép kin, Khi do Kich thude T dong vai tro 1a
mot ham so, md cde bidn so 1a cde khau thanh phan cda chudi kich thude cong nghe.

n ('3
e = AL =3 ZAx
- IO
!

Khi lap chudi kich thude cong ngh¢ can theo nguycn tic sau: chudi kich thude
cong ngh¢ duoe bat dau tir mat gia cong, (¢i mat chuan dinh vi. dén chuan do Tuong
(g)u kich thudce) réi cudi cung rd vé mat gia cong. Nhu vay khi lap chudi kich thude
cin phai bao dam tinh ¢hdt khép kin caa nd.
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b. Phiong phdp xdc sudi.

Phuong phap nay dugce ap dung khi yéu cau do chinh xdce gia cong chi tiét cao
va trong san xuat hang loat 16n hay hang khdi. Tinh sai s6 chudn theo phuong phap xdc
sudt cho do chinh xdc cao hon phuong phdp cuc dai - cuc tifu, Vi do tin ciy cla
phuong phap nay cao hon;

Sai s6 chudn cho kich thude L ndo dé tinh theo phuong phidp xdc sudt la:

5

ol Cp 22
Kzg('u ) = zl A Kl- ) X
i=l e,

K- h¢ s6 phu thude vao quy luat phan bd cha cic kich thude trong chubi kich
thude cong nghe, thudng 18y K; =1 + 1,5. Khi phan b6 theo dudmg cong phan bo
chudn (Gauss) thi K = 1.

Nhu vay ta thay rang Khi mu6n tinh sai s6 chuin cho mot kich thude 1. ndo do,
trude tién 1a phdl xac dinh dlIO'L ¢hudi kich thude lien quan cta né, rdi sau do dang
cong thie trén dé tinh. '

Dudi day 1a mot s vi dw vé cach tinh sai s¢ chudn cua kich thude gia cong
theo phuong phdp cuc dai - cyc tiéu.

viDU.

Tinh sai s6 chudn cho cédc kich thude Hy, H,, 11, trong truomg hop phay vat mot
mat tru (hinh 4-23) ¢6 dudmg kinh D™, Chi tiét duoc dinh vi trén khoi V dai véi goc
a.

-Tinh gy
“H, = A0 + OE = A0 + MO. sinP

|
MO = MN - NO vA NO = 0A. ————  (vi 0A = 0K)

sina 2
0A
Vay 11, = A0 + sinf. (MN - =——)
sinx /2
o D sinf
vii O = — thi I, = MNsin8 + AQ+ AQ.————
2 T Xl sind /2
1 X
2 _ dp 6,
ca, | 040 2
, L ARER
Ap dung biéu thic : Ee =2\ —ox
o=,
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e . =8])_81) sin 3
O™ 2 2 sing /2

Sp ((1_ sin 3 \.)

‘Ta tinh dugc

co = 2 sin o /2
M )
Sl
o P
g SN /~/7
Ve ~
AN
// E \\
Ay :
L fE 0 AW i
] ) Z [a)
£
oE \ R
\ K
> K'

Hinh 4-23. So dé dinh vi truc trén khéi V dai.

- 'Tinh €Ul
I, =D-H,
Op (] _‘L’_’_@_)

Eca)= & - -
’ 2 sina 2

. _ o - sinf}
&(.(“2'_4,2

sSina 2

- Tinh gy, Hy=0E



o8, ( sinp >
ECH )=6“Fi=()('=l _.‘—,B_I

: 2 \sina 2)
5. Nhimng diém can tuan tha khi chon chuan.

Khi chon chudn dé gia cong cdc chi tiél mdy ta phai xdc dinh chuin cho
nguycn cong dau tién va chuan cho nguyén cong iép theo. 'Thong thudmg chuin dung
& nguyén cong ddu tién trong qué trinh gia cong chi G&t may la chudn tho, con chuin
dung & cde nguyén cong tiép theo thudng 1a chuan tinh.

Muc dich cuta viée chon chudn dé.dam bao hai yéu ciu:

- Chal luong cua chi tiét trong qud trinh gia cong.

- Nang cao nang sudt va giam gid thanh.

5. 1. Chon chudn tho.

Chudn tho thudng duge dung & nguyén cong ddu tién trong qud trinh gia cong
¢o. Vi¢e chon chuén tho ¢6 y nghia quyét dinh d6i vdi qua trinh ¢ong nghé, né anh
hudng dén nhimg nguyén ¢ong sau va do chinh xdc gia cong cta chi ti¢t. Khi chon
chudn tho cin chd y hat yeu cdu:

-
1) Phan phdi di leong du cho cic bé
B mat gia cong.

2) Bdo dam do chinh xdc can thiét wé
_ vi tri tvong quan giira cdc b& mat khong
c gia cong véi nhimg bé mat gia ¢ong.

. E Vi du, khi gia cong mat A\, mat B va
16 0 chia mot chi tiét hop bang phoi ddc
(hinh 4-24) ta chia ra hai truong hop:

A

Hinh 4-24. Phéi diic cho chi tiét hop.

- Truomg hop 16 dic dac (chua ¢6 16) thi ¢6 thé 1ay mat A\ [am chudn tho dé gia
cong 13, réi nguoce lai 14y 16 1am chudn d& gia cong matA. Cudi cung Idy mat A\ lam
chudn dé gia cong mat B.

- Trudong hop 16 due mng, thi phai 1ay mat 16 1am chudn 1ho d¢ gia cong mat
A, r6i sau do 1ay mat A Jam chudn dé gia cong mat 3 va 16. Nhu vay [uong du phan bo
déu, trduh duoc phd pham do 18 ddc bi léch. Vinéu 16 bi ddc Iéch thi luong du phan ho
khong déu Khi ¢it dé bi I¢ch, sinh ra sai s6 hinh dang hinh hoc (do con, do 0 van v...v)
va lue cat khong déu s€ sinh ra rung dong va néu 16 dac 1ech nhicu qui s€ Khong du
lwong du dé gia cong 16.

Dua vio nhimg ycéu cdu trén ngudi ta dua ra 5 diém c¢in wan thu khi chon
chuan tho.

I) N&u chitiét gia cong ¢6 mot bé mat khong gia cong thi nén chon bé mat do
lam chudn tho. vi nhu vay s€ 1am cho su thay doi vi tri tuong quan gitra bé mat gia
cong va b¢ mat khong gia cong 1a nho nhat.
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Chang han trén hinh 4-25a, ldy mat A 1am chudn tho dé gia cong cdc mat 3, C
va D d€ dam bdo do déng tam vGi A. Khi gld cong pistong (hinh 4-25b) bang phol
gang dic trong khuon cdt, ngudi ta chon chuén tho [a mat trong d€ gia cong mat ngodi
dé bao dam thanh pistong ¢6 bé ddy déu dan.

oy A
K

a) D

b)

- Hinh 4-25. Chudn thé la mdt khéng gia céng.

2) Néu ¢6 mot s6 bé mat khong gia cong, thi nén chon bé mat khong gia cong
nao co yeu cAu do chinh xdc vé€ vi trf twong quan cao nhat doi vdi cic bé mat gia cong
lam chudn tho.

OO

Hinh 4-26. Chudn thé la mdt khéng gia cdng co vi tri tuong quan cao nhdt.

Chang han khi gia cong 16 bién (hinh 4-26) nén [dy mat .\ lam chuan tho dé
bdo dam 186 ¢6 bé day déu nhau; vi yéu ciu v€ vi tri twong quan gita tam 16 v&i mat A\
cao hon doi v&i mat B.

3) Trong cdc bé mat phdi gia cong, nén chon mat nao ¢6 fuong du nho, déu
1am chudn tho.

Vi duy, khi gia cong biang mdy tién (hinh 4-27) ngudi ta chon mat B 1am chudn
tho dé ¢ gia cong mat A\, sau d6 Ay mat A 1am chudn gia cong lai mat B. Vi khi dic. mat

B nam <y nira phan khuon du’0'1 ¢6 cau trdc kim loai 161 hon vit do dé ¢6 kha nang
chong mon tot.

4) C6 gang chon bé mifll 1am chuan tho tuong doi biang phang. khong ¢é mép
rén dap (bavia), dau ng6t, dau rét hodce qué gb ghé.
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Hinh 4-27. Bing mdy tién. Hinh 4-28. Truc bdc.

5) Chudn tho chi nén diing mot lan trong ca qua trinh gia cong. Chang han, khi
gia cong truc bac (hinh 4-28), néu 14n g4 thi nhat dung mat 2 lam chuén dé gia cong
mat 3 va g4 ldn thi hai vin ding mat 2 1am chudn dé€ gia cong mat 1 thi s& kho bdo
dam do déng tam gilra cdc mat 1 va 3.

5. 2. Chon chudn tinh.
Khi chon chudn tinh ngudi ta dua ra may diém cén tan theo:

1) C6 gang chon chudn tinh 12 chuin tinh chinh, nhu vay s& lam cho chi tiét
ldc gia cong ¢6 vi tri twong tu lic 1am viéc. Van dé nay rit quan trong khi gia cong
tinh. A . »

Chang han khi gia cong rang ctia banh rang, chuin
tinh dugc chon 1a b€ mat 16 A. L6 A cling 12 bé mat sau nay
dugc lap véi truc truyén dong clia banh rang (hinh 4-29).

|7
7

N

2) C6 gang chon chuin dinh vi tring v&i g6c  kich

thude dé sai s6 chon chudn g, =0

Hinh 4-29. Bdnh rdng. 3) Chon chuén sao cho khi gia cong chi tiét khong bi
bién dang do luc cit, luc kep. Mat chudn phai db dién tich dinh vi. Vi du, so db kep
chat khi gia cong bién (hinh 4-30).

4) Chon chudn ‘sao cho két cau d6 g don gian va thuan tién khi sir dung.

R . ..
g _ Ml ’
M « T MT |

Hinh 4-30. So d6 kep chiit khi gia cong bien.
5) C6 gang chon chuén tinh théng nhat.

Chon chuan tinh théng nhat ¢6 nglﬁa 1a trong nhi€u lan ga ciing chi dung mot
chuin dé thyc hién céc n;:uyén cong cla c¢d qud trinh Lon;: nghe. Vi néu thay doi
chuin s& sinh ra sai s0 tich liy & nhimg lan g4 sau./.
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CHUONG NAM.
GIA CONG CAC DANG BE MAT.
1. Khai quat ve cic dang bé mat.

V& mit hinh hoc thi mot chi 1iét may dugc tao nén bdi nhidu dang bé mat sap
xp lai véi nhau. Ddng trén quan diém tao hinh mudn ¢é chi iét may ta phdi tao nén
timg bé mat cta chdng.

Khi ché tao thi rd rang 14 quy luat tao hinh gan lién véi chidc nang, két cau cia
chi 1iét, nén cong nghé ¢hé tao phdi lam theo quy luét tao hinh dé ¢6 duogc cic két ciu,
sao cho chdng thue hién ddy da chirc nang cta chi tiét sau nay.

N6i mot-cach khdc 1a cdc bé mit cba chi 1iét mdy déu 12 dong, nghia 1a ¢6 thé
nhin dugce ching bang cich chuyén vi dudng sinh theo mét quy luat xdc dinh trong
khong gian.

Vi vay 1a ¢6 thé dung ba d4u hi¢u ¢6 anh hudmg nhiéu nhat dén viéc lya chon
phuong phdp gia cong chdng nhuchon dung cu ¢it sau ndy dé 1am co s& phan loai cac
dang bé mat. Ba diu hiéu dé la:

- Quy ludt van dong cta dudmg sinh.
- Hinh dang dudmg sinh.
- Cic bién ddi Két ciu ctia bé mat theo chidu dai.
Trén co sd dé ching ta chia 4l cd-cac dang bé mat thanh 5 dang bé mat:
- B¢ mat phang.
- B& mdt tron xoay.
- B& miat xodn vit.
- B¢ mat rang.
- B& mat dinh hinh theo dudmg va dinh hinh khong gian.

Sau day ching ta s€& di sau vao cdc phuong phdp gia cong tao nén cic bé mit
dé.

2. Gia céng mat phang.
2. 1. Piéu kién ky thudt khi gia cong mat phding.

Khi gia cong mat phdng trén cdc chi tiét, can phai gidi quy&t nhiu van dé ky
thuat lién quan dén viéc gia cong toan bo cdc b mat cla chi tiét. Mat phang trén chi
tiét phan nhiéu duge 14y 1am chuén tinh dé gia cong trong nhiéu nguyén cong sau nay,
nén chat luong cia mat phang bao gém:

- Do thang huéng doc va hudng ngang ctia mat phéang.
- Do song sorig gitta cdc mat phing vdi nhau.
- Su bé trf mét phang theo ddng cdc gée do di cho.
- 0o chinh xdc khoang cach gilta cdc mat phang va cdc mat khéc.
- D0 nhdm bé mat.
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- Chat lugng co ly 16p bé mat.

Nhimg diéu kién ky thuat néi trén phy thuoc vao cong dung cua chi 1él vi
phai ducge ghi trong ban ve.

2. 2. Bao va xoc mat phdang.

Bao va xoc 1a cde phuong phdp gia cong mil phing dugc dung rong rii trong
san xudt hang loat nhoé va don chiéc.

Nhitng cong viéc ndy thuc hién trén may bao, may xoc, thuong khong can (di
d6 ga va dao cu phitc tap nhu khi thuc hién trén cdc mdy khic.

a. Khd ndang céng nghé cua phuong phdp bao va xoc.

Bao va xoc 12 phuong phdp gia cong ¢6 tinh van nang cao. cung ¢o cic chuyén
dong cit don gian, bao chuyén dong tinh tién theo phuong nam ngang, con xoc - theo
phuong thang dimg. Do chuyén dong cit theo hai phuong khdc nhau nén tinh vaun nang
va khd nang gia cong cling khic nhau. tuy vay nang suit cta ching déu thip vi nhimg
ly do sau: '

- 'T'on thoi gian trén hanh trinh chay khong.

- Van (8c ¢t trén may bdo v mdy xoc tuong déi thap vi thye hién thing kha
hoi vai van (0c 1on s vo cling khé khan do lye quan tinh s€ rat 16n khi déi chicu
chuyén dong.

Pa s6 cdc mdy bao ¢6 van 8¢ cat khodang 12 + 22 m/ph, con van 10¢ cat cua
mdy xoc¢ thi khong vuot qua 12 m/ph. P3i cdec mdy bio hién dai van 16¢ it cing
khong vuot quia 30 m/ph. Rieng ddi vdi mdy bao giudng cao t6¢ dic biét thi van (6c¢ cit
¢6 thé 1¢i 90 m/ph song mdy nay kha phic tap va stir dung khong phé bich,

K&t c¢iiu cla dao blo khong khdc gi dao tién vé hinh dang hinh hoc cta bo
phan cit, con dao xoc tuy bd phin cat hoi khic vi chuyén dong tinh tién song song vi
tam clia cdn dao nhung cac géc do cla phan ¢t ciing tuvong e nhy dao tién va dao bio.
N6i chung dao bdo va dao xoc cling nhu dao tién, dé ¢h€ tao va ré tién so vdi cdc loai
dao khac.

Ngoai viee gia cong duge mat phing, blo ¢6 kha nang gia cong dugce ciac mat
dinh hinh ¢6 dudmg sinh thang (hinh 5-1). Bao con ¢6 vu diém 1a khi chuyén tir viée
gia cong mat hang ndy sang gia cong mit hang khac thi moi phi t6n va thoi gian chuin
bi déu it nén thich hop véi dang san xuat nho.

m%% .

Hinh 5-1. Cdc mdt dinh hinh ¢é dudng sinh thdng.
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Phuong phdp bao ¢é thé gia cong tho, gia cong tinh v gia cong tinh mong.
Béang dao bao rong ban ¢6 thé gia cong 14n cudi dat do chinh x4c¢ cao va do nhan béng
cao. Chat luong gia cong cha phuong phap bao cho trong bang 5-1.

Bang 5-1. B4 chinh xdc dat dude va dé nhdm khi bao.

Céc dang biv Bao tho Bao tinh Bio tinh mong )
. Cip7+6 i
b6 chinh xic Cap 13+ 12 Cip8+7 Riéng d6 thiang 1on
: 0,02mm/1000mm
R Rz (pun) 80
Bo nhim Ra 2,5 1,25 - 0,63

Xoc chit yéu dé gia cong cdc mat phang trong va cdc 16 16n nhu ranh then trén
Ong, trén banh rang; 16 clia bién mdy hoi nudc, v...v. Thuc chal mdy xoc rat giong may
bao ngang, chi khac nhau & chd ddu xoc mang dao & vi tri thang ding, chuyén dong
thang theo phuong thang dimg, nén hinh ddng, két cau cla dao Lung phai thich tng
theo.

b. Cdc bién phdp céng nghé khi bao va xoc.

Cic chi tiét khi gia cong bang bao hay xoc thudng duge gd dat theo dau vach
san hodc ra ga cat thir. Phuong phdp gd dat ndy rat tn thai gian va chi ding trong san
xuat don chicc. Trong sdn xuit hang loat dé tang nang suit gia cong, ngudi ta con sit
dung do g4 dé ga dat chi tiét va cir d& g dat dung cu cat.

~ D6i v6i cac chi 1iét 1on, phic tap dé ¢6 thé cit déng thoi nhiéu mat.phang khic
nhau phai gia cong trén mady bao giuvomg. DE c¢6 thé khir hét bién dang do Gng suat bén
trong gay nén, khi yéu cdu do chinh xdc cao, ngudi ta phai tich bao thanh hai nguyén
cong bao thd va tinh riéng bigt. N€u thuc hién hai bude tho va tinh trén mdt nguyén
¢Ong thi sau khi gla cong tho nguoi ta thudng ndi lon;: cidc mo kep va van lai véi lue
kep nhe hon dé gia cong tinh.

Pé tang nang suit khi bao noéi chung va nhal 1a trén cac may bao givdng ngudi
ta ¢6 thé dung cac bién phép sau day: -

- C4c chi tiét hep nén g4 ndi tiép thanh hang doc theo phuong chuyén dong
cat.

- Dung nhiéu ddu dao cung cét (hinh 5-2).

- Dung nhiéu dao trén mot dau dao. Phuong phap nay chl yé€u dung trén may
bao giuvdmg ¢6 nhiéu u dao, trén mbi u dao 1ap dugc tr hai dén ba dao. Dao ¢6 thé gi
theo cach phan chia chiéu sau cét (hinh 5-3a). Truong hop nay , n€u do mon cla ba
dao khong déu nhau thi cling it dnh hudng dén chat luong bE mat gia cong vi chél
luong bé mat ¢ day do dao thit ba quyét dinh.

- Néu ga dao theo cach phan chia lugng chay dao (hinh 5-3b) thi cho phép
thuc hién duge luong chay dao khé 16n. Lugng chay dao d6 chia nho cho nhiéu dao.
; . S
Lic niy dao duge bo tri theo chiéu doc va léch nhau mét luong — (S- luvong chay dao

: n
cho mot hinh (rinh may mm/mat hanh trinh kép; n- s6 dao).
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- Dung d6 ga dé ga dat chi tiét va cit dé g4 dao nhanh (da néi & tren).

- Dung phuong phép bao tinh mong bang dao rong ban.

MIImHmnmnt

Hinh 5-2. So d6 dung nhiéu dau dao cung cdt (bdo).

Theo phuong phdp nay, ngoai kha nang dat do chinh xdc va chét lugng bé mat
cao, cOn gidi quyét duge van dé nang sudt khi gia cong tinh mat phang.

2

Ban
chat clGa bao
tinh méng vdi
dao rong ban 1a
ding dao 6
ludi cat rong
bin (40 + 120
mm); cat véi
chidu sau cit
rat bé, ¢ mot
hay hai lan
chay - dao. - Vi
duy, 14n th nhat
t,=0,1+0,2 mm,
lan thd  hai
t,=0,05+0,1mm
trong khi do
luong chay dao

kh4 16n, khoang

b)

Hinh 5-3. So dé gd dao theo chiéu séu cét (a)
va theo lugng chay dao (b).
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0,5 chiéu rong ludi cat. Van t6c cét khi dung dao thép gid: V = 6 + 12m/ph, khi dung
dao hop kim cung: V = 15 + 20 m/ph. D€ ¢6 thé bao tinh méng biang dao rong bin phai
chudn bi that (61 ca mdy, dao va cic yéu 16 cong nghé sau:

- May phai chinh xdc, doi chiéu ém. ¢6 do cimg vimg 161, khong dung may bao
dd gia cong tho dé bao tiuh mong. Phai khu lai cdc khe hé & cac moi lap ghép quan
trong va Ki¢m tra may thuomg xuyén.

- Dao phai ¢6 do cimg vimg, diu dao bit thd xuong ngan (60 + 130 mm). Ta
thuomg ding loai dao ddu cong, nhung ciing ¢6 thé dung loai dao diu thang. Ludi cit
clia dao phdi thang, dugc ddnh béng vai Ra = 0,16 um. Gd dat dao cdn than va phai
kiém tra bang khe hd dnh sdng nhu hinh 5-4.

Khi g dat chi 4é, lue kep cin vira
phai va déu. Cic mat ty cla chi tiéy phdi Y
phang, ¢6 do nhdm Ra < Spm va dp sdt vao
cde plicén 1v. T'rude khi bdo tinh méng, mat
gia cong can phai dat d0 nham Rz £ Spm ¢
nguyén cong trude va khice phuc vé ¢o ban

nhimg sai l¢ch khong gian cGa b& mat, néu yj& %
khong luong du s€ khong déu va do tinh chat

in dzflp\sc aph hudmg ‘dén d(f? chinh xdc gia T
cong va chat luong bé mat gia cong bi giam

suL.

Nho phuong phdp bio tinh mong mat  Hinh 5-4. Kiém tra dao bdng khe hé
phang ma kha nang ctia may bao giudng cang dnh sdng.
dugc phdt huy. Pdng thoi tranh dugce nguyén cong cao tay ton nhiéu thdi gian; gia
cong duge nhimg mat hang ¢6 dang mat phang yéu ciu do chinh xic, do béng bé mat
va d¢ phang cao khi khéng ¢6 cdc phuong tién khac nhu mdy mai, may chudt v...v.

2 3. Phay mdt phdng.

11ién nay phay 1a mot phuong phdp gia cong mat phang phé bién, ¢6 kha nang
cong ngh¢ rong rai. ‘I'rong san xudt hang loat 16n va hing khoi phay hau nhu hoan toan
thay th¢ cho bao va phin 16n cho xoc. Trong san xudt don chi€e va hang loat nho tuy
bao van con ¢d mot vi tri nhat dinh, song phay ciing da ¢6 cong dung. Nguyén nhan
cht yéu cla su viée trén 1a vi dao phay ¢6 nhiéu [udi cat cang lamviée, (d¢ do phay lai
cao hon bao dong thai ¢6 thé thue hién duge nhiéu bién phap cong ngh¢ dé nang cao
nang suit.

Phay dugc thye hién trén nhiu ki€u mdy phay nhu mdy phay van nang niam
ngang hoac dimg v...v. Trong sdn xudt hang loat Idn con thue hién trén cac mdy phay
nhiéu truc, may phay ¢6 ban quay, mdy phay chuyén dang v...v. Khi gia ¢ong cic chi
ti€t 16n nhu than may, cdc chi tiét dang hop v...v con dung cic may phay givong.

Dao phay ¢6 nhiéu lmji: dao phay mat dau, dao phay tru, dao phay dia (mot,
hai hoac ba mat ), dao phay ngon, dao phay dinh hinh v...v. _
Tuy theo két cau cha dao phay, kiéu mdy phay s& dung. ngudi cong ngh¢ ¢6

1hé gia cong duoe nhidu dang mat phang khac nhau bang cic phuong phdp phay nhu
hinh 3-5.
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Hinh 5-5. Cdc dang phay mdt phdng.

D& phay mat phang c¢6 thé dung dao phay hinh try, dao phay mat dau. dao
phay ngén hoac dao phay dia.

Tuy vay trong san xuét 16n dao phay mat dau dugce dung nhicu hon dao phay
hinh tru vi cic nguyén nhan sau day:

= Khi dung dao phay mat dau ¢6 kha nang ding dao ¢6 dudmyg kinh 16n, cét
dugc mat phang ¢6 chiéu rong 16n, nang cao dugce nang sual gia cong ma khong bi
kich thude ddu mdy han ché.

- Khong c¢an dén tryc gd dao dai nén do cimg vimg cla truc dao cao, ¢6 thé cho
phép nang cao ¢hé do cit.

- Khi ¢t déng thoi nhiéu ludi, dam bdo qud trinh cit ém hon  dao phay hinh

tru .
- C6 kha nang phay nhiéu mat khdc nhau cing mot lde bang nhiéu dao.
- Dé ché&1ao cdc loai dao rang chip.
- Mai dao dé hon.
Dao phay dia hai hoac ba mat lam viéc nhu dao phay
mat ddu, nhung mat cat & vi tri thang dimg, thang géc vdi
truc dao nam ngang. Trong truong hop dic biét né ¢o thé
lam viéc nhv dao phay hinh try va gia cong duoc ranh,
mat ddu, mat bace v...v.
Dao phay ngén ngoai cong dung phay rinh con ¢o uu
- diém dac biét vé€ nang sudt khi phay cdc mat phang bac
h é nho nhung chiéu cao cdch nhau wong déi 16n (hinh 3-6).
7 Y o1 CAONJ A A A P . 3 Sy
///',/////4 Khl‘}%ld cOng n}at phang tzang .d:m phay hu}l.] lry, uAJy
theo chi€u quay clia dao, hudng ticn dao ngudi ta phan
Lb ching thanh  loai: phay thuan va phay nghich
Hinh 5-6. So dé phay mgt  (hinh 5-7). |
bac béng dao phay ngén Phuong phap phay nghich hién nay dung pho bi¢n
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Phay nghich Phay thuan

Hinh 5-7. So d6 phay mdt phdng bdng dao phay hinh tru.
¢ nudc ta vi qud trinh cat it bi va dip nén viéc bdo quin may va dao dé dang.

Tuy vay phay thuan ¢6 vu diém la khong gay nén hién tuong truot trén bé mat
khi an dao va do d6 do nham bé mat gia cong nhod di, dong thoi lai ¢6 thé nang cao
duge nang suat. Véi cung mot diéu kién cat nhu ché do cat, do bén cha dao, vat liéu
gia cong v...v thi nang suil cta phay thuan ¢6 thé cao hon phay nghich 50%. Vi vay
khong nén lde nao ciling dung phay nghich ma phai nghién ctu kha nang dp dung phay
thuan. Khi ¢t tho, bé mat phoi ¢é vo cimg thi dung phay nghich. Khi cat tinh véi
luong du nho hodce cat kim loai mém thi dung phuong phap phay thuin ¢6 hiéu qua
hon. Tuy vay phay thuan trécn mdy phay thong thuong hién nay s& ¢4 va dap lén. Dé
gidm va dap nawv phdi loai trir khe hd trong bo phén dich chuyén cGia ban méy bang
nhitng ¢o ciu dac biét.

G dat chi tiét khi phay thuong dung hai phuong phap sau day:

- 4y ddu, cdt thi. 1iGc ndy chi tiét ¢6 thé gd tryc ti€p trén ban mdy, ra theo
ddu va ke 16t dé x4c dinh vi tri sau dé kep chat bang ren vit, mo kep. Ciing ¢6 thé g4
chi tiét trén €10 réi cat thir va di€u chinh dan dé dat kich thude yéu ciu.

- Diing cdc dé gd khdc nhau cé ci so dao. Tuy theo két ciu chi tiét, so d6 dinh
vi d€ xéc dinh vi tri clia chi tiét va dao.

Phuong phdp thi nhat chi dung khi san lugng it, con phuong phap thit hai dung
trong san xudt hang loat trd 1én. .

Pé nang cao nang suit, ngdy nay di xuét hién nhiéu phuong phip phay khéc
nhau.

- Phay déng thoi nhiéu bé mdt ciia chi tiét. Phuong phdp nay nhim tan dung
cong suat cta mdy, dung nhiéu dao cit cling nidt lde, gidm bt cong gd dat nhiéu lan,
dong thdi 1am thdi gian may gia cOng cdc b€ mat d6 tring nhau. Phuong phap nay ¢6
thé thuc hién bang hai c4ch.

+ Cich thi nhat: 1ap nhiéu dao trén mot truc. Cdch ndy dung khi gia cong trén
cac loai may phay thong dung, mot truc (hinh 5-8a).

+ Cach thit hai:. 1dp nhiéu dao trén nhiéu truc (hinh 3-8b va ¢). Cic truc dao ¢6
thé quay nghiéng di d€ gia cong cdc bé mat khdc nhau.

Céch thit nh4t thong dung hon vi ¢6 thé thuc hién trén mdy phay van nang nam
ngang - loai mdy duge trang bi nhi€u trong san xuét nho.
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b) c)

Hinh 5-8. Phdy nhiéu mit ph&ng.éang mét luc béng nhiéu dao .

- Phay
nhiéu chi
tiét  trong
mot lan ga.
Trén  ban
g4 hay doé
gd ¢6 thé
g4 nhiéu
chi tiét doc
theo hudng

tién dao
nhu  hinh
5-9a  (gd
tudn ),
hoac ga

thanh hang
ngang nhu
hinh 5-9b
(gd  song
song) hoac
két hop ca
hai  cdch
nhu  hinh
5-9c.

Sau khi
g4 dat ncu
bé mat gia
cong
khong li¢n
tuc thi ¢6

thé cho
dao chay

s

.
I~

E
f

L

v/

[

B

Hinh 5-9. Phay nhiéu chi tiét trén moét lan gd .
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nhanh qua cdc ¢hd trong dé gidm bat thoi gian. Phuong phdp nay ¢o thé tang nang
sudt 0 nhiéu mat nhu gidm s6 14n 1 dao va giam chiéu dai lui dao. Trong trudng hop
ndy trén d6 gd thuong dung co ciu kep lién dong va do dé con gidm dugc ca thoi gian
kep chat.

Néu cic chi tiét duge x€p sat nhau thi con rdt ngan duge cd thai gian may vi
gidm luong an vao va vudt qud, dong thoi ¢6 the két hop dung nhidu dao cung cat.

4

Ban qua f S
n e Dao phay t
Y ,

it

]

i
é NI enei
: -+

(AT

)
=

Dao phay

Chi tiét

Ban quay

b)

Hinh 5-10. So dé phay trén ban quay khéng lién tuc .
a. dung 3 dao phay 3 mét rdng dé cdt 4 mat tai mot vi tri.
b. dung dao phay mat ddu dé cdt nhiéu chi tiét tai mét vi tri.

- 81t dung cdc loai do ga khac nhau trén mdy phay. Ty theo yéu cdu gia cong
¢6 thé dung nhiéu loai dé g4 khac nhau dé giam b6t thai gian gd dat cling nhu md rong
kha nang tao hinh cba phuong phdp phay.

Pé rit  ngan
hon nira thoi gian phu
(thoi gian gd dat va thdo Ban quay
chi tiét), dong thoi lam '
cho thoi gian phu cha
chi tiét ndy trung vai
thoi gian gia cong co
ban cla chi tiét khac
ciing nhu vice su dung
nhiéu dao gia cong
nhiéu bé mat clng mot
lic ngudi ta ¢6 (thé ding
ban quay khong licén tuc
(hinh 5-10a,b} hoac ban
quay lién tuc (hinh 3-11).

Chi tiét
- gia cdng

V ban

Hinh 5-11. So dé phay trén ban quay lién tuc .
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Khi phay trén ban quay lién tuc van toc ban quay phai nho hon hoac bang
lvong chay dao cho phép nham:

- Pam bao do nham bé mat yéu cdu.

- Ham bao cho cong nhan c6 kha nang thao chi tiét da gia cong va lap phoi
mdi vao vi tri trén d6 g4 trong tdm tay cua ho.

Nhu vay trong pham vi gia cong mat phang ngudi ta ¢6 thé phay hoac bao. Lic
nay ngudi cong nghé phai bict so sanh dé chon phuong phap ¢6 hidu qua.

Nhin chung, phay ¢6 nang sut cao horn bao. Tuy vy bao ¢6 nang sudt cao
hon trong cdc trudng hop sau:

- Khi gia cong cdc chi tiét dai, hep.

- Khi gia cong phd cdc vatdac ¢o lugng du lén.

Néu dung phay dé boc di bing dao chay hai lan trong khi d6 bao ¢6 kha nang
béc trong mot 1an. D€ so sanh chinh xdc hon cdn thiét phai xét ¢a thdi gian phu va (hdi
gian chudn bi, k&t thic.

Nhin chung thdi gian phu khi bao 16n hon ¢on thdi gian chuin bi két thic cha
phay lai 16n hon. Day chinh la 1y do dé bio t6n tai trong san xudl don chiée v loat
nho. Con phay dung trong san xudl loat 16n va hang khéi.

V¢E chat lugng, viéc so sdnh rat phite tap. Nhung nhin chung khi gia cong mat
phiing bang phay hoac bao ¢6 thé dat duge chat lugng twong ty nhu nhau. Nhumg déi
v6i chi ¢t nho, vira, do chinh xdc thap hon ¢ap 9 - thi phay d¢é dat hon. Khi gia cong
chi tiét 1dn trén may bao giudng dé dat chat lugng hon so vdi khi gia cong trén mdy
phay giudng.

2. 4. Chuél mal phéng.

Chudt [d mot phuong phdp gia cong ¢t got bang nhidu ludi cit cung mot lace.
Chudt ¢6 hé gia cong duge nhiéu dang b& mat khdce nhau, trong dé ¢6 mt phing cla
then va then hoa.

Chu6t mat phang 1a mot dang chudt ngodi. Lic ndy yéu ciu vé cong sual mdy,
do ctng vimg cia mdy va dao, viée kep chat chi tiét phai hét sie chac chan. HE chudt
mat phang ¢6 thé dung nhiéu kiu khac nhau.

Chudt [3p (hinh 5-12a) dung Jd¢ gia cong bé mat di qua gia cong tho vi dat do
chinh xdc (6t

Né&u chudot b& mat tho nén dung chudt manh (hinh 3-12b, ¢, d).

Chudt bang phuoag phdp niy, rang cba dao chudt ¢6 do cao bang nhau va
chiu rong cua rang s€ dugc md ddn ra v& mot phia hojdc tr gifta md rong ra ca hai
phia, hodc tir hai phia md vao gitra. Luong md rong ra ci hai phia ¢6 thé 16i 0,1 = 0,4
mm/rang. Lac dé dao chudt lam  viée twong e nhue mot hanl winh bao ¢6 gd nhicu
dao, dao nay sau dao Kia. Kiéu nay thuong chi dé gia cong tho.
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a) b) c) ' d)
' "Hinh 5-12. Cdc kiéu dao chuét .

Ngoairac hé két hop cd hai kiéu trén dé gia cong tho va tinh kha thuan
loi.

Pé tang nang sudt khi chudt mat phiang ngudi ta con thay chuyén dong tinh
tién cua dao bang chuyén dong quay lién tuc cta ban mdy trén dé ga chi tiét hoac
chuyén dong quay lién tuc cta hai banh truyén lam cho bang 1ai quay lién tuc, dé la
nguyén tac van hanh ca may chudt mat phang nAim ngang (hinh 3-13).

1
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Hinh 5-13. So dé mdt phdng lien tuc trén mdy chudét ndm ngang .

Cung v&i nguyen ly Irén chudt con ¢6 thé gia cong duge nhimg mat dmh hinh
hodc gia cong nhu‘ng mat phang ngoai thang gée vdi nhau trong mot hanh trinh chudt.
T4t nhicn Iic nay dao phdi ¢6 dang phu hop.

Trong nganh ch€ tao may no6i chung va nganh ¢hé tao 610 miy kéo noi ricng,
chuét dang duoe dung pho bién. DE gia cong mat ghép dau to thanh truyén dong co
diézen, dung chudt ngodi dat nang suit 60 cdi trong mot gid.
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2. 5. Mai mat phdng.

Mai phing 12 mot phuong phap co ban dé gia cong tinh ma phang. N6 <6 the
dung dé gia u’mzb 14n cudi cdc mat da qua 16i sau khi da phay hoac bio. Ngoii ra mai
phang cdn ¢6 thé thay cho phay hoac bao trong san xudt 16n hoac dé gia cong cdc chi
1iét kho dinh vi va kep chat (nhu xeemang chang han).

Mai mat phang ¢6 thé dat do chinh xdc ca'p 7 va do nham b mat Ra = 1.6 um.
Né&u mai that ¢in than ¢6 thé dat chinh xdc ¢ap 6 vi do nhdm Ra = 0.4 pm.

Do cong dung rong rdi nén dén nay mai mat phang ¢6 nhiéu Kicu mai.

Hinh 5-14. So d6é mai mét phdng béing dd mai hinh tru .
Mai mdr phdng bdng dda mai hinh tru.

Phuong phap nay bio ddm duge do chinh xde va do nhan béng b& mat cao. Vi
viée thodt phoi. thodt nhiét va tu6i dung dich tron nguoi vao khu vue gia cong déu d¢
dang. Mai mat phang bang dd mai hinh try ¢6 thé thuce hién trén may mai phang thong
thudng hay van nang ¢6 ban may chit nhat thye hién chuyén dong tinh tiéh khir hoi doc
hodac ban mdy tron thue hién chuyén dong quay quanh tam clia né con dd quay tron,
chay dao ngang va thang ddng (hinh 5-14).

Vi dién tich da tiép xGc vai chi 1iét khong I6n nén nang suat thap. D¢ khic
phuc nhuge di¢m ndy ngudi ta cdn dung dd hinh tru rong ban ¢6 thé ¢it duge hét chiéu
rong cha chi ti¢t trong mot hanh trinh chay doc c¢ia ban mdy va chi an dao thang ddng.
Khi dung phuong phdp ndy phai stra dd that cdn than, néu khong mat gia cong s¢ bi
nghiéng néu di con hoac mat gia cong s& khong bang phang néu mat da khong déu.
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Mai mdit phéng bdang dd mai mdi ddn.

P¢ nang cao nang sudt. khi mai mat phang ¢6 (thé dung phuong phdap mai bang
mat diu cia da hinh chau nguyén hoac chap (hinh 3-15a, b, ¢). Phuong phdp niy,
ugodi Uet Kiem duge da mai né con md rong duoe kha nang ¢cong nghé cua may vi:

- Co thé dung nhidu truce dd d& mai nhiéu mat déng thoi (hinh 3-16a, b).

- Co the b tri hai thdt da mai cang mot lde ¢d hai mat dau (hinh 5-17) nhu khi
mai xeemang. ’

‘Tuy vay khi mai bang mat dau cla dd viée thodt phoi, thodt nhi¢t va tudi dung
dich von nguoi khé khan nén ndi chung do chinh xdc va do nhan bong bé mat thip
hon khi mai bang dd mai hinh tru (hinh 5-18a). Vi vay muon dat do chinh xdc va do
nhan bong cao phai dung ¢h¢ do cat 1hip.

T7T7777Y77 777

Hinh 5-15. Cdc hinh thic mdi mat phang bdng dd mai mat déu .

Khi nghicng ddu dd di mot goc wr 2" = 47 (hinh 5-18b) thi giai quyvet duge van
d¢ thodt phoi, thodt nhiét, wwdi dung dich tron ngudi, nhung cdce vét mai lai khong xda
[¢ abau nén do nhan béng b& mat kém va mat duge mii ¢on bi 1om xudng.
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Hinh 5-16. So d6 mai nhiéu truc dd .

Xec mang T l ] e

Hinh 5-17. So d6 mai hai mdt phdng song song bang hai dd mat déu .

Hinh 5-18. So dé madi mat phéng bdng dd mai mat dau .



2. 6. Mai nghien mat phang.

Mai nghién la mot phuong phap gia cong tinh dat do chinh xdc va do nhan
béng rat cao, dung bot mai hat nhd hoac bot kim cuong tron vao dau nhon, md bo,
paraphin va mot s¢ axit hitu co roi boi [én mat 1iép xdc cha dung cu vai mat gia cong.
Mai nghién duoc st dung trong nhiéu Iinh vue, ¢6 thé gia cong duoe mat try trong, mat
tru ngodi, mat phang hoac mat dinh hinh va dat do nham Ra = 0,2 ~ 0,01 pum, do chinh
xde dén ¢dp 6. Sai 1¢ch v& kich thude sau mai nghién ¢6 ¢ dat (6i 0.6 pm. Tuy vay
phoi truede khi mai nghién phai ¢6 do chinh xdc cao vi mai nghién khong chita duce sai
1ech V& vi tri tuong quan va khong thé ¢it dugce 16p luong du qud 16n (khong qua 0,02
mm). 0 nham b¢ mat trude Khi mai nghién phai dat Ra = 1.6 + 0.4 pm. do chinh xdc -
¢dp 7, sai s6 hinh dang hinh hoc khong qud 0,005 + 0,01 mm thi sau mai nghién mdéi
dat ¢ip chinh xdc 6 va do nhdm bé mat Ra = 0,2 =+ 0,01 .

bac di¢m cha qud trinh mai nghicn la:

- Str dung vat licu ¢it (hat mai) 12 bot min, so luong hat mai cung tham gia it
I6n nhung dp lue vi van 16c¢ cat khong 16n.

- Qud trinh dong hoe cba hat mai khd phic tap, lam cho quy dao chuyén dong
clia hat mai trén b¢ mit gia cong khé bi lap lai vét ca.

- Trong 'qua trinh nghién 6n tai hai hi¢n tuong: héa hoe va co hoc.,

ien twong héa hoe trong mai nghién xudt hién rat nhanh, chi trong vai phan
tram cua gidy. N6 tao nén mang axit va I¢p hap thu rit mong. Sau dé nhd tde dung co
hoc ¢de hat mai min béc di 16p mang axit va 1op hap thu dong thai day chdng ra khoi
Vi tri gia cong.

Vi nhitng 1y do do 10p kim loai duge c¢it di khi mai nghién rait mong, luc ¢t
khong 16m, nhict ¢it khong cao, do dé ¢6 kha nang dat do chinh xdc cao, Ra nho.

P
2
P /
l /
]
— — —i| I 1
} ! \
] j S
a) 2 N 2
b)

Hinh 5-19. So dé mdi nghién mat phdng.
1. chi tiét gia céng; 2. dung cu nghién.

Tren hinh 3-19a 13 so d6 nghién mat phang, con trén hinh 3-19b 13 so Jd6
nghién hai mat phang song song. Cic thong s cong nghé cta mai nghi¢n phang cing
giong nhu khi nghién mat tron ngodi v duge ¢ho ¢ phan 3. 1. 3 “Mai nghién mat tron
ngodi”.
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2. 7. Gia cong cdc mat phdng ciia ranh then va then hoa.

'Trong nhiéu trudng hop phay rianh then va then hoa 1a nguyen cong rat quan
trong vi do chinh xdc phay cic mat bén cta ranh then cling nhu then hoa quyvEt dinh
tinh chat lap ghép ciia méi lap then hodc then hoa.

Phay ranh then.

Phay rinh then ctia nhitng chi tict khong qua mai thuong thue hi¢n sau khi tién
lin cudi. N&u chi tiét cdn mai, yéu ciu cia mdéi lap then cao, viée gia cong rinh then
phdi tién hanh sau khi mai cdc ¢6 true dung 1am chuan cong ngh¢. Nho do trinh nhimg
sai léch gay ra do viéc dung chuan khong thong nhat 1am cho hai mit bén cla riinh
then khong doi xtmg so v&i mat phing qua tam cla truc (chudn gia cong ranh then i
¢d truc sau khi tién con chuan dé mai Ia hai 16 tam). cdc phuong phip phay rinh then
¢6 thé la:

- Phay bdng dao phay dia ba mdt (hinh 5-20a). Phuong phap nay ¢6 nang suit
cao nhat khi duong kinh dao phay da 16n. Tuy vay do chinh xdc kém vi chiéu rong
ranh then bi rong ra (c6 khi (6i 0,1 mm). Nguyén nhan sinh ra hién wong niy li do
bién dang dan hoi clia truc gd dao, dao mai khong ding va do do khong thiang goc clia
truc dao vdi mit bén cta dao. Ngoai ra dao dung 1au s€ bé dan sau moi lin mai vi lam
cho chiéu rong ranh then thay ddi. Do d6 mudn rinh then chinh xdc phai dung hai dao
phay dia mong, gilta ¢6 dém mong, diéu chinh duoc hodac dung mot dao ¢é chicu day
nhod hon chiéu rong rianh then yéu ciu dé cit mot mat, sau dé diéu chinh lai bin may
dé cit n6t mat thtr hai. Cac phuong phdp nidy ¢6 nang sudt thap dong thoi chat feong
gia cong phu thudc rdt nhiéu vao tay nghé clia cong nhan.

Phay ranh then bang dao phay dia ba mat thuong thuc hién trén mdy phay
ngang bing mot hay nhiéu dudmg chuyén dao tiry theo do chinh xdc veu ciu.

Hinh 5-20. Cdc phuong phdp phay rdanh then.
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- Phay rdnh then ban nguyét (hinh 5-20b). Trudng hop nay chi ¢6 mot chuyén
dong chay dao hudng kinh, dudmg kinh dao thuong bé nén rat han ch€ van t6¢ cat, do
dé nang suat clng thap.

- Phay ranh then bang dao phay ngon. Khi gia cong rinh then bang dao phay
ngén thong thuomg ¢6 thé thye hicn bang mot hoac hai duomg chuyén dao. Néu gia
cong ranh then kin bang loai dao nay thi phai khoan trude mot 16 ¢6 duomg kinhi bang
chiéu rong rdnh then (hinh 3-20¢) sau d6 mdi cho dao phay ngén xudng cit. Vi loai
dao phay ngon khong 6 1udi ¢it mat ddu nén khong thé thue hién duoc viée an dao
theo hudng truc dao.

- Néu st dung dao phay ranh then chuyén dung (hinh 5-20d) thi khong phai
khoan 16 trude nhung s6 14n chay dao s€ nhiéu. Dao phay rinh then chuyén dung 14
loai dao k&t hop gilta mii khoan ¢6 ludi ¢at tao thanh géc trong & dinh dao va dao phay
ngén thong thutmg. Loai dao nay chi ¢6 thé cat duoe vai chiéu sau cit nhd t = 0,05 +
0,25 mm. Tuy vay khong vi thé ma nang suat gia cong thdp, trdi lai nang suét lai cao
hon so véi khi gia cong bang dao phay ngén thong thudmg.

Phay then hoa.

Phay then hoa ¢6 thé thue hién bang mot hodce hai dao khiac nhau tay theo san
fuong.

Trong san xual hang loat
phay then hoa dugc thue hi¢n bang
hai ldn cit: dau ién phay hai mat
bén biang dao phay dia ba mat, sau
d6 phay phan mat tru (hinh 3-21a)
| hoac chi phay mot lan tat ca cdc
mat bang dao phay dinh hinh (hinh
3-21b). Con trong sin xudt loat Idn
viée gia cong then hoa dugce thue
hién bang phuong phiap bao hinh
nhr dao phay lan then hoa trén

£

LAARSCSRTNENERN o . . -
:) mdy phay lan rang (hnh 5-21¢).
(ia cong mat phang cua then
va then hoa thuomg dat do chinh
xidc va do bong khong cao.
Hinh 5-21. So dé phay truc then hoa. Truong hop yéu cau do chinh

xdc cao thi sau Khi phay phai mai b& mat then hogce then hoa.
2. 8. Cao mdt phing.

Cao [ mot phuong phap gia cong tinh mat phing duoc thye hicn bing tay hay
bin co khi. Tuy cao ¢o ni ng sudit thap nhung lai gia cong duoc nlmu dang mad ph ang
khdc nhau nhu mat phang cia mang ¢4, mat phang ranh then v.

Ngodi ra ngudi ta con cgo ¢a cdc mat tru trong (cdce loai bac v...v). VI I€ dé ma
cao duoe dung pho bién trong ¢i ¢hé tao, lap rdp va st chira.
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Uu diém ctia phuong phép gia cong nay 1a:

1) C6 1hé dat do chinh xdc cao vé do nhian bong b& mat hoac vi tri twong quan
gilta ching bang nhing dung cu don gidn. Vi vay nd6 rit phi hop véi dang san xuat loat
nho va don chide. Cao ¢6 thé dat do phang 0,01/1000 mm. N&u [am c¢an than ¢6 thé dat
d6 chinh xdc cao hon.

2) Gia cong tinh 14n cudi duoc nhimg mat phing <6 k&t cau phace tap ma cic
phuong phap khic khong gia cong duoc.

3) C6 thé gia cong tinh 1dn cudi cdc mat phang cda chi tiét 1on.

4y Trong lap rdp theo dang sita lip dung cao d¢ gia cong bd sung, st lai cic
chi i€l mdy ngay tai ¢hd 1ap raip ma khong can dén thiét bi phac tap.

5) B& mat gia cong ldn cudi biang cao ¢6 the gilr duoe 1Gp diau dam bao boi tron
161 trong qua trinh 1am viéc.

Cong ngh¢ cao chi yéu phu thudc tay nghé cta cong nhan. Trude moi lan cao
phdi dung bian mau (Am ban) trat mot 16p son do rilt mong dp 1én chi et dé Kiém tra do
2 y N =R YR 1 N
phang. Sau d6 tim ra nhimg di¢m cao ¢6 dinh son d¢ cao.

BE& mat s€ dat yéu cdu khi cdce diém dinh son phan bd déu. Néu cao tho sé
diém phéan bo trong mot phan vuong Anh (25,4 x 254 mm’) 1a 12 = 18 diém ¢on cao
tinh 12 20 + 25 diém.

Khi cao phai chd y dén cdc van d¢ sau:

- G4 dat chi 1ié1 6n dinh, vimg vang. Di chuyén va thay doi vi trf cla né nhe
nhang.

- Bdn mau phai ¢6 do chinh xdc va do cimg vimg cao.

- Trude Khi cao phdi gia cong tinh b mat biang phay. bao, doa v..v vi sta it
canh sic. Luong du dé lai vira phai (bdang 3-2).

Khuyt diém cia cao:

1) 'Ton nhiéu cong ste. Hién nay ¢6 xu hudng thay the cao bang mai, mai di¢n
hod v...v.

2) Khong cao dyoce vat liéu qua cing.

Bang 5-2. Luong du cao (mm).

Chiéu dai |

mat plli"lllg 100-500 500-1000 1 000-2000 20004000 J000-6000) }

Chiéu (mm) ' ?
rong

nt phiding (mni) "

< 100 0,10 0.15 0.20 o200 L oo

100 - 500 0,13 0,20 0.25 0,30 (GRS ;

500 - 1500 0,18 0,25 0,35 045 0.0 }
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3. Gia cong mat tron.
3. 1. Gia cong mdl tron ngodi.

Gia cong mat tron ngodi thue chat 1a gia cong cdc mat tru treén cédc chi ti€t truc
¢6 chiéu dai 1on hon dudmg kinh.

‘Theo quan diém cong ngh¢ ¢6 thé chia truc ra 1am nhiéu loai nhu truc ngan,
truc dai. truc tron va tryc bic.

Theo do chinh xdc thi ¢6 thé chia truc ra 1am bon loai:
- I'ruc rat chinh xéc.

- Truc chinh xdc.

- Truc chinh xdc binh thudng.

- Truc chinh xde fhz‘ip.

Tay theo do chinh xdce yéu cau, ngudi ta chon cdc phuong phédp gia cong phu
hop. ’

3. L Tign mdt tron ngodi.

Tién la phuong phap gia cong mat tron ngodi lhong dung nhit né tao nén hinh
dang b¢ mat ;:m cong bang hai Lhuyen dong hop thanh goi 12 chuyén dong tao hinh.

Chuy¢n dong quay tron ca chi ¢t 12 chuyén dong chinh. Dich Lhuycn thang
1a chuyén dong chay dao nham gidp cho chuyén dong chinh tao nén chiu dai cin thiét
clia mat gia cong.

Tién thuong duge thye hién trén mady tién. Trong san xuit nhd doi khi con thue
hién trén mdy phay, miy khoan.

May tién 1a mot loai may ¢6 cong dung rong rii va hdu nhu duogc trang bi cho
141 cd cde co sd san xudt co khi du 1 nho. Ty 1¢ nhom, mdy tién trong mot co s¢7 san
xudlt thudmg 1a cao nhat - khodng 25 - 40¢ vi ngoai cong vi¢e ticn, trén mdy ticu con
¢6 thé thye hién nhiéu cong viée khdc.

Dao 1i¢n mét try ngoai ¢6 két cdu don gidn, thudng dao chi ¢6 mot vai ludi it
thang.

Khi thye hién nguyén cong tién mat tron ngoai, viée chon may va dao khong
th¢ ty tién ma plliii ¢an ¢’ ycu ciu ky thuat va nang sudt cin dat.

P9 chinh xdc cta nguyén cong tién thuong phy thudce vao cic veu 16 chinh sau
day:

- D0 ¢hinh x4dc ban than mdy tién nhu do ddo truc chinh, sai I¢ch hoac dd mon
cha sOng truot, do 1éch tam cla u truGe va u sau v...v.

- Do cimg vig cia h¢ thong cong nghe.

- Tinh trang dao cu.

- Trinh d¢ tay nghé ca cong nhan.

Trinh do tay nghé cta cong nhan trong nhiéu truomg hop ¢6 y nghia quy& dinh
nhu Khi gia cong bang phuong phip cit thir. Khi gia cong bang phuong phdp cit th
cong nhin khong nhitng phai bié diéu chinh mdy chinh xdc, bi€t mai dao, bi¢t cdch ga
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dat chinh xdc, ma con phai biét khong ché lugng du cho timg bude, sao cho dén luot
cét cudi cung 1hi lugng du phai vira du. Néu lugng du nhé hon 0,1 mm thi khong thé
cat dugc ma sinh ra hién tugng truot, anh hudng xau dén chat lvong san pham.

Kha ning dat d¢ chinh x4c cla nguyén cong tién ngodi cling nhu cic nguyén
cong tién khdc (tién mat tron trong, mat du v...v) cho trong bang 5-3.

Bang 5-3. D6 chinh xdc gia cong mdt tru va mdt ddu trén mady tién.

Dang bé mat gia cong D6 chinh xéc kich Chicu cao nliip nho (p }
thude (TCVN) Ry Ra l
- Tién ngoai: :
tho. . 13-12 80 - |
ban‘tinh ;| 11-9 40 - 20 -
tinh g 8-7 - 2.5
tién niong 7-6 - 1.25-0.63
- Khoan 12-11 40 -20 -
- Khoét:
tho 12-11 40 -
bén tinh 11 20 -
tinh 9-8 - 2.5
- Doa: )
tho 9-8 ’ - 2,5-1.25
ban tinh 7-6 - 0,63 -0,32
mong 6 - 0,16
- Tién trong:
tho 13-12 80 - 40 -
ban tiuth . 11-10 40 - 20 -
tinh ; 9-7 - ©2,5-0,63
tién mong 6-5 - 0,32-0,08
- Xén mat dau: ;
tho 12 40 -
tinh 11 20 - -
mong, 8-7 ‘ - S 25-1,25

P chinh xdc v€ vi tri tuong quan nhu do déng tam gilta cic bic cla true, gilta
mat trong va mat ngodi ¢6 thé dat t§i 0,01 mm tuy thude vao phuong phiap ga dat phoi.

Nang suflt gia cong cba phuong phap tién phu thudc vao nhiéu yéu 6 nhu do
chinh xdc vé€ hinh dang, kich thudc va vi tri tuong quan cla chi tiét, phuong phap ga
dat, vat liéu lam dao, ké&t cdu dao, vat liéu gia cong, dung dich tron ngudi v...v. Nhin
chung nang suit cla phuong phédp tién thap, nhat 1a khi gia cong cdc chi tiét ¢6 do
cimg vimg thap (cédc truc dai, nho).

Pé dam bao duge yéu cdu ky thuat déng 1hoi nang cao duge nang sual gia
cong ta phai ¢6 nhimg bién phap cong nghé thich ddng trong timg trudng hop cu the.

Cac bién phap cong nghé khi tién mat tru ngoai.

a. Chon chudn va cach ga dét.

Thong thudng khi gia cong mat tru ngodi, chudn ¢6 thé 12 mat tru ngodi, mat
trong, hai 16 1am hoac mat ngoai (mat trong) phdi hgp véi mat ddu. T cach chon
chudn nhv vay ta ¢ nhiéu cach g4 dat khac nhau nhu:

+ G4 trén mam cap ba chdu tr dinh tam (mat ngoai hoac mat trong).

+ Gd (rén mam cap vd mot ddu chdng tam.



+ Gd vao hai 16 tam.

+ G4 tréen mam cap bon chau khong tu dinh tam .

+ (Gd dat bang 6ng kep dan héi (chun 12 mat ngodi hoac mat trong).

+ (GGa trén cde mii tam lén.

4+ (34 trén céc loai true g (chuin 12 mat tron trong).

+ (i tren cde loai do gd chuyén dung.

* (34 1rén mam cap ba chau ty dinh tam thudng dung dé gia cong nhimg chi
(i€t ngan, chiu dai cha chi tiét rdt ngan so véi dudng kinh cta n6 ( < 5d).

Vai phuong phdp gd dat ndy khong nhimg gia cong duge mat ngoai, ma con
gia cong duoc ci mat trong, xén mat dau va cat dit hinh 5-22).

yd s
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Hinh 5-22. Gd trén mam cdip ba chdu tu dinh tam .

Phuong phdp ga dat nay don gian nhung nang sudt khong cao va do chinh xdc
dinh tAm thadp. Mud6n dat do chinh x4c dinh tAm cao phai 16n nhiéu thoi gian d¢ ra ga.
Néu mat chudn tinh va cdc chfu mam cip duge stra ding 1am trude khi ga dat thi do
chinh xdc v€ dinh tam ¢6 kha nang dat t6i 0,01 mm.

* (G4 trén mam cap ba chdu ty dinh tam va mat dau chéng tam hode gd vao hai
16 tam dé gia cong nhiftng truc ¢6 5 < 1/d < 10 (hinh 3-23).

G4 vao hai 16 tam ¢6 vu diém 12 thye hién duge viée ga dat nhanh chéng, dam
bao dugc do chinh xdc dudng tam qua nhiéu l1an gd. Nhung & day phai truyén luc bang
téc, do d6 do cimg vimg kém. Vi vay phai yéu cdu chudn bi 16 tam 16t néu khong khi
¢t vai ch€ do ¢iit cao dé sinh ra rung dong 1am dnh hudng xau dén do chinh xic gia
cong. ‘
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Trong thuc t€ san xuat cdch gd mot ddu trén mam c¢ap ba chiu wr dinh 1am con
dau kia ch6ng bang mii tam sau duoe dung nhiéu.

a)

b)

Hinh 5-23. a. Gd trén mam cdp ba chdu tu dinh tdm va mét ddu chéng tam.
b. Gd vao hai 16 tam.

o1 vai nhimg true dai, y&u (1/d > 12) ngoai viée ga trén mam cap v mot ddu
chong tam hoac gd trén hai mii tam con ¢6 the dung gida dd (luynet) dé 1ang do cimg
vimg cua chi tiél.

C6 hai loai luynet: luynet tinli (hinh 5-24a) va luynet dong (hinh 3-24b).

Luynet tinh g4 ¢6 dinh trén bang mdy. Loai nay ¢6 do cling vimg (5t nhung doi
hoi phai diéu chinh c¢dc vau luynet ¢dn than, Bé mit cla chi il tiép xic vdi cic vau
luynet phai duge gia cong trude sao cho tam cba né trung véi dudomg 1am cda hai 16 1am
hodc phdn cap trén mam cap va 16 tam.

P6i vai nhimg truc yéu con tho, ¢6 thé lap vio chi tiét mot dne d& ¢6 mat tru
ngodi dia dugce gia cong tinh. 6ng nay duge kep chat vao chi tiét nhe ba hoac sdu vit
(hinh 5-24¢). Trude khi kep chat 6ng d& phdi dicu chinh sao cho tam ngoai cta ong
trung véi tam quay cla chi tiét (cling la dudng tam cia truc chinh may tién). C6 nhu
vay mdt ngodi cua ong d¥ mdi tiép xudc tot vai cdce viu luynet.

Luynet dong ¢6 do cing vimg kém hon luynet tinh nhung lai ¢6 vu diém la
luon Tuon nam gdn vi tri cda dao ¢at. O vi tri ndy luynet luon chiu lye 16n nhat vi nd
duoce lap ¢6 dinh vao ban dao va chuyén dong cung vé6i ban dao, do d6 phat huy duoc
tac dung hon so véi luynet tinh . Luynet dong thudng dung khi ti¢n true tron. Cic vau
clia n6 1iép xuc vai chi Gt ¢6 thé nam trude hoac sau vitri cla ludi ¢it theo hudng tién
dao. Vau cha luynet dong chay trude vi tri clia dao cit ¢hi dung khi tién tinh hodc ban
tinh (hinh 3-232), ¢On luynet dong ¢6 vau chay sau vi tri cta dao ¢at ¢6 thé dung ¢ khi
tién tho lan tién tinh (hinh 5-23b).
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V&u luynet

R
Y b AL
Hinh 5-24. Cdc cdch gd dung thém luynet.

~VA&u luynet VAu luynet

7z

—

A,

b)

Hinh 5-27. So db gd cdc loai mii tam Ién (a} va cdc loai truc gd dinh vi (b).
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* Mam cap bon chau khong tu dinh tam, diéu chinh timg viu mot. Trong mam
YA €ap nay ¢6 thé ga dugc nhimg chi tiél ¢6 hinh dang bit ky dodng thoi ¢6 thé dam bio
duge do dong 1am cao khi dung déng hé so 0,01 dé ra (hinh 5-26).

Khi gia cong mat ngoai nhimg chi tiét 6ng, bac, dia ¢6 thé dung cdc loai mii
tam 16n d&€ g4 dat. Cdc loai mii tam ndy vira dung dé dinh tam chi Gi&, vira truyén
momen xoan thay tée (hinh 5-27a). Mubn dam bédo thanh 6ng déu hoac dam biao do
déng tam gitta 16 va mat ngoai cua chi tiét ngudi ta con dung cac loai true ga dé dinh vi
vao mat 16 (hinh 5-27b).

#*Chau kep dan héi dé ga dat chi et gia cong ¢6 vu diém lion so vé6i cdc loai
mam ¢dp vi n6 khong phd hong bé mat dung 1am chudn va kep chat khi gd dat, déng
thoi ¢6 1hé dat duge do chinh xdc dinh tam cao hon (0,03 + 0,05 mm).

Phuong phdp ga dat ndy thudong duge dung trén may tién v dong, may révonve

hoac mdy tién van nang ¢6 d6 ga chuycn dung dé gia cong nhimg chi tiét ¢6 chuin [a
mat ngodi da gia cong hodc cdc loai thép dinh ¢ir ¢6 do chinh xdc dam bao (hinh 5-28).
Nhimg van dé phan tich &

trén cho thdy viéc chon chudn va phuong

phap gd dat khong nhimg ¢6 quan heé rat

W mat thiét dén chat lugng san phim ma
' con lam cho vi¢e ga dat d¢ dang, nhanh
__EM‘——/—_JS‘— chong; thiél k& do pd don gifill, dé thao
tdc; gia cong duge nhicu b& mat cung

mot ldae; [am giam duge thai gian gia

cong coban T, thoi gian phu Il,,, va thoi
gian chuin bi k& thic Tk g6p phin

Hinh 5-28. So dé gd dung chdu kep khong nhd vio viée nang cao nang suil
dan héi. lao dong; ha gid thanh ¢h¢ tao san pham.

b. Chon dung cu cat va ché'do cat.

Dung cu cit va ché do cit lien quan rat nhidu dén chat lugng v nang sual gia
cong Khi tién. Ngudi cong nghé khong nhimg phai biél gd dat sao cho hop ly ma con
phai bi¢t sir dung dung cu cat thich hop va xdc dinh ¢h& do cit h()‘p Iy trong 1tmg
truong hop cu thé thy theo vat lidu gia cong, hinh dan;:, kich thude cha chi tiét va phm
liéu ban ddu. Khi tien tinh, nhat 1 khi tién mong ngoai viée chon vat licu va cdc ydu 13

~hinh hoc cta phén cat, con phdi chudn bi k§ ludng chal luong cha ludi cat, méi mong
dat duoe chit lugng gia cong va hiéu qua kinh t€ Nhitng kién thie ndy di duge cho
trong gido trinh “Nguyén ly ¢it, hiét k€ dao™ v...v va trong cac chuong trude cha gido
trinh nay.

Khi ticn tho vi lue ¢at 16n nén can chon phin cat db cimg vitmg ¢6 kha nang
chiu luc 16n. Chon chifu sau ¢at t va luong tién dao S 16n dé gidm s& lan cat, giam
chiéu dai dudmg cét va nang cao duge nang suit. Nguge lai khi ticn tinh phai. chon ¢
vira di, vi néu t qué Idn thi nhiét ¢t s€ Idn, dnh hudng dén chit lugng gia cong; con
luong S phai phit hop véi do nhdm b mat can dat dugc, S cling khong nén qua nho dé
anh hudng dén nang sudt ma doi khi con 1am trugt dao, gay rung dong anh hudng dén
chat lugng gia cong. Ngoai ra cin thiét phdi tu6i dung dich tron nguoi tao didu kién it
161 dé ¢6 thé nang cao chat luong va nang sudt gia cong.



Pé tién mong gia cong 1an cudi, ¢6 thé dung dao hop kim cing hoac dao kim
cuong; ludi cat phai mai cdn than dé dat do thang cao va do béng 1udi dao cao; chon
lrong S va 1 nho, con van toc cat V trdi lai khd cao.

Khi cat véi S= 0,01 + 0,02 mm/vong; t = 0,05 + 0,03 mm; V = 120 + 130m/ph
(gia cong Kim loai den) vd V1000 m/ph (gia cong kim loai mau) thi lue cat P,<100N
(= 10kG) (bién dang dan hoi gan nhu khong dang ké).

Néu dao dugc mai bang da kim cuong ¢6 do hat > 120 véi géc sau o = 810",
géc trude v = 0+10°, @ = 45+90° va ban kinh ddu dao r = 0,25+1 mm, dao lai bat cao
hon tam chi i€t khoang 0,01 mm va duge kiém tra vi tri dao bang déng ho so thi ¢6
kha nang cat dugce 16p phoi t¢i 2 pm ngay c¢a khi & nhiet do cao ma tudi bén cla dao
van cao tdi 50+60 h. Vi du, dung dao nay gia cong cdc chi 1iét ¢6 dudng kinh d < 100
mm chiéu dai 1. = 400 mm dat do chinh xdc tdi 3+8 pm, Rz = 1+4 pm (trong khi tién
tinh thudng ¢6 Rz = 2,5+6 wm). Néi chung ticn méng ¢6 thé dat do chinh xdc & ¢dp 3
va Rz = 1,6um (Ra = 0,32 pm), do ovan khoang 3+4 pm.

Khi can gia cong ¢6 do chinh xac cao ¢6 thé ¢t lam hai dudmng chuyén dao
trén mot 1dn gd vai lugng du cho mbi dudng chuyén dao phan bo nhu sau:

g o 57 = 130 G .
Zh1 =2/3 Z,h va /'bz ll}ého Vi Lh 0,3+ 0,4 mm.

[ 0

‘Trong trudmg hop ndy c6 thé pé hai dao ¢at lien tuc dé€ nang cao nang sudt ma
van dam bdo dugc chat lugng gia cong.

Khi ti¢n mong bing dao kim cuong ¢6 thé khong cin wéi dung dich tron
hguoi, nguge lai khi tién bang dao hgp kim cing vi kha niang chiu nhiét cla ndé kém
hon nén nhat thi¢t phdi wdéi dung dich tron nguoi. Thanh phan cba dung dich tron
ngudi phu thuoe vao vat liéu gia cong. Néu gia cong hop kim mau v thép, thanh phan
dung dich 1a ¢munxi ¢6 65% diu hoa va 35% dau khodng. Khi gia cong nhom dung
dich chi la dau hoa. Mu6n dat chat luong gia cong 16t thi mdy dung d¢ ticn mong phai
¢6 do cimg vimg cao va thi€t bi do ga phai chinh xdc.

¢. Cde phicong phdp cdt khi tién.

Phuong phap c¢at ¢6 lign quan rit nhiéu dén niang suat va chat luong.

Khi ti¢n theé cde mat tru ngodi ¢6 thé ¢it theo 1p, ¢at timg doan va ¢at phai
hop (hinh 5-29). 1

(72777 T 2
s voswsrrre S

Cat timg 19p bing mot dao theo
thi tu tir 16p 1 dén 16p 3 (hinh 5-29a).
Phuong phap nay ¢6 do cimg vimg 101,

2L
LLTL L L

lue cit nhd nen ¢6 thé dat do chinh xéc N\N s 12
cao nhung nang suat lai twong doi thap. b)
Cat timg doan nhu & hinh 5-29b. N
O doan diu Khong the cit mot 1an hét LTI 12
lwong du do do cit 1am hai lép 1 va 2. SN
BPoean 2 ¢t di mot 1gp va doan 3 ¢it di o e
' ' ' T I

mot 1Gp. Phuong phip ndy ¢ niang suat
cao nhung luong du 1on vie Khong déu
nhau, lue ¢t Jon viv do cimg vig bi giam Hinh 5-29. So'dé ticn the ode mat tru ngodi
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xudng. Con phuong phap cat ph6i hgp (hinh 5-29¢) ¢6 thé diéu hoa dugc nhuge diém
cta hai phuong phap ndi trén.

Nhimg so dé trén (hinh 5-29) thudng chi dung khi gia cong tho. Néu gia u)ng
tinh, hanh trinh con tay thudc vao cach ghi kich thude, cach chon chuin va do chinh
x4c yéu cau.

Trén co s& cac phuong phap cat néi trén, dé nang cao nang suit ¢6 thé su dung
bién phap giam chiéu dai dudng cat (gidm T,) dong thoi ¢6 thé gidm duge hanh trinh
chay dao khong béng cdch bd tri cat nhiéu dao cung mot ldc (hinh 5-30).
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Hinh 5-30. So dé cdt nhiéu dao cung mét lic.

Pdi vai nhimg chi tiét nho, két cdu phidc tap, nhiéu khi cin phai tién ca trong
jan ngodi va tien ren. PBE giam bt duoe thai gian phu hoac ¢it duoe nhiéu mat cung
mot ldc bang nhiéu dao khdc nhau ¢ (hé tién hanh gia cong trén mdy tién révonve,
may tién bdn v dong, mdy ti¢n ty dong mot hoac nhéu true. Khi su dung cdc thiét b
nay, diéu quan trong la phdi chudn bi cong nghé chu ddo, phai lap trinh tu gia ‘cong
hop 1y sao cho thdi gian chuyén tir bude nay sang bude khdc nhanh nhat va dam bao
dugc viée hinh thanh chudi kich thude cong nghé hgp Iy nham giam duoc sai s6 gia
cong.

Padi voi mdy tién révonve chi ¢l ¢6 thé gd trén mam ¢ip ba chiau hoic dng
kep dan héi. Diau révonve ¢6 thé ¢6 truc quay thang dimg hay nam neang va ¢6 1 6
dén 16 vi tri gd dao. Ngodi ra no ¢on ¢6 mot ban gd dao ngang. 'l'icn trén may ticn
révonve khong 16n thai gian chay dao, khong phai ¢at thir va do timg chice ma chi ¢in
diéu chinh ¢t mot 1an. C6 thé thye hién ¢d cdc cong nghé khoan, khoét. doa v..v bang
cach chay dao tr dong trong mat 1in ga dat phoi.

Po chinh xdac khi tien trén mdy tién révonve thap hon khi tién tren may tién
van nédng, thuomg chi dat do chinh xace ¢ip 8, cap V. Riéng viée Khoon, khodt, doa trén
mdy tién révonve ¢d thé dat do chinh xdc twong duong véi gia cong trén mdy tien van
nang.
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Vi 16n thoi gian diéu chinh médy nén tién trén may révonve chi ¢é hi¢u qua
kinh & khi gia cong hang loat Idn va hanh khéi.

May ticn wr dong tuy khong ¢é ddu révonve nhung lai ¢6 nhiéu ban dao, do dé
tac dung ctia né cling trong ty nhu may révonve.

Khi ticn trén may tién nhiéu truc, chi ti€t s& thay déi vi tri con dung cu vin &
mot noi ¢ dinh, do d6 ¢6 the cing mot 1de gia cong trén nhiéu chi 1iét nhung & mdi vi
tri thue hién mot phin cong viée khac nhau. Tong hop cic vi tri dd. chi &t duoe gia
cong hoan chinh. '

Miy tr dong nhiéu truc thudng ¢é 4 dén 6 truc, nghia i ¢6 tir 4 dén 6 vi tri.
trong do ¢6 mot vi tri ding d& ga dat phoi va thio chi ¢l da gia cong xong, nhimg v
tri khidc 13 vi uf ¢iit, mdi vi trf ¢6 thé ¢6 mot hoac nhicu dao. Viéce dicu khién 1i¢én dao
vao vi tri ¢t va i dao khi cat xong dugce thue hién nhd mot he thong cam Jip trén mot
truc phian phdi. Mot mdy tu dong ¢6 n truce thi @ thi diém bat kv chi ¢6 (n - /) truc Iam
viée ¢on mot true dimg yén, do6 1a true ndm & vi tri gd dat phoi v thdo chi Gt da gia
cong xong.

Miy tr dong nhicu truc ¢é vu khuyét diém tuong te nhu may tén révonyve
nhung 16t hon vi cing mot ldc gia ¢cong duge nhiéu mat, 1am cho thoi gian gia cong co
ban I\, cba nhirng mdt do trung nhau, gidm thoi gian T, d€ gia cong mot sin phim.
Ngodi ra thoi gian phu dé gd dat phoi va thdo chi ti¢t lai tring vaoi thot gian gia cong,
lam cho T, mot lin nita cling duce giam di.

S0 2 Mdimdt tron ngodi.

Mai uron ngodi 12 mot nguyén cong gia cong tinh phé bién, ¢o thé gia cong
duoic cic loai true trom, true bie voov; gia cong duoe cdce loai vat licu rat cing nhung lai
khong gia cong duoe cde loai vat liéu rit mém.

Bin chit cla qud trinh mai 1a sy cao sdt 1€ vi b mit vat rin bing nhimg hat
mai ¢ vin 10¢ cao. Phan 1am viée cla dd mai gdm vo 86 cdce Tudi cit cla vo s6 hat mai
riéng bhiét, chiing khong ¢ hinh dang gidng nhau vd phin bo rat lon xon trong chat
dinh k&t clia did mai.

Khi mai néi chung v mai tron ngodi néi ricng, ngoai vice gd dat chi tiet. van
dé chon dd mii v ch& do mii déng vai trd quyet dinh déi véi chat fuong bé mat duoc
mai.

a. Chon dda mai.

Vice chon dd mai hop 1y ¢6 lien quan dén chat tuong va nang suat. Khi chon
da mai phai chd y dén cic viu 10 sau:

+ Vit licu mai.

+ Chat dinh k&t clia dd mai.

+ P00 cing cua dd mad.

+ K&t cau cta da mad.

+ 130 hat cua dd man.

Noi dung cua cde veu O trén da duge trinh bay trong gido trinh “Nguven ly
cat”.
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b. Chon ché do mai.

Chon ¢h€& do mai, nghia la phai ¢hon van t6c cla dd mai, van 1oc cla chi L,
lugng chay dao ngang va chiéu siu cat.

Toe do mai qud bé, trong nhimg diéu kién khdc nhau s€ lam dp luc cat ting,
hat mai roi ra nhanh lam dd mon trude thoi han. Van téc dd mai qué cao thi lue ly tam
Idn gay nguy hiém lam vi¥ dd mai, do dé van tdc dd mai khong duoc vuot qua pham vi
cho phép. Van 13¢ clia dd mai phu thudc vio phuong phip mai va chat dinh k&t cua dd
mai.

Né&u dd mai ¢6 chat dinh két 12 gom (kéramit), khi mai tron ngodi chi tiét gang
thi t0¢ do dd mai V, khoang 18 +25 my/s, mai thép V=23 + 30 m/s, mai tinh
V,=30 =+ 35 m/s.

Khi mai trdn ngoai bang da ¢6 chat dinh két vunkanit va bakclit hay nhimg
loai trong ty thi V=35 + 50 m/s. Khi mai véi luong chay dao bang tay, 10¢ do mai
nén chon: thap hon khi chay dao tu dong. N6i chung khi mai tron ngoai khong nen
chon Vi <20 m/s.

T6c do cha vat mai phu thude cht yéu viao véu cdu v¢é do nhan b& mat gia
cong, dudng kinh vat mai, ltong chay dao doc cling nhu ngang v do bén vimg cia dd.

T6c do cha vat mai ¢6 y nghia 16n vé& phuong dién nang suat cua qud trinli mai,
nhung t6¢ do mai 16n qua, khi mai bang dd mai mém s¢ 1am dd mon nhanh. Thong
thudng ¢ do vat mai chi bang 1 + 3% 16¢ do da mai.

[.urong chay dao ngang phu thudce vao yéu cau do nham bé mat, do hat cua di
mai; do cing vimg cta vat mai; do cing cua vit licu mai; hinh dang va kich thude cba
dd mii, cong sudt may.

[.uong chay dao ngang sau mdt hanh trinh kép cta ban may (khi mai tron
ngodi so bd), néu mai thép S, = 0,01 + 0,06 mm, mai gang S, = 0,02 + 0,08 mm. ''ri
s0 16n dung Khi luong chay dao doc Sy < 1/2 bé rong da.

Khi mai tinh §,, = 0,005 + 0,015 mm. J day gid tri 16n chi dung khi udi dung
dich tron nguoi tr 21 + 40 1/ph, néu da 16n thi phai wdi 80 I/ph hode hon nixa.

Luong chay dd() doc tinh theo mdt vong quay clia vat mai duoc bidu thi bang
cdch so sdanh vai b& rong da. NG phu thude vao dudng kinh vat mii, do nhan bé mit
yéu cdu.

Khi mai tho thép §; = 0,3 = 0,7 bé rong dd mai, mdi gang S, = 0,05 + 0,95 hé
rong da mai.

Khi mai tinh thudmg S, < 1/2 bé rong dda mai, vai thép S, = 0.2 + 0.3 bé rong dd
mai, con vai gang S, = 0,4 b¢ rong did mai. Gia cong biang phuong phdp mai thong
thudmg ¢6 thé dat do chinh xac kinh 1¢ ¢ap 9 va do nhdm bé mat Ra = 3.2 um khi mij
tho; khi mdi tinh thi dat do chinh xdc kinh (& ¢ap 7 va do nhdm bé mat Ra=1,6+04um.
Con khi mai sic¢u tinh (mai tinh moéng) ¢6 thé dat ¢ap chinh xdc 6 v do nhdm bé mat
131 Ra=0,2=0, [ um.
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c. Mai tron ngoai.

Mai tron ngodi ¢6 thé thye hién bang hai phuong phdap @ mai ¢ tam va mai vo
tam.

Mai ¢6 tam la phuong phap mai ¢6 tinh van nang cao, chi et Jduge ga vao hai
16 tam, hode mot ddu ¢ap vao mam cap con dau kia chéng 1am, 16 tam 1a chudn thong
nhdt da duge dang trong cdc nguyeén cong trude nén ddm bio duoe luong du déu.
Nhung trude kKhi mai phai stra lai 16 tam dé khir nhimg sai léch do bién dang trong qui
trinh nhi¢t luyén gdy ra. Ngoai ra sau khi nhi¢t luyén con xudt hién cong vénh nén
‘trude khi mai thudmg phai nan thang chi tiét.

Mai ¢é tam gia cong duge true tron, truc bac ma van dam bao do dong tam
a0, ¢ the gia cong dugce ranh, goc luon va cic mat tron ngodi ¢o ranh.

Mai ¢6 1am thudng dung kiéu chay dao'doc (an dao doc) nhu hinh 5-31a. Sau
moi hanh trinh chay dao doc mdi ti€n da sau vao, phuong phdp ndy dé sir dung nhat,
do sau cat nho (0,005 + 0,02 mm)nén lyc mai bé. HE mai ¢6 nang sudl cao, nghia a an
vao dugc siu hon, l]éU’Ul la vat ¢on mot phin da véi gm con r 2 =+ 3" (hinh 3-31b).
C4ch nay dung dé mai cdc truc ngan, dO cimg ving 16t vi ¢ nang sudt cao, dac hiét 1a
khi mdi céac chi tiét bang gang hodce hop kim mau. Khi mai tinh bing c¢dch chay dao
doc, ¢ nhimg lan chay dao cudi cung ta khong cho da ti€én sau vao nita ma van nup tuc
mai cho dén khi tat hoa lra mdi thoi.

Hinh 5-31. Cdc phuong phdp dn dao khi mai tron ngodi.
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Khi gia cong truc ngan ¢6 duong kinh [6n, san luong 1dn con dung kiéu an dao
ngang (hinh 5-31c¢). Cach mai nay doi hoi do cimg vimg cla chi tiét (61, mdy khoe, da
rong ban va phai stra da that 161, tuy vay no ¢é vu diém rat 16n vé mat nang suat. Khi
stra dd chinh xdc con ¢6 thé gia cong duge mat dinh hinh tron xoay bang cach an dao
ngang.

Khi cin gia cong mat tru ngoai va mat dau clia true bic con ¢6 thé an dao bang
cdch tién d4 xien (hinh 5-31d). Cach nay cing ¢6 vu diém rat 16n v¢ nang sudt nhung
chi dung khi véu ciu do chinh xdc gia cong khong cao vi phin tru d¢é bi con va mdt
dau khong thang gée voi mat try. S5 di €6 hién tuong ndy vi 16¢ do ¢t ¢ cdc diém ren
da khong déu nhau do dé da mon khong déu.

Mai khong tam. Dac diém cha mai khong tam 1a chudn dinh vi cda chi &l gia
cong chinh 12 mat dang gia cong. Mai khong tam ¢6 thé thye hi¢n bang hai c¢ach chay
dao: chay dao doc va chay dao ngang.

Mai khong tam chay dao doc vé tinh chat cdc chuyén dong giong nhy mii ¢6
tam, nhung lic nay chi iét duge dat gitta hai d4, mot dd 1am nhiém vu cét phoi, mot dd
dan 1am nhiém vu cung c4p cho chi ti¢t hai chuyén déng: quay tron va tinh tién. Phia
dudi chi ti6t ¢6 thanh d& dat song song vGi true dd mai, nhd né tam cba chi 1iét cao hon
tam cta da mai mot khodng bang (1/2+ 1) R (R bdn kinh c¢da vt mdi) nlumg khong
qud 10 + 15 mm. Pat tdm chi i€t cao hon tdm cta d4 mai dé chi tiét khong bi méo,
thanh din con vit nghiéng dé 1y chi ti¢t vao bianh dan. Banh dan ¢6 dang hypecholoit
(tron  xoay) ma dudmg sinh 12 dudng thang. Truc binh dan wo véi dudmg sinh mot
géc a. Géc nay thuomg wr 1 + 2°307, khi mai vat dai o = 1°127 + 3"30° va ¢6 khi 16i
4307, nh¢ hinh dang b€ mat banh dan va gée hghiéng a nén khi banh dian quay 1a
truyén cho chi tiét chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién nhu hinh 3-32a.

Banh mai

Banh mai b)

Hinh 5-32. So dé mai khéng tam.

Mai khong tdm chay dao ngang tuong tu nhu mai ¢6 tam chay dao ngang.
Phuong phdp niy néu sita dd chinh xdc ¢4 thé mai duge ca mat con via mat dinh hinh
nhung yéu cau d¢ cing vimg cta chi tiél phai tét va mat gia cong phai ngan. L.ic ndy
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banh dan khong c¢in ¢6 ddng hypecbololit va truc cta né dat song song véi true dd mai
(hinh 3-32b).

Uu di¢m cla mai khong tam la:

- Giam duge thoi gian phu (thoi gian ga dat) va thoi gian gia cong mat chuan.

- D¢ tr dong héa qua trinh cong nghé.

- Do cing vimg ga dat cao hon mai ¢6 tam.

Tuv vay n6 con ¢6 mot s6 nhuoe diém:

- Khong ¢6 kha nang dam bdo do dong tam gitta cdc mat nhu khi mai ¢6 tam,
nén thuong chi dung dé gia cong truc tron.

- Khong mai duge cic mat gidn doan vi ldc dé banh dan khong ¢6 kha nang
cung cip cho chi tiét chuyén dong quay déu tinh ti¢n déu nén tiét dién dé bi méo.

Mai khong tam duge dang nhicu trong san xudt hang loat ldn va hang khai (va
¢6 nhiéu cai ti¢n khdc nhau dé md rong kha niang cong nghd cta no).

3. 1. 3. Mai nghién mdt tron ngodi.

Ciing nhu mai nghién mat phang di trinh by & trén, mai nghién mat tron
ngodi 1a mot phuong phép gia cong tinh mat tron ngodi dat do chinh xdc va d¢ nhan bé
mat cao.

3an chat cong nghé cha nd 1a dung bot mai hat nhé, hodc bot kim cuong tron
vio dau nhom, md b, paraphin va mot s axit hitu co réi boi 1én mat tiép xdce cta dung
cu voi mat gia cong.

Kha nang cong nghé ¢ba nghién mat try ngoai clng giong nhu nghién mat
phing & trén, ¢6 thé thue hicn theo hai phuong dn: bing bac nghién (hinh 3-33a) hoac
bing hai dia nghién phang (hinh 5-33b). Nguyén Iy lam vi¢e nhu sau:

bia 1 dugc cung cap chuyén dong quay tron. Hia 2 ¢6 the ding hodc guay tron
nhung nguoc chifu véi dia 1. Gitta dia 1 va dia 2 ¢6 mot dia ngan cach 3 dé giit chi 1ict
gia cong. Pia ndy duge dat Iech tam so véi dia 1. Khi dia 1 quay thy dia ngan cich 3
chuyén dong song phang nhu sang lac. Nho do, khi dat chi Giét gia cong khong huéng
tam vao dia 3, n6 ¢6 thé quay xung quanh tam cla né vi chuyén dong di lai doc theo
huéng truc cba né. Goe a gilta trye cba chi tiét v bian kinh dia di qua diém gitta chi
(e duge chon tay theo yeu cdu gia ¢ong. Khi nghicén tho thuong 18y o = 15" con khi
nghicén tinh o = 6",

Chat luong ;:iu cong khi mai nghién phu thude vao cdc thong so cong ngh¢
nhu van 10c cat V,, dp lye P, vat licu hat mai, kich thude hat mai v..v.

Tuy theo chit fuong can dat mai nghién <6 th¢ chia thanh nghién tho, nghién
ban tinh, nghién tinh va nghién sicu tinh.

Nhin chung van tde nghién khong cao, néu nghién tho V, = 30 + 40 m/ph. doi
khi ¢6 th¢ 1on hon; nghién tinh V. = 25 + 30 m/ph. Khi nghién Jd¢ dat chat luong cao
thi V, = 15 + 20 m/ph hodc c¢on nhd hon véi ap lue nghién khéng qud 0.2 = 0,4 MN/m’
(2 = 4 kG/cm). Luong du nghién phu thuoce vao chiit tuong san pham cin dat. Ncu
chat [uomg doi hoi sau khi nghién ¢dng cao thi b¢ mat do truge khi dua vio nghién
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cling doi hoéi cao va luong du nghién cla bé mat cang nhé. Thong thutmg luong du
nghién nam trong khodng 0,002 + 0,05 mm (bang 5-4). Néu luong du nghién tinh qua
16n thi thoi gian nghién s& lau, khong nhimg khé dat yéu cdu vé€ do chinh xdc ma con
tao ra sai s6 hinh dang hinh hoc trén bé mat gia cong. Mai nghi¢n néi chung ¢6 nang
sudt thap vi hat mai ¢6 kich thude nhé, van 16¢ nghién va dp lye nghién thap.

b)
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Hinh 5-33. So d6 nghién mdt tru ngodi.

Bang 5-4. Cdch chon lugng du nghién.

bo nlidm

b6 chinh xac kich

S 1an nghién

[argng du mot

Ra (pm) Rz (pn) thude (pun) phia ()
0.16 038 3,0+50 i 003005 |
| 0,03 + 0,005
0,08 0.4 LO+2,0 2 0,005 + 0,01
| 0,03 + 0.03
0,04 0,2 0,2+ 0,5 2 0,005 = 0.0]
3 0,002 + 0,003
| 0,03 + 0,03
0,02 = 0,01 0,1+ 0,05 014 +0,3 2 0,005 = 0,01
3
4

0,002 + 0,003
0,005 + 0,001

133



3. 1. 4. Mai siéu tinh xdc mdt tron ngoai:

Mai siéu tinh xdc 12 mot phuong phap gia cong 1an cudi ¢6 thé dat dé chinh
xdc va do nhan béng bé mat cao. '

T'rén s0'dd mai sicu tinh xdc (hinh 5-34) ta thay ¢6 cédc chuyén dong gidng nhu
khi mai khon, dong thdi ¢6 thém chuyén dong lac ngin doc tryc vdi tan s cao (khoang
500+1200 hanh trinh kép/ph) nhung chiéu dai hanh trinh rat ngan (1,5+ Smm).

- A-A ‘A
i

SOSSESSS
TSI

Hinh 5-34. So d6 mai siéu tinh xdc mdt tru ngodi.
- Ap luc clia dd mai tac dung lén vat gia cong rdt nhd 0,005 + 0,25 MN/m’
0,05 = 2,5 k(i/cm?).
O,
- Téc do cat twong doi thap.
Ngodi ra van 16n tai chuyén dong quay cla chi tiét gia cong dé 1ao nén chuyén

dong cat (V, = I + 5 m/ph) va chuyén dong tinh tién cham cta dung cu doc theo hudng -
true mat gia cong (0,1 mm/vong):

Chinh nhd chuyén dong phic tap nhu vay nén cac vél cit mdi xod déu lén
nhau 1am cho d¢ nhan bong cao va thdi gian mai ngan.

Vi dp luc nhd nén khong stta duge sai léch v& hinh dang (méo, ovan) va vi tri
twong quan. Do dé luong du dé mai siéu tinh xdc chi khoang 5 + 7 um.

Khi lam viée cho trude ddu nhon (10 phan dau hoa, | phan la dau mdy hay ddu
thue vat).

Thuong cdc true bang gang, thép phai qua mai dat gidi han trén cta kich thuée
cho trong bian v& mdi dua sang mai siéu tinh xdc. Néu chi ti¢t bang kim loai mau ¢6
thé tién rét tinh rdi dua sang mai siéu tinh x4c.

Phuong phip gia cong nay duge dung nhiéu trong cong nghi¢p ¢hé tao 610 vi
may bay.
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3.1.5. bdnh bong mdt tron ngoai.

Pdnh béng 14 phuong phap gia cong tinh. dung hat mai riat nhd wron vai diu
nhon dac boi trén banh danh béng dan hoi, banh nay quay vadi 10¢ do cao.

banh bong khoéng nhimg duoce thue hién trén mat (ron ngoai ma con duoce thue
hién trén cac dang bé mat khac nita.

Banh bong bao gém hai qua trinh:

- Lop kim loai rat mong duge hét di nhd 6e do rat [gi.

- Con phan 16n lugng du duge boe di vi nhi¢t dd cao, ¢6 ma sit v cde hat mii
chuyén dong (u do wrén mat gia cong. Khi dé trén Idp b& mdat rat mong cua kim loai ¢
hién tuong nhu lan ép va sinh ra truot déo.

»
bé dianh béng ngudi ta dung nhitng banh mai bang o, bang vii hoac da ¢p lai

quay vai to¢ do kha nhanh (20 + 40 m/s).

Banh ddnh boéng bang pd dung ¢ ddnh bong so bo. Banh nay ¢6 do bén nho,
khi ¢6 lue ly tam dé bi vénh.

Banh danh'béng bang vai tho ding hat mi 16n chi d¢ gia cong (thdé nhimg chi
i€t lon.

Béanh danh béng bang vai mém dung rong rii dé dianh bong tinh.

13anh ddnh bong bing vii ép dung dé danh béng rat tinh nhu ddanh bong dung
cu y hoc, thuy tinh v...v.

Ngudi ta cdn ddnh béng bang day dai ¢6 dinh hat mai (dusi hinh thic day dai
det) d& dat nang suit cao hodc dung nhitng banh mai ¢6 thém than chi (graphit) d¢ dé
dat Ra < 0,02 n va nang sudt cling cao hon.

Trude khi danh bong, chi tiét da phai qua mai hodc ciac phuong phidp gia cong
tinh khdc. Panh bong ¢hi dé 1ang do nhin b mat. N6 ¢6 1he 12 nguven cong trude khi

ma.

C6 thé danh bong thanh hai hodc ba 1an. Cang v¢ sau hat mii cang nho.

Panh bong khong thé chita duge sai 1¢ch hinh dang, vi trf twong quan v ca
nhimg khuyét tat dé lai trén bé mat (rd, 1om).

Luong du ddanh bong chi khodng 3 pun.

Khi danh béng ¢6 the dp chi iét vao banh méi bang tay hoac bang may. 1rong
sdn xuat lén, dé giam lao dong niang nhoc, danh bong thuong thue hicn ten may
chuyén dung don gian.

3. 2. Gia cong mat tron trong (10).

3. 2. 1. Phan logi.

Mat tron trong  hay 106 duge phan loai theo k6t cau va phuong phédp gia cong
nhu sau:

- 1.6 bat chat (16 bulong, gudong, vit v...v) rat hay gap trong cic chi Gét mdy,
thutmg do chinh xdce khong cao, duge gia cong trén cac may khoan mot hoiac nhicu
truc.
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- L0 cuda vat quay (tron hay ¢é bic), thudng ducge gia cong cling véi mat ngodi
trén mdy tién.

- 1.0 ¢chinh xdc trong cdc chi i@ than, hop ¢6 do chinh xdc cao vi né quyét
dinh do chinh xdc lam vi¢e cta cdc chi tiét khdc (true, banh rang v...v).

- 1.6 sau (I/d > 5) nhu cédc 16 cta tryc chinh may cong cu, 16 ndng sing v..
chll yéu dugc gia cong trén cac may huycn dung.

Ngodi ra ¢con ¢6 16 con va 16 dinh hinh.

Tuy theo cong dung , khi gia cong cac 16 phai dat duge cdce yéu ciu Ky thuit
sau:

+ Cic kich thude trén duong kinh phai thoa min cap chinh xdc va ¢ap nhan
bong.

+ Pudng tryc (tam) ctia 16 phai thang.

+ Hinh trdon cta 16 phai chinh xac.

+ L0 phai ¢6 hinh tru trén suot chiéu dai.

+ 1.0 phai dong tam véi mat tron ngodi va vai cde 16 khdc.

+ Khoing cdch gitta cdce 16 hoac tir 16 dén mat chuan phdi nam trong giGi han
dung sai.

3. 2. 2. Gia céng cdc mdt tron trong bang khoan, khoét, doa.

Khoan, khoét, doa 1a nhitng dung cu dinh kich thude dé gia cong 16 dat chat
luong gia cong khdc nhau. Tuy theo hinh dané, kich thude, tinh chat vat liéu, loai phoi
vi chat lu’(m;: véu cau ma viéc dng du% ¢O khdc nhau nhu: ¢6 lhc ¢hi ¢iin khoan; hoac
khoan roi doa: hoac khoan, khoét rdi doa.

Muon sir dung hop 1y cace phuong phép trén dé dat nang suit. chit luong va
hiéu qua kinh & nguoi cong nghé phai nam vimg bin chat, kha-uang cong nghé cta
ching.

a. Khoan.
Khoan 12 phuong phdp phé thong dé gia cong 16 trén vat licu dac.

Khoan khong nhitng duoce thue hién wrén nhém mdy khoan, md con thue hi¢n
khd rong ridi va thuong xuyén trén cde mdy tién van nang, e dong, bin tr dong.

Dung cy dé khoan 12 mdi khoan. Mii khoan ¢6 nhiéu loai khic nhau. H¢ gia
cong 16 thudmg (1/d < 5) thi thudng dung mii khoan rudt ga.

Khoan ¢6 thé gia cong duge 16 ¢6 duomg kinh @ 0,1 = 80 mm, nhung phé bicn
nhat 12 dé gia cong 16 ® < 35 mm. SO di nhu viy vi khi khoan 16 16n trén vat licu dac
véu ciu phdi ¢é cong sudt ¢at rdt Idn ma rén mdy khoan hién nay chua dap dng duoc
vi Khong dam bio do cimg vimg. (Khi khoan 16 @30 trén thép cacbon ¢6 6,=300-
600MN/m” (30- 60 KG/mm’) vdi S = 0,85 mm/vong thi lyc chay dao Py khodang 3 1an).
Véi ciic may khoan hién ¢é dam bao lue Py nhu viy khong phai dé dang). Nguoc lai.
khi khoan c¢de 16 nho thi mdi khoan lai qui yéu, dé pay. DE gidam bdt dao dong ngang
cta mii Khoan, mot trong nhitng nguyén nhan chinh lam cho mdi kKhoan dé gay. ¢6 the
dung van (6c vong cta mii khoan cao va luong chay dao nho.
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b6i vai cde 16 ¢6 dudng kinh 1dn, néu khoan mot 14n khong du cong suit,
ngudi ta ¢6 thé khoan 16 nho réi khoan rong bang mii khoan 16 16n hon. C6 thé Jam
nhu vay tir hai dén ba 14n cho dén khi dat kich thuGe cdn thi€t. Khi khoan céc 16 16n, 16
siu thuomg sir dung miii khoan nong sing hoac mili khoan rbng. '

Do chinh xéac khi khoan thdp chi dat cap 12, ¢cap 13 va Ra = 3.2 + 12,3 um (urr
khoan nong sung). Do dé khoan chi dung dé gia cong céc 16 bat bulong. 1)3i véi nhimg
16 khoan ¢6 yéu ciu do chinh xdc cao hon, khoan chi 1a nguyén cong (hoac buGe) gia
cong tho dé boe di phén 1611 luong du va chi dé lai phan luong du cin thiél cho cic
nguyén cong ban tinh va tinh sau no.

Khoan con 14 nguyén coéng (hay bude) chuin bi cho viéc ¢it ren 16 tiéu chudn,
tién ren 16 khong tiéu chuin va tién tinh cdc 16 kho thyce hi¢n bang cic nguvén cong
khac.

D6i vai 16 ddc hay dap sdn, néi chung khong dung khoan dé gia cong phd. vi
miii khoan ¢6 sttc bén kém, khong chiu néi 16p vo cting cla 16 va dé bi léch di theo
hudngcua 16 dic trén phoi.

SO di khoan chi dat do chinh xdc thap vi:
- Két cilu ctia miii khoan chua hoan thién.

- Cdc sai s6 do ché€ tao va mai mdi khoan sinh ra (nhu do khong dong tam gilta
phin cat va chuoi con v...v) s€ lam cho 16 gia cong bi lay rong ra. Trén mii khoan,
phin cét thudng ¢é do con nguge, khi mii khoan mon phdi mai lai, luong mai cang
nhiéu thi kich thude 16 ¢6 thé nho di.

Néu mai hai ludi cit cha mii khoan khong déu, luc tac dung doc truc ctia mii
s& khong déu 1am cho 16 khoan bi cong hodc léch di (hinh 5-35a). 11i¢n tugng nay
thudong xuat hi¢n khi khoan trén may khoan hoac may phay (chi tiét dimg yén). Con 16
khoan bi loe chlt y&u xuft hién khi vat gia céng ¢6 chuyén dong quay nhu Khoan trén
mdy tién (hinh 5-35b).

Hinh 5-35. Cdc hién tuong sai léch khi khoan:
a. khoan trén mdy khoan hodc phay; b. khoan trén mdy tién.
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‘T'ém lai, nhimg nguyén nhan néi trén khién cho 16 gia cong sau khi khoan ¢6
thé mang nhitng sai sé vé hinh dang, kich thudc va vj tri twong quan. Khéac phuc nhimg
sai léch néi trén ¢6 y nghia rat quan trong dé tranh nhimg khé khan cho cic nguyén
cong sau do tinh in d4p gy nén.

Pé khic phuc nhimg sai sd do, ngoai nhimg véu cdu:cdn dam bao vé may. dao
con ¢é cde bién phap cong nghé sau day:

- Thuc hién khoan bing cdch cho vat gia cong quay, dao tinh ti¢n nhu khoan
trén mdy tién. Bién phdp nay ¢6 hiéu qua khi khoan 16 sau (hinh 5-36).

U déng

=

_+

Mdi khoan ia dao

Chi ti&t
b)

Hinh 5-36. Khoan trén mdy tién.
a. khi chi tiét ngdn; b. khi chi tiét dai.

- Dung bac dan khoan. Py 1a mot bién phap tich cuc vira ¢6 thé nang cao do
cimg vimg cGa mii khoan, vira ddm bao vi tri chinh xdc ca tam 16 khoa.

- Dung lugng chay dao nho dé do cung vimg it chiu anh hudng cua lyc cat.

- Khi khoan 16 nho ¢6 thé dung mdi khoan to, ngan, ¢6 do cing vimg cao dé
khoan moi trudc, dinh tam cho mii khoan sau.

¢ tang nang suat khi khoan, ngodi viée st dung cac kél ciu hop v va ticn ti¢h
ctia miii khoan, cho phép nang cao ¢h€ do cit con ¢6 thé dung cac bién phap nhu sau:

- Dung do g4 dé giam bot thdi gian phuy va bo nguyén cong 1ay dau.

- Dung diu khoan nhiéu truc dé gia cong nhiéu 16 cung. mot ldc.



- Dung ddu révonve dé giam thoi gian thay dao khi cdn gia cong nhiéu bude
trén mot nguyen cong.

- Cung cip ddy di dung dich tron ngudi dé 1am ngudi mii Khoan, dé thodt
phoi va giam luc cat.

Nhimg bién phdp trén khong nhitg ning cao dugc nang sudt ma con nang cao
ca do chinh xdc gia cong.

Khi gia cong 16 sau (I/d > 5), mii khoan ruot ga lai cing boc 16 rd hon nhitmg
nhuge diém clia minh. Do thing dudng tam cta 16 cang sdu cang bi sai téch nlidu vi
miii khoan cang dai cang kém cing vimg, dan huéng kho khan hon, wuéi dung dich vao
vi tri cdt va thodt phoi lai cang khé6 khan. Nhitng dnh hudng dé lam cho b& mat gia
cong xau, dung cu cit chéng mon va ché€ do cat bi han ¢hé nhiéu.

bDai vaéi 16 sau, do chinh xdc gia cong bude thir nhdt, nghia [a gia cong 16 siu
khi chi tiét con dac, rdt quan trong. G bude nay, néu khong dam bio duoc do chinh xac
vé hinh dang hinh hoc va vi tri tuong quan thi cdc nguyén cong tinh sau khé co the dat
duge do chinh xdc yéu céu.

bé khac phuc nhimg kh6 khan dé néu chi dung nhimg bi¢n phdp néi trén nhu
d6i voi 16 thudmg thi chua di ma con phai dung nhiéu bién phiap cong phu hon. Sau
day la cac bién phdp chinh:

- Khi khoan 16 sau nén diing phuong an: chi tiét quay, con dao chi tinh tién.

- Ding cédc loai miii khoan dac biét nhu trén hinh 5-37.

, y /799 L L LLLLLLLLL
v (

=

%
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(77

l:liﬁh 5-37. Cdc logi mii khoan ddc biét .
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‘I'rén hinh 5-37a 1a loai miii koan siu ¢6 két cdu don gian nhat, chi ¢ mot ludi
¢it, phdn con lai cta né 12 phin dan hudng. Phdn nay di dai va ti€p xic véi 16 da
khoan trén cung tron 16n hon 180° mot chit. Bé mat dan hudéng duge ddnh bong va ¢6
do con khoang 5/10.000 dé tranh ket.

Uu dic¢m cla loai mii khoan ndy 1a do cémg vimg cao, duong 1am 16 thang khi
dung luong chay dao nhd. Mat 16 gia cong ¢6 chat luong cao hon khi khoan bang mii
khoan ruot gi. Trong nhiéu trudng hop day 1a phuong phdp ¢6 thé dat nang suat cao.

Hlinh 3-37b 12 mot loai mii khoan sau khdc ¢6 phan dan hudng chiém chimg
250 - 260 cha vong tron 16, do d6 tiét dien ngang cha bo phan cat 1a mot vong tron bo
di khodng 1/4. Ludi cat cta mii khoan nay thuong lam thanh dmmg pdy khic dé bé
gy phoi. Mii khoan loai ndy ciing ¢6 th€ gia cong ngay trén vat li¢u dac. Lugng chay
dao khi gia cong khoang 0,02 + 0,05 mm/vong.

Phic tap nhat doi véi khoan 16 sau 14 viee wdi dung dich tron ngudi vao khu
vue ¢t v dua phoi ra khoi 16. Thong thudng dung dich tron nguoi duge dan vao ving
cat qua khe gitta vdch 16 va phan dan hudng cla dung cu véi dp lye 20 - 100 atm. Phoi
bi dung dich tron n;:um ddy ra ngodi qua phdn réng. Hién nay ngudi ta con dan dung
dich tron nguoi vao ving gia cong qua 16 & gitta mii khoan.

Khi khoan 16 sau ¢6 dudmg kinh 16n ngudi ta con dung mdi khoan nhu hinh
5-37¢. Mii Khoan ndy tiét kiém dugce kim loai & phan gitta. Mii khoan ndy gém ¢ ddu
nhiéu dao vd ong. Pau mii khoan mang nhimg rang chap dé cat rinh hinh vanh khan
trén vat licu dac. Ong ndi v6i mii khoan bang ren hay bing phuong phéip khic. Két
¢Au clia né ¢6 nhiéu loai ty theo kich thude 18, cach thodt phoi va cdch dua dung dich
tron ngudi vao vi tri cat.

b. Khoeér.
Kho¢t 12 mot phuong phép gia cong 16 nhiam cdc muc dich sau:

- Nang cao d¢ chinh xédc cta 16 sau khi khoan. Khoét ¢6 thé dat do chinh xdc
1r cap 10 dén ¢dp 12 va Rz = 2,5 + 10 pm. V3&i yéu cdu twong duong, khoét ¢6 thé 1a
nguyén cong cudi.

- Dung 1am nguyén cong (hay budc) trung gian chuan bi cho nguyén cong doa
dé dat dugc do chinh xdc va do nhan béng bé mat cao hon.

Dao khoét ¢6 nhiéu ludi cat hon mili khoan, nén d¢ cfmg vimg cla né cao hon:
vi vay khi khoct k]léllg nhimg dam bdo duge d chinh xdc, do nhan béng bé mat cao
hon khoan md con stra duge sai 1éch vé vi tri tuong quan ctia 16 do khoan dé lai. Ciing
Vi viy ddi v6i cac 10 dic san hoac rén, dap khong nén khoan phda ma phai dung khoét
(hoac tién trong) dé loai bd vé co ban nhimg sai léch vi tri tuong quan ¢6 trén 16 cha
phoi. Ngoai ra khoét con ¢é khd nang nang cao luo‘ng chay dao nén dat dugic nang sudl
cao hon khoan.

Miii khoét ¢6 nhiéu loai, médi loai dung vao mot muc.dich riéng nhu hinh 5-38.
Ngoai 16 try, khoét con ¢6 thé gia cong duor cédc loai 16 bac, 16 con v khodt
mat phang thang goéc véi 16.

Pé nang cao do chinh x4c déng thoi nang cao nang sual, khi khoét thutmg
dung bac dan hudng. Bac dan lm(’mg khi khoét ¢6 thé dung & mot dau hoac ¢a hai dau
dé nang cao do ctmg vitng (hinh 5-39).
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Hinh 5-38. Cdc logi dao khoét vd khd ndng gia céng ctia ching.

Bac dén
Dao

Chi tigt
gia cong
Chi tiét Bac din

=

Chi tiét
gia cong |

Dao khoé

Hinh 5-39. Cdc kiéu dan hudng khi khoét.
c. Doa.

Doa 12 phuong phip gia cong tinh 16 dd duge khoan hoac khoan va khodt. Doa
duoce thue hién trén may khoan, doa hoac tién.
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Doa ¢ thé dat do chinh xdc ¢dp 9 dén cap 7 va Ra = 6,3 + 1,25 pm. Trong
truomg hop dac bict ¢6 thé dat do chinh xdc ¢dp 6 va Ra = 0,63 pm, nhung phi t6n cho
¢ong tic chudn bj cao, nang sut thap nén it dung.

V6i mii doa ¢é chat lugng 161, chon ché do cit va dé luong du hop 1y, doa ¢6
thé dat do chinh xac cip 6. Trong khi dé véi yéu clu twong duang thi tién khé dat hon
nhiéu. Tuy vav, vé co ban doa khong stra dugce sai 1éch vi tri hodc stra dwge nhung rat
ft. ,

Doa ¢6 do cling vitng rat cao, [udi cit thuong bd tri khong ddi xdmg nén khéc
phuc duoc hién trong rung dong. Do s6 ludi cat nhicu, gée y 1on nén 1udi dao doa cit
di duoce mot 13p phoi rat mong du luong chay dao kha 16n. Khi doa tho luong du doa
khoang 0,25 + 0,5 mm, con doa tinh thi khoang 0,05 + 0,15 mm; trong khi lugng chay
dao c6 thé tir 0,5 + 3,5 mm/vong. Bdi vay, t6c do cat khi doa tuy thdp (8 + 10m/ph)
nhung nang sudt doa vin cao. Lugng du doa trong doi khat khe. Néu dé€ luong du qui
nhé dao s& bi trugt, bi ket 1lam cho do béng cta 16 gia cong gidm (Ra l6n). Nguoc lai,
khi luong du doa 16n, dao phai chiu tdi 16n, chéng mon lam sai kich thude ean dat. Vi
vay, khong nén dung dao doa tinh dd mon dé doa tho vi ldc dé gée cat thay doi nén
dao cao vao mat gia cong 1am né bi bién cimg va doa tinh sau ndy rat khé khan.

Khi doa mdy ¢6 thé thyc hién duge bing doa cudng bic va doa tuy dong.

Khi doa cudng bie, nghia 12 dao doa lap cimg vao truc mady hoac ¢6 bac dan
hudng, thudng xay ra hién tuong lay rong 16 ¢6 thé 1a do:

- 'Tén 1ai do ddo tam giita truc dao doa va truc chinh cta mdy.
- Miii doa mai khong 16t, ¢6 hién tuong leo dao xual hién & mot so ludi.
- Vat liéu & thanh 16 gia cong khong dong déu.

Hién tugng nay cang rd nét khi doa kim loai déo va khi dao doa bi mon. Do do
khi doa ¢6 th¢ ddnh gid sy mon clia dao bang cach xem xét b& mit gia cong hoac hién
trong lay rong 0.

Hién tuong lay rong 16 khi doa tuy khong thuong xuyén xufl hién mot cach
rdm trong 1am cho kich thude 16 gia ¢cong vugt ra khoi pham vi dung sai, nhung viée
tim bi¢n phap khic phuc n6 dé nang cao do chinh xdc gia cong cling rt cin thiét.

P& tranh hién tuong lay rong ¢6 thé dung céc bi¢n phép sau:
- Dung truc doa 1y djng.

Truc dao doa khong néi cimg véi true chinh cta mdy ma néi lic lu. Dao doa
IGc nay dugce dinh huéng bang 16 gia cong do dé khong chiu anh hudng sai 1éch cua
truc chinh hodc sai léch vé do déng 1am giita truc chinh va truc dao (hinh 5-40a, b).
Trén mdy khoan ¢in c¢on dung true dao doa tuy dong k&t hop véi co ciu thdo nhanh va
¢6 khi con diing c¢d bac din hudng truc dao (hinh 5-40 ¢, d).

- Diing dao doa ity dong.

bay 13 loai dao doa don gidn, chi ¢4 hai [udi cat. [udi dao doa ¢6 kKha nang x¢
dich it nhiéu theo hudng kinh dé e lya theo 16 da gia cong. Toai ndy thudng dung khi
gia cong cdc 10 ¢6 dudmg kinh tr 75 dén 150 mm. N6 ¢6 wu diém 1a gon, nhe, don gidn
va dam bdo dugce do chinh xdc gia cong. Do s6 ludi cat i1, nén dao chéng mon nhung
mai lai d¢ dang va ¢6 thé didu chinh lai kich thudc dudng kinh (hinh 5-41).
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Hinh 5-40. Cdc truc dao doa tay déng khéng cé bac dén huéng (a, b)
va c6 bac dédn hudng (c, d).

Hinh 5-41. Dao doa tuy dong diéu chinh lai duoc kich thudc duong kinh.

Trong san xudt don chiéc, stra chira, 1ap rap con ¢6 thé dung phuong phép doa
tay. T4t cA moi chuyén dong & day déu do tay cong nhéan thuc hién. Doa ¢6 goe ¢ nhod
hon so véi dao doa mdy, phan dan dai, nhiéu ludi cit. Khi cat, dao hoan to0dn dua vio
16 ¢6 san nén khong chiu anh hudng sai 1¢ch cha mdy. NEu thao tdc cla cong nhan
nhip nhang, déu dan thi ¢6 thé dat do chinh xdc cao hon doa mdy. Tuy vay dung doa
tay s€ 16n nhi¢u cong sirc va gid thanh s& cao hon.

Tém lai, doa 12 mot phuong phdp thong dung dé dat do chinh xdc cap 7 va cap
8, nhung con by han ché€ trong cdc truong hop sau:
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- Chi nén doa cde 16 ¢6 duomg kinh 16 80 mm. Khong nén doa cic 16 qua 1dn,
khong ticu chuén.

- Khong nén doa céc 16 ngan, 16 khong thong, 16 ¢6 ranh. Boi vi 16 ngan s
khong ¢6 kha nang dinh hudng dao doa va 16 gia cong dé bi lay rong. Néu 16 khong
thong, s& khong thé doa dugce 16i ddy 16. Con 16 ¢6 ranh doc thi khong ¢6 khd nang
dinh hudng ddng dao va 16 gia cong s& bi méo.

- Khong nén doa trén vat liéu qué cimg hoac qua mém (kim loai mau).

Dao doa dat va phai di theo bo vadi khoan, khoét nén chi dat duge hicu gua
kinh & khi dat do chinh xdc cap 7, Ra = 0,8 pm trong sdn xuat hang loat. Con trong
san xudl loat nho va don chiée, chi phi cho dao véi nhiéu duong kinh khac nhau s€ rit
10n kém nén it dung, ldc dé thudng thay thé doa bang tién trong.

- Mot trong cac bién phap nang cao do chinh xdc ctia doa 1a xét dén moi quan
h¢ gitra doa va khoan, khoét. V& phuong di¢n ga dat, nham giam bdt sai s& nay. dong
thdi 1ao diéu ki¢n cho lugng du doa déu, ngudi ta ¢6 thé khoan, khoét, doa trén mot lan
g4 hoac it nhét cling 1a khoét. doa trén mot lan g4.

3.2.3. Tiénlo.

Tién 16 hay tién mat trdn trong v& ban chit ¢cong nghé cling pidng nhu tién mat
tron ngoai, nhumg né bi han ché bdi kich thude 16 gia cong, do d6 bao gidy do cing
vimg ciing thap, nhat la d6i vdi cdc 16 nhd, sau. Vi vay chi ¢6 hi¢u qua 161 khi gia cong
céc 16 phi tiéu chuan, 16 10 va ngan, cdc 16 dic va rén san.

Dao tién 16 phai ¢6 goc sau o 1dn hon so vai gée o & dao tién ngodi va thuomg
24 dao cao hon tdm cla chi i@, 1am nhu vay nham tang géc sau khi ¢at, han ¢hé sur co
sdt cua dao vio mat da gia cong, mat khac con ¢6 kha nang chong rung.

Tién 16 ¢hd y€u thue hién trén mdy ticn va mdy doa, doi khi ¢a rén may
khoan.

Tien 16 trén mdy tién (hinh 5-42a) chi dung d¢ gia cong nhimg chi iét nho, 16
ngan hinh tru hodc con. Néu 16 qud dai, ban than chi tiét khi gd dat ¢6 do cimg vimg
thip dong thoi dao phai dai nén véu.

Tién 16 ¢dce chi tidt dang hop thudng duge thue hicn rén mdy doa. Khi ticn 16
trén ¢hi tiét dang hop theo so dé hinh 5-42b thi do cimg vimg cla truc dao duoc dam
bdo 161 vi khoang cdch gitta hai goi dd true dao nho. Tuy vay do cing vimg do thay doi
1y theo vi tri ¢it, do dé ¢6 thé gay ra sai so hinh dang hinh hoc, 16 tién xong ¢6 thé ¢6
hinh foa kén. Khi tién theo so do hinh 5-42¢ thi do cing vitng cta truc dao nhd hon vi
chiéu dai cba truc dao phdi ldn hon hai 1dn so vai chiu dai 16, yéu ciu biang mai phaii
dai, nhung lai ¢6 vu diém 1 do cimg vimg cba truc dao khong doi trong qud trinh ticn.
Trong sdn xuat don chice, khi gia cong nhimg chi 1i¢t dang hop nho ¢6 thé thue hién
trén mdy tién van nang, chi Gi€l gia cong duoe ga trén ban dao theo ¢dch gia cong trén
mdy doa.

Khi gia cong nhimg 16 trén thanh hop md mot ddu ben kia kin thi ¢6 thé ¢
theo so d6 hinh 5-42d. N¢u thanh 16 ¢ing xa mat dau. thi truc dao cang phai dii vi do
cing vimg cta ud cang kém. Lae nay 1o gia cong ¢6 the bi loe maot diu.
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Hinh 5-42. Cdc so dé gd tién 16 cdc chi tiét dang hép trén may doa.
3.2. 4. Chuot 16.

Chuét 10 1a phuon;: phap gia umg 16 chinh xdc¢ ¢6 nang suit cao, vi duge cit
got biing nhicu ludi cat dong thoi.
N6 ¢6 thé gia cong duge 16 tron, 16 then va 16 then hoa.

Chuy¢n dong cat clia chudt rat don gidn, thong thubmg chi ¢ mot chuyén
dong lh(mé hodc chuyén dong quay tron. Trong mot s¢ lru’\o'n;: hop uhu khi gia u)né 16
¢6 ranh xoan thi ¢6 them mot chuyén dong quay tron Lung: vdi chuyén d()ng: da ¢6 d¢
tao nén bude xodn cta ranh. Nhimg vu diém chinh cta phuong phdp gia cong bang
chudt la:

- Do chinh xdc ¢6 thé dat 16i ¢ap 7, do nham bé mat ¢6 Ra = 0,8 + 0.6 um.
Chat lvong b¢ mat gia cong 101 vi van 18c c¢ét thap nén bién dang déo khong nhiéu.

- Mot minh chuét ¢6 thé thay (hé cho ¢ nguyén cong 1ho va tinh. N&u chudt
16, n6 ¢4 thé thay the cho ci khoan rOng, khoét va doa.

o

- Chuyén dong don gian, van (oc cat thap nhung nang sudt cao.

- C6 1hé gia cong duge nhiéu loai 16 khdc nhau nhu 16 tron, 16 vuong, dinh
hinh nhung phai 1a 16 thong, 16 thang va tiét di¢n khong thay doi.

- Cho dén nay chuét ¢6 thé gia cong 16-¢6 duong kinh dén 320 mm, then hoa
¢6 dutmg kinh dén 420 mm, ranh rdng dén 100 mm viv chiéu dai 10 16n nhat dén 10 m.

‘Tuy viy chudt ¢6 mot so khuyet diem nhu:
- Dao chudt kho ¢h€ tao, dit tién, nhat 1a loai dao dai.
- Lage chuot 1an (10 1dn) nén mdy phai ¢6 cong sudt 10n; dao, mdy, chi tiét phai

du cing vimg.
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- Chuot khong stra duge sai léch vE vi tri twong quan.

V277227777

c)

Hinh 5-43. Cdc logi sai s6 xudt hién khi chuét.

Ngodi ra khi chu6t 16 thanh mong hoac thanh diy khong déu, 16 gia cong rin
dé bi bicn dang (hinh 5-43a, b, ¢). Khi chu6t, do dp luc hudng kinh Idn. nén ddi vdi
nhitng 16 thanh mong sau khi chu6t duong kinh bi bé di, thanh 16 khong déu thi hinh
dang 16 dé bi méo. '

Hinh 5-44. So dé gd ddt chudt co dém cau tu lua.
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Trude khi chudt yéu ciu phai gia cong dat chinh xdc vé vi tri twong quan. Vi
lic d6 mat diu cta 16 chi ¢6 tac dung dé 1y, néu mat ddu thing goc vdi tam 16 thi ¢
thé 1y ngay Ién thanh mdy vi dat dugc yéu ciu thang géc. Néu mat ddu cua 16 1dn, nhit
thi€t phai thém dém cdu w lva d¢ tranh pha hong dinh vi (hinh 5-44). Trong trudmg
hop mat ddu cta 16 khong thing géc v6i 1am 16 phdi ¢6 gé phire tap hon va thdi gian gd
lau hon.

3.2.5. Mailo.

Mai 16 ¢6 kha nang gia cong 18 tru, con dat do chinh xdc cao nhung gia thanh
twong dGi cao nhat 1a nhimg 16 ¢6 kich thude nho.

a. Mai 16 ¢é tam.

Mai 16 ¢6 1am c6 thé thue hién duge trén ciic mdy mai trong, mdy mai van
nang ¢6 bo phin mai 16 hoac dé g mai 16 trén may tién van nang thong thuimg. Viée
chon may nao dé thuc hién nguyén cong mai 16 phu thudce viio dang sian xual va
phuong phip mai thich ¥ng véi timg loai chi tiét gia cong cu thd. Con mai 16 khong
1am dugc thye hién trén may mai 16 khong tam.

V& chuyén dong cit va ban chat cha qud trinh mai 16 hoan oin wong e nhu
mai tron ngoai. Mai 16 tuy ¢6 gid i kinh € ky thuat cao nhung pham vi st dung cia
n6 bi han ch¢ nhidu so vdi mai tron ngoiti va mai mét phang. & di ¢o sy han ¢h¢ do
cht y&u 1a vi kich thude cha dd mai 16 bi khong ¢hd bai kich thude caa 1O gia cong.

Thyc viy , néu dudng kinh ca 16 gia cong cang nho thi:

- Pudmg kinh da cang nho va i mon cang nhanh dong thai dicn tich 1iép xac
gilta dd vA mat gia cong cing [dn, sy tod nhi¢t cang Kho Khan va dd lai cang mon
nhanh hon.

- Puomp kinh da cang nho thi yéu cdu sd vong quay cua dd cang I6n madi dim
bdo (6¢ do mai, do dé da cang mon nhanh . Néu dudmg kinh dd @20, d¢ dim hio 16¢
do mai 30 m/s thi true da phai ¢é:-s0 vong quay la 28.000 vong/phdt. Tlién nay tuy di
¢6 nhimg mdy mai ¢6 s6 vong quay cta truc chinh 1a 100.000 vong/phut nhung di sao
viée thi¢t k¢ va ch€ tao nhitng mdy d6 rdt khé khan. Vi vy trong thue (¢ sin xudl
nhidu Khi phai mai 1d vé&i t6¢ do cat khong theo y mudn.

- PBuomg kinh dd cang bé thi tryc mang dd cting cang nho Khi¢n do cing vimg
ca n6 kém vi anh hudng khong it dé€n do chinh xde gia cong.

Mac du ¢6 nhimg nhuge diém ndi trén mai 16 van ¢6 nhimg khi nang cong
ngh¢ 1on, ¢6 pham vi st dung rong ridi va phat huy duge wvu diém 16 et trong cic
truomg hop sau:

- Mai cdc chi tidt dd qua 16i hoac bang vat licu cang (TIRC > 30). fi dung Je
gia cong vat licu mém nhu ddng.

- M nhimg vat dic ¢6 do cing khong déu.

- Mai 16 ¢6 k&t cdu khong thuan tién cho cde phuong phdp gia cong Khic.

- Mai cdc 16 [6n phi ticu chudn.

- Mai ¢dc 16 ¢6 yéu ciu do chinh xdc cao vi ¢6 thé dat 16i ¢ip 6 v cao hon.
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- Mai cde 16 dé stra lai cdc sai I¢ch vé vi tri tvong quan ctia cde b& mat do cdc
nguyén cong trude-de lai.

Mailo ¢é tdm.
Mai 16 ¢6 1am 6 hai cach:

- Cach thi nhat, chi ti€t duge kep chat trong mam ciap v quay (ron, con dd
ciing quay tron va thue hién chuyén dong chay dao doc hodc chuén dong chay dao
hudng kinh (an dao ngang) (hinh 5-45a). Cich ndy thuong dung dé gia cong cac chi
1i¢t nho, ¢de vat thé ron xoay hodc dé ga trén mam cap cdc loai va ¢6 thé thuc hi¢n
trén mdy tién van nang véi do ga chuyen dung.

- Cach tha hai, chi i€t duge ga ¢4 dinh trén ban may. True mang da thue hién
141 ¢cd cde chuyén dong chuyén dong quay tron cta dd. cdc chuyén dong chay dao va
chuyén dong hanh tinh cda da xung quanh tam a gia cong (hinh 3-45b).

Hinh 5-45. So d6 cdc phuong phdp mai 16.
a. mai 16 chi tiét quay; b. mdai 16 chi tiét ¢6 dinh, dd chay hanh tinh:
c. mai 16 khong tam: d. mai 16 cén khéng tam.
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Cach mai nay thuin tién khi gia ¢ong nhimg chi ti¢t 1n nhu: thin dong co,
may nén hoac cac loai liop khac. Thue vay néu chi tiét 1on, ¢ong kénh phai g dat len
mam cip thi rat khé khan day 1a chua ke khi quay nd con gap phii mot s6 van dé v
luc Ly tam, cong sudit, do cang vimng.

bh. Mdai lo khiéng tam.

Mai 16 khong tam 1a mot phuong phiap ¢6 nang suat rat cao ¢6 khi ning dat do
chinh xdc va do dong tam cao. Phuong phap nay dung d¢ gia cong cac bac thanh mong
rat dam bao. Mai 16 khong tam, ngoai dd mai, banh dan, con phai ¢6 nhimg con ian Jd¢
dd va ép cho chi tiét sat vao banh dan (hinh 5-45¢). Vi chuan cong ngh¢ trong truong
hop nay 1& mat ngoai nén trude khi mai phai gia cong tinh hodac hin tinh mat ngoai.

Mai 16 khong tam con ¢6 thé Eia cong duoc ca mat con khi dat truc da mai
nghiéng di so vai true cla 16 mm g6e ¢dn thiét va chuyén dong’ chay dao doc lhm
phuong clha truc dd (hinh 3-43d).

3. 2. 0. Mai nghién 16.

Bdn chat va thong s6 cong nghé khi nghién 16 ctng gidng nhu khi nghién mat
tru ngodi di duge gidi thiéu & trén. Song & day khi nghién 10, chuyén dong cat 1A
chuyén dong quay tron va unh tién khi hoi eda dung cu nghi¢n klide nhau (hinh 3-46).
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Hinh 5-46. So dé nghién 16.
a. dung bac nghién chit C ¢6 16 con;
b. dung bac nghién chit C co hai ddu 16 vét con:
¢. chay nghién dan héi, thuong dung dé nghién 16 co duong lunh nhe.
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Ty 18 gita van 8¢ dai cia chuyén dong quay tron V, va van 16¢ cda chuyén
dong tinh tién V.. s¢ anh hudmg dén nang suit, chat lugmg 16 duge nghién.

\Y .
Néu goi 1ga = vﬂ—- thi khi nghién 16 thong thudmg 1ga = 0.6 + 1, nghia 13
¢
a=235+40"

Goce o cang 16n thi nang suit mai nghién cang cao nhung doéng thoi Ra ciang
Iom, nghia 12 do nhdm b& mat cing tang (A0 nhan thap). N€u o cang nhd thi higén
tugng s& Xdy ra nguoc lai.

3. 2. 7. Khon io.

Mai khon 1a sy phét trién them mot bude cba mai nghién nham nang cao nang
sudl gia cong. V@i muc dich dé mai khon so vai mai nghién ¢6 nhirng thay doi sau:

- Thay dung cu mai nghién va bot mai bing maot dung cu mdi mang cic thoi
da goi 12 ddu khon.

- Chuyén dong cét duge xdc dinh rd rang bang hai chuyén dong quay tron v
tinh tién qua loi. Ty 1@ gitta t0¢ do cua hai chuyén dong néi trén cta dau khon duge
quy dinh tuy theo chat lugng yéu cdu.

- Ap luc mai khon, do dai cha dd thd ra hai ddu 16 sau mdi hanh trinh kép v
nhimg thong s& khdce dugce quy dinh ré rang.

Mai khon n6i chung ¢6 thé gia cong duge nhidu b mat khac nhau nhung cho
yéu 1a d¢ gia cong 16.

Diu khon ¢6 nhidu loai, tuy theo cong dung nhur khon 16 thuimg, 16 sau, 16
ngén, 16 nho. K&t cdu ddu khon gém hai phian chinh. Phan than dau khon ¢6 lap cdc
thoi dd mai vit phiin dudi ndi vai may.

Hinh 5-47a 1a loai ddu khon don gidn. Cic thoi dd mai thuong 13 2; 4 hoac 6
thoi dugie 1ap vao thanh kep. Thanh kep 1ap vao rinh huéng kinh ca than va ¢é mot
hoac hai ong con dung dé didu chinh vanh ngodi cla dd theo hudng kinh v truyén cho
dd mot dp lye nhat dinh dp [én mat gia cong. Cac thoi dd duoc gitr bai hai 10 xo vong &
rén v & dudi. viee diéu chinh da va 1ang dp luc ¢6 thé thye hién bang 1ay thong qua
ren vit cba hai ddu con, nhung 16t hon ca 12 dung truyén lue bang déu ép tac dong vao
truc dd o 1am.

Ngoiii ra con dung ddu khon truyén lue bang chdt déo (hinh 5-47b). Sau khi
dua ddu khon vio 16 gia cong, dung écu | dé didu chinh vi tri coa pistong 2 lam cho
chit déo bi nén lai ddy da ra dén kich thude yéu cdu, dam bao cho qud trinh mai khon
vdi ap luc cdn thidt, Khi gia cong xong ta dicu chinh nguge lai trudge khi rat dau Khon
ra khoi 16.

‘Trong khi khon, viéc wdi dung dich tron nguoi phai 1am déu dan thuimg
xuyén cho dén khi dua ddu Khon ra khoi 16 gia cong.

Khi dau khon quay tron va 1én xuong déu dan thi méi thoi dd s¢ vach nén mot
mang chéo nhau (hinh 5-48) nhd vy ma ¢6 th¢ dat duage Ra = 0,4 = 0,05 pm, do chinh
xdc ¢fip 7 vi doi khi 16 ¢ap 6.
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Hinh 5-47. Két cdu ddu khon.1. écu; 2. pistong.

Phan duoi cha ddu khon ¢6 thé ndi cimg hay ndi lac e v6i ddu may. Ciach thi
hai duoc dung nhiéu hon. Vi nhd lac lv ma khong yéu cdu ga dat chinh xdc cao v& do
dong 1am gita dau khon va 16 can duge gia cong.

C6 th¢ dung mai khon dé€ gia cong 16 ¢ dudmg Kinh tr 6 = 1500 mm vi chicu
dai tr 100 mm dén 20 m.

Mai khon ¢6 nhitng vu diém sau:

- Nang suit cao hon han mai nghién nhd nhidu thoi da 1am vice. Luong du ¢6
thé 16n hon (bing 5-3), trong nhiéu trudng hgp con 16n hon ¢d mai trong va ticn tinh
mong. ’



- Tuy mai bang dd nhung van (¢ thap nén tod nhict it (30 + 150°C). Nha vay
K&t cau tap bé mat it thay doi sau khi gia cong. Van toc mai khon thuong dung doi vai
gang, dong thau 14 60 = 75 m/ph, con doi vai thép 1a 40 + 60 m/ph.

-Do cup vimg caa dau khon 0t khong bi bich dang truce dd nen dam bio 16
1ron

- JUxdy ra rung dong nén qua trinh cit ¢m nha vay ¢o (he dat do chinh xdce vi
do nham b¢ mat cao.

Hinh 5-48. V&l gia cong khi mai khon.

Bang 5-5. Litang duw mai khén theo dicong kinh 16 (mmy).

( TRAIOn

i Dircnig Einki 10 () T Gaug. Tl cong g - 1‘
‘: 30130 0.02 + 0,10 oo oos
‘, LS00+ 280 0,08 + 0,16 002+ 008 :
: dMosswoo 0122020 004000

e

Ngoai ra dé dat do chinh xdc va do nhan bé mat cao phai chon ty I gitr toe do
quay v tinh tén hop 19, dp Tue hop IV vi chicu dai dd nho ra & hai dau 16 via phai.
Ncu da tho ra qua dai thi 16 s€ bi loe (hinh 5-492), néu tho ra qua it i 1 Yai ¢6 hinh
tang trong (hinh 3-49b).



Hinh 5-49. Cdc dang sai léch cta 16 khi mai khon

Nhimg nhuge diém cta mai khon fa:

- Cang nhu cdce phuong phip gia cong biang hat mai khac, ¢ dayv hat mai b
1dch ra khoi dau khon ¢6 thé ¢am vao nhu‘n;: 16 nho cta mat gia cong 1am cho ¢hi 1ict
bi mai mon nhanh khi ¢é ma sdt vai chi tiét khdc trong qua trinh tam vice.

- B¢ trdnh hién twong do phai thao tac ¢in thin, sau Khi mai ndi chung v mai
tron noi riéng nén rua sach chi tiét.

- Mai khon khong stra duoc sai 1¢ch vé vi tri twong quan. Sai 1¢ch dé phai do
nguyén cong truede khace phuc nhu tién tinh, chuét, mai.

- Khong thich hop vai vice gia cong kim loai mau vi phoi coa chi tiét loai nav
s€ 1ap kin cac o rén da mai rat nhanh [am cho da khong thé tiép e mai duoe.

- Hién nay mai khon thudng dang dé gia cong 16 xilanh dong co dot trong.
xilanh bom dau, 16 bién, 16 vong trong O bi, 16 cdc loai ndng sdng v.. \

4. Gia cong mmat xoan vit.
4. 1. Pac diém va phan loai.

Mat xoan vit 1a bé mat rit phd bién trén cdc ¢hi Gét mdy. $6 i mat dinh hinh
duoc tao boi mot dudmg sinh dinh hinh khi quay xung quanh mot dudmyg taim dong thai
di chuyén doc dudmg 1am do véi nhimg gée nang khic nhau.

Nhu vay sau khi quay mot vong, dudng dinh hinh s¢ di chuyén di mot doan
2ot 1a bude xoan.

Dua vio dinh nghia trén ta ¢6 thé chia mét xoin ra lam ba loai.
1/ B¢ miit ren B mat xodn vit ticu bicu nhat trén cace chi Gét miy.

13¢ mar ren duoe dung trong cac mai lap ghgp ¢d dinh, thiao duoe lay trong cic
moi ghép truvén dong.
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13¢ mat ren duoce chia lam nhiéu loai:

- Dua viio prophin cta 1iét dién xodn ta ¢é:
+ Ren tam gide (ren tam gidce lai chia ra ren hé mét ren Anh. ren Ong vo.v)
+ Ren vuong.
+ Ren Ong.

- Dua vao s6 dudmg xodn vit ta ¢6 ren mot ddu méi va ren nhicu dau moi.

- Dua vao huéng dudng xodn vit ta ¢6 ren phdi, ren trai.

- Dua vio vi tri va hinh dang cha mat xoan vit ta ¢6 ren trong. ren ngodi, ren
con vov.

- Dua viio quan hé cha b& mat ren véi cae b8 mat khdc 1a ¢6 ren thong v ren
khong thong.

- Dua vio do chinh xdc chung cba ren ta ¢6 ba cap chinh xdc (¢apl; 2 vi 3).
2/ B¢ mdt true vit 12 b& mat xoan vit ma budce cua né dugce tinh theo cong thire

t = m.z (m 12 modun). Truce vit 1a b& mat xoan vit ¢é tinh ¢hat an khdp ring trong bo
truyén trycvit - binh vit.

- Dua vio prophin tict dién true vit qua tam ta ¢o:
+ L'ruc vit acsimet.
+ T'ruc vit than khai.
+ 'L'ruc vit congvolit.
- Dua vao hinh dang bén ngoai ta ¢6 truc vit iru vi true vit 10m.

o chinh xdc cta truc vit duge quy dinh nhu @ chinh xdc coa cic bo truyén
banh rang.

3/ Cde bé mdt xodn vit khdc 13 nhimg_bé mat xoan vit con lai (rinh xoan).

Theo prophin cia ching ta chia ra: rdnh .hinh thang c¢an, ranh hinh thang
vudng, ranh hinh tam giac v...v.

Theo vi tri cba rAnh xodn 1a ¢6: ranh xoan thong, ranh xoin ntta thong va
rinh xodn kin. BE mat xoan vit ndy thudng gap & cdc dang cam thung. PO chinh xdc
cba ching dugc quy dinh giong nhu do chinh xdc cda hinh try tron.

4. 2. Ciic phuong phap gia cong be mat ren.
4.2. 1. Tiénren.

I'ién 14 phuong phdp phé bién nhat dé ¢h tao ren. N6 cho phép ¢h¢ tao cdc
loai ren khdc nhau véi gidi han dudmg kinh, budc ren va vt licu gia cong lon. Vdi
phuong phdp niy ¢6 thé gia cong cdc chi iét ren ¢6 do chinh xdc cao v ¢6 thé cit
duge & bit Ky doan ndo cba chi tid, ¢6 thé gia cong ren ¢6 budc ren thay doi.

P& tien ren , ngudi ta sir dung dung cu don gian nhat 1a dao tién viv ¢6 thé dung
dao don hoac 16 hop nhiéu dao. Phoi duge cap & 1am mam cap may ticn ¢on dao ga o
ban xe¢ dao. Dao tién thue hién hai chuyén dong: chuyén dong doc true va chuyén dong
an dao hudng kinh. Chuyén dong doc true ¢6 gid tri bang budc ren can cal.
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Ngudi 1a si dung rong rii so dé tién nhiéu lugt hfmg mot con dao boi vi trong
trudmg hop nay ¢6 thé chon ché do gia cong 16i wu va ¢6 (hé sir dung lluu bi didu khién
tur dong ké ca mdy diéu khién s6 CNC.

o dai cta chuyén dong an dao hudng kinh 1a chidu sau cit sau mdi hinh trinh
chay dao. D€ hoan thanh tién mot ren ngudi ta phan chia 1am nhiéu lan cat va theo cic
s¢ do sau:

- Dao tigén cit thang hudng kinh: ¢a hai lu@i cat déu tham gia cat, cit s nang
né hon nhung dé diéu chinh dao dé dat do chinh xdc (hinh 5-30a).

- Chi cit mot bén 1udi cit, cdt s¢ dd nang né hon nhung dao ti¢n nhanh mon
va mon khong déu (hinh 5-50b).

- Phéi hop hai s dé trén s€ vu viét hon song diéu chinh dao khé khan hon
(hinh 3-50c¢).

Khi ¢it ren ma bién dang khdc vdi ren hé¢ mét (ren tam giac) ta sur dung
phuong phdp tién nhiéu 1udi bing nhiéu dao tién ¢6 bién dang khdc nhau, trong do lin
Cat cubi cung dao ¢6 bién dang phi hop vdi bién dang cdn gia cong (hinh 5-30d, ¢, I).
Pé giam s6 lvong hanh trinh cit ngudi ta sir dung dao tién 12 1dm phang thay th¢ nhanh
¢6 2 hay nhiéu 1udi cat (hinh 5-50g, h). Trong d6 ludi cat thi nhat (hay ludi bat diu)
¢6 chiCu cao khong ddy di cha tiét dién ren.

Tién ciing duge str dung dé cit ren nhiéu ddu mdi. Sau Khi gia cong mot diu
mai viée chia cdc dau m6i ti€p theo duge thue hién theo ba phuong phip sau:

- Phoi cung mam cap quay di 1/Z vong trong khi vit me khong thay déi (/, - s6
mai ren cdn gia cong). DE chia theo kiéu ndy ngudi ta sir dung cdc banh ring cta hop
s6 may ti¢n, néu s6 rang cia banh rang chia hét cho s¢ dau mdi thi mam cap s& quay di
maot gée can thiét.

- DPao tién duge dich chuyén doc theo truc phoi mot doan bang bude can gia
cong.

- Phoi quay di 1/Z vong néu sur dung mam cap chuyén dung ¢6 vach do trén
do.

So dé t1i¢n ren ngoai mot 14n biang nhiéu dao dugc thé hién trén hinh 3-301. T4t
¢d lugng du duge chia cho cac con dao dang lam viée, chiing duge dich chinh (an dao
hudng kinh va doc truc) so vdi con dao trude do. Tat ca dao duoc Iflp trong mot diu
dao, diéu nay cho phép ¢6 thé gia cong ren vdi khodng thoat dao ngan. Chuyén dong
clia ddu dao duyc thye hién nhéy chuyén d()ng, cla vit me mdy tién. O mdi qué trinh B
viée dao e dong 1dch ra va sau d6 ddu dao trd vé vi tri ban diu véi 16¢ do nhanh. Trong
mbi ddu dao ¢6 thé 1ap 3 - 12 con dao phu thude vao du(mé kinh ren c¢én gia cong. Tién
ren mot lwot ¢o nang suat cao hon hin tién ren nhiéu luot & ch& do e dong.

Tién ren 16 khong phé bién nhu tién ren truc vi bi han ¢h¢ bdi dudng kinh 16
gia cong, kho tién duge cde ren ¢6 chiu dai 16n va dudmg kinh nho hon 20 mm. Ti¢n
ren 16 ¢6 thé thye hién theo cdce s dé twong ty nhu tién ren ngodi dung dao mot vong
xoan (hinh 3-30j) vi ddu dao nhi¢u dao tu dong (hinh 5-30K).
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Hinh 5-50. So dé tién ren.

P& tang nang sudt tién ren ¢6 thé nang cao ¢h& do ¢it trong do chi yéu 1a tang
V va t. Nhung néu tang V va t (nhdt 1 doi vdi ren ¢é bude ren S 16n, chicu dai doan cit
ren ngan) thi vi¢e rut dao ra that nhannh dé trdnh va dap la rat quan trong. Két cau cta
nhitmg ¢o ciu rdt dao nhanh khi tién ren duge trinh bay trén hinh 5-51.

Ngoai ra dé tang nang suat khi ¢ét ren nguoi ta con dung phuong phdp tien ren
"gic 1oc” (hinh 53-32a va b), ti¢n ren bang dao tién ren tuoe (hinh 3-52d vie).

Theo so dé cat nhu hinh 5-32a, gid st vat ding yén thi dao sé cit di mot 16p
kim loai phan ludi liém ABCDA (hinh 3-32¢), nhung vi chi tiét con quay nén cit duoe
ca vong quanh chi Gét vi tao thanh dang ren ddy do.

Cat ren theo so dd cba hinh 3-32b thi hoan 0dn wong w nhu so dé cat mot
dao; o day chi khac 1 wrén tryc dao quay duoe gd 4 dao , mordao cat khong lién tuc
nén ¢é thoi gian 1da nhi¢t, do dé ¢6 thé nang cao duoe van 10 cat.

Cat ren bang dao tién rang luoe cho phép thue hién duoc bang mor duimg
chuyén dao, nhung chi cat duge nhitng ren thong sudt.

136



%2
L fff//z%: =

Hinh 5-51. Cdc két cdu rit dao nhanh khi tién ren.
a. khi tién ren ngoai; b. khi tién ren trong.
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Hinh 5-52. So dé cdc phuong phdp tién ren ndng sudt.

3¢ tang nang suft khi tién cae ren hinh thang ta ¢6 thé dung 16 hop 4 dao pa
trén may tién ren van nang, khi do dao tha nhat va dao thir ba <6 1ét dién vuong, dao
tha hai ¢6 nhi¢m vu ¢t md ra thanh hinh thang, ¢on dao th e dung d¢ cit chinh xdc
prophin.

V@i cic ren ¢on hé mét, ¢6 goe con khong Ion, ta ¢6 the tién ren trén mady ticn
van nang nhd phuong phap danh I¢ch u dong.

Khi ti¢én ren, tién truc vit cac loai, ngodi viec gd dat phoi chinh xdc, viée xac
dinh chinh xac vi tri twong quan cta dao véi chi tiét gia cong cing gop phian quydt
dinh vao viée ddm bdo chat lugng gia cong cha san phdm. Vi dy, d& ddp dng dugc nhu
cAu [am vige sau ndy cha ren ngodi, khi gia cong phai dam bao duoe goc dinh ren ().
dang ren va dudmg Kinh trung binh (d,,) theo yéu cdu k¥ thudt da d¢ ra (hinh 3-33a).
Nhimg yéu ciu trén chi ¢6 thé thye hien duge kKhi ga dao chinh xdc, nghia I3 cde ludi
¢it phai nam trong mat phang ngang di qua 1am cta chi ¢t gia cong, duomg déi xing
cta mai dao phai thang géc vai duimg tam cha chi G va midi dao ¢ich né mot doan
bang bdn Kinh cta chan ren (hinh 5-33b).

Phan tich nhitmg y¢u 16 trén ta thay:

- N&u ludi cat nam trong mat phang ngang nhung khong di qua tam cta chi
tiét (nghia [ khong trung Wi mit phang xOy) mé thip hon hodc cao hon mot doan 12 7
ndo do thi dang ren khong phai 13 dudmg thang v goc o cang thay doi. khong bang
gée mii dao (hinh 3-33¢).
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- Néu ludi cat da rivi khdi mat phang ngang xOy ma quay xung quanh tryc Ox
mot gée nho ndo dé mac dit midi dao van nam trong mat phang ngang xOy thi hai ludi
cat s€& cao hoac thip hon tam cua chi ti¢ét va két qua s€ sinh ra sai léch tuong e nhu
truomg hop trén.

Dao cao hdn tdm  Dao cao thép tam

c)

Hinh 5-53. So dé xdc dinh vi tri tuong quan cua dao déi vdi chi tiét.

- Néu mat phing chita cdc Iudi cit quay quanh truc Ox va Iéch di vdi mat
phang x0y mot gée ndo dé ma mii dao van nam trong mat phang dé thi mot ludi cat s¢
cao hon con Iudi thir hai s€ thap hon dudmg 1am cha chi tiét. Hidu ndy khong nhimg
anh hudmg dén dang ren, gée dinh ren o ma con anh huémg dén ¢i bude ren S,

- ‘Trong trudng hop hai ludi cat da nam trong mat phang 0y, nhung dutmg doi
xig cta ludi cit di qua mii dao lai khong thiang géc vai true cda chi tiét (Ox), nghia la
toan bo ludi cat nam trong mat phang xOy va quay xung quanh truc Oz, ldc nay tuy
dang ren van [ dudmg thiing nhung goéc dinh ren o va bude ren S da thay déi.

Tuy theo veéu cdu truyén dong, truce vit ¢6 1hé ¢6 cdac dang khdc nhau nhy trye
vit acsimet, true vit duomg thang hoac trye vit than khai. ¢ tiéu cac loai true vil nay
véu cau phai ga dat dao & vi tri xde dinh so véi1am quay cua phoi.

Khi ti¢n true vit acsimet, viée gd dao hoin todn giong nhu khi ticn ren. Nguog
lai khi gia cong true vit dudmg thang , do yéu ciu tao hinh dao phai dugc ga dat sao
cho nhimg Iudi cat cua chdng ndm trong mat phang N - N thang g6 vdi dutmg xoin
vit (mat chaa prophin rang) nhu (rén hinh 5-54a.

Con khi tién true vit than Khai thi ludi cit lai phai nam trong mat phang (iép
XAC VAL ry o s cda true Vit va mii dao ndam trén duomg tron chan rang (hinh 5-34b),
Vice gd dao phu vay tat nhicn gap khong it khé khan nhung ¢6 thudn loi co ban L ludi
CAt €6 dang duomg thang. N&u gi dao J¢ cde Iudi ¢it ndm trong mat phang ngang gua
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tam thi ludi it phai c6 dang duiimg cong va viéc ché tao loai dao ny con phitc tap hon
nhiéu, 16n nhi¢u cong stic hon va khé dam bao chinh xéc.

Hinh 5-54. So dé gd dgt khi gia céng truc vit.
4. 2. 2. Phay ren.

Phay ren ¢6 thé thuc hiégn bang dao phay dia hoac dao phay rang luoc
(hinh 5-35). ‘

N&u phay bang dao phay dia, truc dao phai nghiéng so véi trye cua chi tict mot

g6¢ ¢ bang péc nang cha ren (hinh 3-55a), nghia la
S
md

lpp=1gp =

th
dy- dudmg kinh trung binh cta ren.

Thue €, trén chi tiét ren gée nang chi xde dinh rén duomg kinh trung binh,
nhung néu xoay truc ga dao di mot gée ¢ nhu trén thi s thu duge gée nghiéng G 1at ci
cde dudmg kinh d; khdce trén mat nghiéng cba ren, do dé ren duge phay ra s¢ ¢6 sai 80
dang ren.

Ngoai ra, khi phay ren lu@i cat clia dao khong nam trong mat phang qua tam,
do d6 mudn ¢6 prophin ren 13 dudmg thang thi Judi ¢it phai cong. Nhu vay dao chd tao
qud phic 1ap nén ngudi 1a chi ¢hé tao dao phay ren vai ludi cat duimg thang cho don
gidn va chiu sai s& dang ren trén chi tiét duge gia cong biang dao phay ren do,
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Hinh 5-55. Cdc phuong phdp phay ren.
a, b- phay béng dao phay dia.
¢, d, e- phay béng dao phay réng luoc.
g, h- phay ren cén.
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Vi vay, phay ren chi dung dé gia cong ren ¢6 yéu ciu chinh xdc khong cao
hodc gia cong tho ren con sau d6 gia cong unh ren lai bang phuong phap tien mac di
nang sudt cla gda trinh phay rang cao hon nhiéu so vdi phuong phdp tico.

Phay ren bang dao phay rang luoce hinh try ¢6 nang sudt vd do chinh xac cao
hon phay bang dao phay dia. Dao phay rang luge hinh tru twong duong véi nhidu dao
phay dia ghép lai. Gia cong ren bang phuong phap nay truc dao duge gd song song vdi
truc cua chi tict gia cong. Khi lam viée chi ti¢t quay cham va tinh tién doc truc, dao chi
¢6 chuyén dong quay. Luong tinh tién cla chi 1i¢ chi ¢in khoang mot dén hai budc
ren (hinh 5-33¢, d, ¢).

V& bin chat, qua trinh phay ren bing dao phay rang lugc twong e nhu tién ren
bing dao tién riang luge. Vi vay khi true dao va chi tiét song song vdi nhau va fudi cit
nam trong mat phiang chifa hai dudng tam dé thi dang cua ludi cat s& 1a dudmg thang,
dao d¢ ché 1ao. ¢6 the dat do chinh xdc ren cao hon phay ren biang dao phay dia. Nhin
chung do chinlr xdc cta ren khi phay rang luge biang do chinh xdc khi tién ren.

Dao phay rang luge con dung dé phay ren con ngoai va trong (hinh 5-33g, ).
4. 2. 3. Gia cong ren bdng taro, ban ren, dau cdt ren.
a. Gia céng ren bang taro.

Phuong phip ,L_ld cong ren bang tard cht yéu dung dé gia cong ren trong ticu
L]]Udll nhat 1a 16 ren ¢6 dudng kinh trung binh va nho. Bang phuong phip ndy ¢64hé
gia cong duoe ren try, ren con thong hoac khong thong.

‘Trong mét s& trudng hop dac bict tard con ¢é thé gia cong duoc ren (¢l dién
hinh thang hodc hinh-vuong. Cat ren loai ndo phai dung loai tard twong img.

Nhin chung, van téc khi taro ren thap (5 + 15 m/ph). S& dT nhu vay vi khi gia
cong nhicu ludi ¢at cung lam viéc mot ldc, diéu kién tda nhiét lai kho khan, néu cat véi
van t6c¢ cit cao, dinh ren s& bi chdy. Ngodi ra néu duong kinh ren Idn thi moémen xoan
s€ rat I6n va cang dé gy taro. Khi cit ren 16 thong, ¢6 thé chay dao mot 1an 'néu thuc
hién trén mdy bang tard mdy, con thye hién bing tay thi thy theo dudng kinh ¢6 thé
chay dao hai hodc ba ldn bang hai hoac ba taro khic nhau lam thanh mot bo. Co vay
méi giam duoe cudng do lao dong cho ¢ong nhan va nang cao chat luong ren.

Po chinh xdc khi cit ren phu thudc vao vat liéu, vao do chinh xdc ¢h€ tao tard
va bién phédp thue hién khi cat ren. N&u tard khi ch€ tao duge mai phan cat thi do chinh
xac khi gia cong ren ¢6 thé dat t6i cip 2 néd khong chi dat cap 3.

1.6 ren duoc gia cong bang taro dé iighiéng, ldc ndy do chinh xidc cioa né cang
giam va rit dé bi giy tard. D¢ trdnh hi¢n tuong trén, khi gia cong ren (rén may phai
thye hién ¢a khoan va tard trén mot 1an gd. N&u khoan va tard trén hiai 1an gd khac
nhau thi tarod phdi dung dau tu lua dé dé dinh vi taro theo 16 da khoan.

Nang sudt gia cong ren bing tar6 rat thap khong nhimg vi van 10¢ ¢t thip ma
vi ¢6 hanh trinh chay khong ngudc lai.
B¢ ¢6 nang sullt cao, trong sdn xudt hang loat 16n va hang khéi ngudi ta dung
lard tu bop lai sau khi cat ren xong dé ¢6 thé rdt thang taro ra. Loai tarod ndy chi dung
duge khi ¢it 16 ren khong qué bé.
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Khi gia cong mi 8¢ ¢6 thé dung tard mdy ddu cong trén mdy khoan hoac mdy
tién, ¢6 thé gia cong lien tuc, loai bd duge hanh trinh chay khong nén ¢ nang suat cao
(hinh 5-36).

Hinh 5-56. Cdc taré gia cédng mit éc¢ trén mdy.
a. trén mdy tién; b. trén mdy khoan.

b. Giua cong ren bdng ban ren.

Ban ren duge dung dé tao mat ren ngodi. Ban ren ¢6 dang mot ¢di ném duge xé
thanh 3 =+ 4 rinh thoat phoi, dé tao ra 3 + 4 ludi ¢it. Ban ren ¢6 phan con ¢t & hai diu.
Khdc vai taro, mdt bo ban ren chi ¢6 mot chiée. Khi cat ren-¢6 thé dung tay d¢ cit,
cling ¢6 hé gd viao d6 ga dé cat trén mdy tien, mdy khoan, mdy révonve hode may tién
ban tu dong. :

Dung ban ren ¢6 thé gia cong duge ren tam gidc hé mét cling nhu hé Anh, cac
loai ren 6ng va ren ¢on. Gia cong biang ban ren ¢6 thé gia cong dudng kinh trung binh
ren t§i 140 mm, nhung nhimg toai ren ¢é dudong kinh [6n thudng duoc cit so b, sau do
mdi dung ban ren. Gia cong bang ban ren vi 8¢ do cit thip, khi rdt dao ra phai quay
nguoc lai nén nang sudt khong cao.

c. Gia céng ren bang ddu cdt ren.

D¢ cit ren vi nang sudt cao ngudi ta ding dau c¢it ren. K& cau cla ddu ¢il ren
26m bon dao rang lugc dang dia hay lang tru gd trén mot vo ¢6 thé dicu chinh duge
(hinh 3-37). Cic dao duge gan véi mot cam dé thue hién vige dicu chinh md rong ra
hay thu nho vao.

Pau cit ren ¢6 thé gia cong ren trong va ren ngoai, ren try, ren con; do chinh
X4c ren dat ¢ap 2.

Pau cat ren ¢6 thé dung trén mdy tién, may khoan, mdy 16 hop v...v Khi cat
ren ddu ¢t ren ¢6 thé quay hoac khong quay. Pdu dao rang luoc thuong duoc vit di
mot gov p = 13 + 20" Céc dao rang luoe trong ddu cit ren duge b tri cach nhau mot

. 5 1 . , oo
doan theo chi¢u truc bang Z S (S- budce ren), ching duoce dicu chinh vi dinh sd d¢ khi
mai lai khong bi nhdm lan vi tri cha nhau.
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Hinh 5-57. So dé cdt ren bdng ddu cdt ren.

Nguoi ta ¢6 thé diéu chinh ddu cét ren d€ gia cong cdc ren ¢ dudng
kinh khdc nhau béng céch diing mot chi i€t mau dé diéu chinh cédc vi trf cla
céc dao tuong Gng véi cam diéu chinh cla cdc dao. Tuy nhién mdi ddu cat ren
chi ¢6 thé gia cong dugc mot s6 loai ren theo thong s@ cta nd.

4.2. 4. Ep ren, cdn ren.

a. Ep ren.’
C6 hai kiéu ép ren: trong va ngoai (hinh 5-58).

A-A A
i g

—H9
RREAA 4

B + + -+
S

Hinh 5-58. So d6 ép ren.
a, b- ép ren ngodi; c- ép ren trong: d- qud trinh bién dang.

EN))
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ep ren ¢6 thé gia cong duge ren ¢6 dudng kinh tir 20 + 100 mm vai budGe ren
S=2 mm . D¢ gidm nhe qua trinh ép, can phai bdo dam khoang. cich gitra dudmg kinh
ren ngodi va chd tring cta prophin bude ren. Hinh 5-38d chi ra qud trinh bi¢n dang
ciia vat licu dé tao thanh ren tir chiéu sau t, dén 1, va 1; theo yéu ciu. Ep ren it kicn
dugc vat liéu, dac biét 1a khi tao cac ren trén cdc Ong mong.

b. Can ren.

* Cian ren ngoai. Cén ren ngoai ¢6 ba phuong phép sau:

+ Cén bang ban céan phiing (hinh 5-59a) dugc thuc hién trén mdy can ren v
may cdn rem tr dong. Ban can gia cong gém hai chiée, mot chiée ¢d dinh v mot chide
di dong tinh ti¢n. Ren duogc cdn ra ¢6 thé dat chinh xdc ¢ap 2 cla ren.

2
6’1

1
P

a)
1-ban can ; 2-chi tiét

Hinh 5-59. Cdc phuong phdp cdn ren.



+ Cin bang qua cdn va bude tién hudng kinh (hinh 5-39b). Phuong phdp nay
thudng dung d€ cdn ren hé mét duomg kinh tr 3 - 68 mm. Can bang qua can duge thue
hién trén mdy cdn ren voi b quéa cén gom hai qua. Truc qua cén dat song song vdi truc
cta phoi. Khi ¢dn ren phai ta dung qua cdn ren trdi nhiéu dau moi. Khi ¢dn ren trai thi
ding qua edn ren phai nhiéu dau mdoi. Ty theo yéu cdu ky thuat va nang suit ma so
diau méi ¢6 thé 1 20 + 50. S6 ddu mai 16n dung cho bude ren nli va dudmg kinh ren
nho.

Van toce cdn ren phu thudce vao vat liéu cta chi tiét can.

Véi dong thau: Vg, = 100 =+ 120 m/ph.

Véi thép mém: Vg, = 80 + 100 m/ph.
Vi thép ¢6 do cimg trung binh: V_;, = 40 + 60 1i1/ph.
Vi thép eimg: Vi, = 15 + 20 m/ph.

N;:um ta ¢On tién hanh can véi bude tién hudng doc truc (hmh 5- 39L) Hai qua
¢an <6 thé cung duomg kinh hodc khde duome kinh (hinh 3-59d).

Ciing 6 thé dung ba qua can vdi1ién dao hudng kinh (hinh 5-39h) hay tién
dao hudng truc (hinh 5-59f).

P& tang nang sudt ¢6 thé dung phuong phap can lién tue (hinh 3-39¢). Theo
phuong phép nay ta ¢6 mot qua can to dat & gitra, xung quanh 12 nhimg manh cong cta
qua can thit hai. Phoi duoce dua vao gitta khodang ho cua hai manh cdn.

+ Cén ren bang ddu c¢dn ren. Pau cdn ren ¢6 hai loai:

loai diu cdn ren khong md thuong dung dé tao cdc ren ¢6 dudmg kinh tix
4+36mm va ¢6 do chinh xdc thip (cip 3).

Loai diu cdn ren md& duge dung dé 1ao ra cde ren cdp chinh xdc 2 va ¢6 do
béng bé mit ren cao. Van t6¢ cdn ren dung cho diu c¢an ren md thuong lay
V=60-90 m/ph. déi véi thép kél cau (o, = 700MPa) va dong thau, hdp kim nhom, con
doi v6i thép dung cu thi V = 30 + 50 m/ph.

*Can ren trong (16).

Hinh 5-60. So dé cdn ren trong.
1. chi tiét gia cong; 2. ddu cdn ren,
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V@i cdae dudng kinh 16 tr 1 + 24 mm ngudi ta dang loai tard khong phoi
(hinh 3-60a) con cdce duong kinh ren 16 16n hon 24 mm dung cdce ddu ¢dn ren trong
(hinh 5-60D, ¢).

Khi c¢dn ren trong bang cac diu can ren thi goc iép xde gidta ciac con lan cdn
Vi vat gia cong phai 16n hon khi cdn ren ngoai.
4.2.5. Mai ren.

Mai ren la mot phuong phap gia cong tinh ren, duge thue hién trén cde miy
mai ren va dat do chinh xdc ren ¢ap 1; d6 nhdm Ra = 1,25 + 0,32 pum. Mai ren ducc
dung trong san xuit cac dung cu nhu dao phay rang luoge, taro, cic loai calip do ren
v...v. C6 thé mai ¢4 ren trong va ren ngoai. Uu diém chd y&u cia mai ren 14 ¢6 thé gia
cong ren trén cdc chi tiét da 1oi cung theo hai cdch:

- Mai ren trén céc chi tiét da duoce cat ren trude va nhiét luyén (theo mot vai l4t
cat).

-Mai ren trén phoi nhan da dugce 10i cimg qua mot s 1an ¢it va mai duong
kinh ngoai cta ren dén ding kich thudce.
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Hinh 5-61. Cdc so dé6 mdi ren .
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Thong thudng mai ren duoc tién hanh dudi dang mai ¢6 tam, rat it khi mai ren
vO tam.

Dung cu mai ren 12 da mai hat min c6 prophin twong Gng véi prophin ren duoc
mai. .

C6 hai loai dd thudong dung 14 dd mot ddu mdi va da nhi¢u dau méi (dd mai
ring luge twong g véi nhicu dd mot dau moi x&p lai)

Trén hinh 5-61 13 cdc so d6 mai ren ngoai (hinh 5-61 a, b, ¢, d vii €) v mai ren
trong (hinh 3-61 g, h) bang dd mai mot dau mai va nhicu dau mai. ’

Khi mai ren ngoai tdc¢ do cua da mai tir 25 + 35 m/s nhu khi mai ron ngoai,
song t6¢ do quay clia chi tiét thudmg 1a nhd hon t6¢ do quay cba chi it khi mai tron
ngoai.

Khi niai ren trong t6¢ do da bi han ch€ boi dudng kinh 16, nén da thudmg bi
mon nhanh, giy ra sai s6 prophin ren nhiéu hon [a khi mai ren ngoai.

Mai bing da nhiéu ddu mdi ¢é nang sudt cao hon khi mai bang dd mot ddu
mai song do chinh xdc dat dugc lai thip hon.
»

Muén dat do chinh xdc cao thi phdi tién
hanh sta di (tao lai dang prophin ban dadu)
thudmg xuyeén. Trén cic mdy mai ren ngudi ta
b6 tri ¢o ciu stra dd e dong & phia sau lung da.
Viée stra dd mot ddu m6i duge thue hién nhd
hai dau kim cuong, ngay trong ldc dang mai ren
(hinh 3-62). Con dd nhiéu dau méi thi dung con
lan bang thép da 10i clng, ¢6 cdc ranh phan bo
dudi nhimg goc khong bing nhau dé sira. Hinh 5-62. Stta dd mot dau méi.

Mai ren ngoai bing dd mot ddu mdi, ¢6 stra dd dong thoi thi do chinh xdc dat
duoc trén duong kinh trung binh 12 0,002 mm, trén bude ren 12 0,01 mm va sai léch vé
g6¢ prophin ren o 1a 0,2°.

4. 3. Cic phuong phap gia cong mat xoan vit truc vit.

Khi gia cong cdc b& mat xodn vit trén cdc true vit, ¢in cha y gir chudn thong
nhat giéng nhu Khi tién so' bd mat try ngoai. Chat luong cta bo truyén truc vit phu
thudc vio hinh dang bé mat xodn vit, vao do chinh xdc cla qud trinh ché tao va lap rip
bo truyén truc vit.

Mat xodn vit clia truc vit trdon xoay, tby theo san lugng, ¢6 thé duge cat bang
dao dinh hinh trén mdy tién ren vit van ning, hoac bang dao phay dia trén mdy phay
van niang, mdy phay ren hay mdy phay chuyén dung.

4. 3. 1. Tién mat xodn vit cua truc vit.

Tuy theo yéu cdu truyén dong, truc vit ¢6 thé ¢6 cdc dang khdc nhau nhu truc
Vit acsimet, truc vit convolut va true vit than khai. P€ tién cdc loai tryc vit nay yéu cau
phdi g4 dat dao & vi tri xdc dinh so vdi tam quay cua phoi.

Khi ti¢n truc vit acsimet viée g dao hoan toan gidng khi tién ren (hinh 3-63a).
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Nguoc lai khi gia cong true vit convolut do yéu cdu tao hinh, dao phai dugc ga
dat sao cho nhimg ludi cit cha ching nam trong mat phang thang goc vai dudng xoan
vit (mat chira prophin rang) nhu trén hinh 5-63c.

Khi ticn truc vit than khai thi Iudi cat nam trong mat phang iép xic véi truc co
S0 cha truc vit va min dao nam trén dudng tron chan rang (hinh 3-63b). Viéc gd dao
nhu vay tat nhiin s& gap khong it khé khan, nhu‘né ¢6 thuan loi co ban 1a ludi cat ¢6
deng duong thiang. Néu ga dao dé€ céde [udi cat nam trong mat phang ngang qua tam thi
ot ¢t phai ¢o dang dudng cong va viéce ché 1ao loai dao nay phirc tap hon nhiéu, 6n
nhiu cong sie va khé bao dam chinh xédc.

4. 3. 2. Phay mat xodn vit.

Trong dang san xudt loat vira va 1dn, ngudi ta ti€n hanh phay céc ranh xoan vit
bang dao phav dia (hinh 5-63d). Khi cit dao dugc 2::1 néhiéné di mo1 goce bi‘ing 26¢ A
nang cua truc vit. Phay bané dao phay dia chii yéu dung dé phay tho. lic nay ta sir
dung dao phay ¢6 prophin thang. Con mudn plmy tinh phai dung dao ¢6 prophin cong
phi hop, loai Jao ndy Kho ch¢ tao nén it dung va ngudi ta thay thé bang tién prophin
lan cudi.

Dung dao phay ngén dé cit cic truc vit than khai ¢6 modun 16n dudi dang sin

xuat loat nhé vi don chige. O day dao phai gd sao cho tam quay lap vdi tam true vit
mot goc 90°,

Cat truc vit than khai bang dao phay truc vit theo phuong phap bao hinh. Cich
nay ¢6 the ¢t duge cde true vit than khai ¢6 goc nang 16n va dat niang suat cao.
*

4. 3. 3. Mai mdat xoan vit.

Mai mat xoan vit cla truc vit duoc thuc hién nhu trén cic so do
hinh 5-63 g, In, i.

Khi mai truc vit acsimet va than khai bing da hinh dia, thi prophin cta dd phai
¢6 dang cong, dang cong ndy duoc tao nén bing cich sira dd theo dudng. Cach ga dat
da nay giong nhu khi ga dat dao phay dia & trén.

Ngoai ra con dang dd mai hinh chau dé mai mot mat canh cta truc vit than
khai va truc vit acsimet (hinh 5-63g).

Dung d4 mai hinh chau ddm bao nhan dugc ranh acsimets chinh xac hon so
véi khi mai bang da dia trén tat ca cdc dudng kinh.

Mai bang dd ngén (hinh 5-63i) dung d€ mai mot bén cla tryc vit ¢6 modun
m > 15 mm. Ldc nay d4 phdi g4 sao cho dudng tam da trung v6i dudng thang cla bd
mat vit than khai (ti€t dién vuoéng géc véi dudng xoan).

Khi mai ca hai canh cla truc vit acsimet va than khai bang da ngén ta diung
prophin dang dudng cong, lic nay tam d4 phai cat tam truc vit mot géc vuong.

4. 4. Gia cong cac mat xoin khac.

Ngoai hai bé mat xoan dién hinh 12 mat ren va mat xoén vit cta truc vit, ching
ta con g;p cdc mit xodn khéic vdi dang cdc ranh cam thung hoac cam rianh v...v

bé tao ra cdc mat xoan trén ching ta thudng dung cic phuong phép ticn, pliay
va mai.
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4.4. 1. Phuong phdp tién.

Muén cét ranh xoan bang phuong phédp tién , ta dung dao tién ¢é prophin
giong nhu prophin ctia rinh xoan. Néu bude xodn triing vdi bude xodn coa mdy ta tién
hanh tién ranh xoan nhu tién ren. Néu bude xodn khong tring vGi bude xoan cha mdy
ta ¢6 thé diéu chinh xich truyén dong cta mdy 1 truc chinh dén ban xe¢ dao qua bo
banh rang thay thé& dé dat dugc budce xoian yéu ciu.

Ciing ¢6 thé chép hinh theo cam mdu. Lic ndy cam mau va chi tiét ¢6 thé ga
déng truc, khi con lan chay trén rdnh s¢ dua dao cung v6i xe dao dich chuyén ¢t got
theo cam mau. C6 trudng hop ngudi ta dat cam mau khong dong truc vdi chi tict. Khi
d6 can phdi tao ra sy quay dong pha gitra chi tiét Vi cam mau.

Phuong phap tién tuy don gian nhung nang suat thap.
4. 4. 2. Phuong phdp phay.

bay 1a phuong phdp thudng diang vi dao phiay ¢6 nhicu ludi cat nén dicu Kién
cat got tot hon, nang sudt cao hon phuong phdp tién. Nguoi ta cling dung hai loai dao
phay dia va ngon (hinh 5-64 a, b) va cling duoc thue hién theo hai c¢ich 1a dung chuyén
dong cta mdy va dung ranh cam mau.

Khi cit theo cac chuyén dong cla may phay, ta ga phoi 1én diu chia do van
nang, roi thuc hién viéc noi chuyén dong quay cta phoi vdi chuyén dong tinh tiéh cla
ban mdy thong qua viée tinh todn bo truyén thay th¢ sao cho khi phoi quay mot vong
thi ban may tinh ti€n mot doan ding bang budc xoan.

Néu dung dao phay dia, ta phai dit dao phay sao cho trung vdi dudmg xoan cla
chi tiét bang cach xoay ban mdy di mot géc bang gée xoan cua rinh.

Hinh 5-64. So dé phay cdc mdt xodn khdc.
a. dung dao phay dia, b. dung dao phay ngén.

Phay bang dao phay dia ¢6 thé gia cong duge cdc ranh xoan hd hodc nia kin,
Con v6i dac nhay ngén ta ¢6 the tao duoce ¢éc rinh xoan kin.
Khi thite hi¢n phay theo cac ranh cem mau thi nguyén 1y chuyén dong giong
nhu tién ranh xoan theo cam mau. I J¢ nay cam phai quay dong pha vdi chi tiét.
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4. 4. 3. Mai ranh xodn.

Vi céc ranh xodn ¢6 yéu cdu cao vé do nham bé mat va do chinh xdc kich
thudc, ta phdi 1i¢n hanh mai. Khi mai cdc chuyén dong giong hét nhu khi phay nhung
dd & day la dd mai ngon (hinh 5-65).

——

Hinh 5-65. So dé madi ranh xodn béng dd mai ngén.

5. Gia cong bé mat rang cia banh rang va banh vit.

5. 1. khdi qudt vé banh rang , banh vit.

Banh rang va banh vit 12 nhimg chi tiét
diing dé truyén lyc va chuyén dong thuong thdy
trong nhiéu loai may khac nahu. Véi su phat trién
cta nganh ch¢ tao may va vGi yéu ciu stra chita
va thay thé, cic loai chi ti€l nay ngay cang dugc
san xudt nhicu hon. G nhiéu nude ngudi ta da xay
dung cdc nha mdy, phan xudng chuyén san xuat
bdnh rang, binh vit v&i trinh do co khi héa, tu
dong héa cao.

5. 1. 1. Phan logi banh rdng.

Banh rang dugc chia lz‘uﬁ ba loai:

- Banh rang ‘ry (binh rang thang va
- nghiéng).

- Banh ring con (banh ring thang va

X04an).

- Banh vit.

Dua theo dac tinh cong nghé, banh rang
duoc chia 1am cac loai sau day:
- Banh rang tru va banh rang con khong

c6 moay ¢ va ¢6 moay o, 16 tron va 16 then hoa
(hinh 5-66a).

- Banh rang bac 16 tron v 16 then hoa
(hinh 3-66Db).

Hinh 5-66. Cdclogi bdnh rdng.
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- Banh rang try, banh rang c¢on va banh vit dang dia (hinh 5-66¢).

- I'ruc rang tru va truc rang con (hinh 5-66d).

5.1. 2. D6 chinh xdc.

Do chinh xdc cha banh rang duge danh gia theo tiéu chuan nha nude Viet Nam
(TCVN).

Theo ticu chudn nay, banh rang duoc chia ra thanh 12 ¢ap chinh xéc, ky hi¢u

tht ty bang cdc consd 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12. Trong d6 cdp chinh xdc | la
cao nhdt, va cap 12 1a thdp nhat. ‘

Trong tiéu chudn khong ghi dung sai cla cic cdp 1, 2 va 12, trong thue €
thuomg chi dung cac cdp chinh xdc tir 3 dén 11.

b6i vai mdi cdp chinh xdc, tieu chudn con néu ra cdc chi ticu dé danh gid do
chinh xdc cta banh rang. Nhitng chi tiéu dé la:

a. do chinh xdc truyén dong.

Po chinh xdc nay ducc dinh gid bing sai s6 géc quay cla bauh rang sau mét
vong. Sai sG nay xuft hién 14 do sai s0 cla hé thdng cong ngheé. Ngoai ra do chinh xdc
truyén dong con dugce danh gid bang sai sO budc vong va sai léch khodng phdp tuyén
chung.

b. Do on dinh khi lam viéc.

o n dinh khi 1am viéc anh hudng truc 1iép dén tudi tho cla banh rang. Do
6n dinh khi lam viée duoc ddnh gid bang sai s6 chu k¥ (12 gid tri trung binh clia sai s¢
truyén dong, bang ty s gilta sai 1¢ch 16n nhat va 6 rang cta banh rang. Do 6n dinh
khi [am vi¢e con duge danh gid bang sai léch budc co sd.

c. DO chinh xdc tiép xiic.

Chi ticu nay quy dinh bon loai khe hé canh rang:
- Khe hé bang khong.

- Khe hév nho.

- Khe ho trung binh.

- Khe hd 1on.

Cin nh¢ rang khoang chinh tam gitta hai banh rang an khdp nhau cang 1én
(Wre 13 banh rang cang 16n) thi khe hd canh rang cang 16n.

5. 1. 3.Vt liéu ché'tao banh rang.

Viéce chon vat liéu d€ ¢h€ tao banh rang phy thude vao diéu Kién lam vi¢e cla
chdng. Cdc banh rang truyén lue thudng chd tao bang thép hop kim crom (153X, 13X\,
20XA, 40X, 43X); thép crom - niken va crom-molipden (40X11, 33XMA, I8XT]).
Cdc banh rang chiu tai trung binh va nhd duge ¢hé 1ao bang thép cacbon (nhu thép 45)
va gang. Ngudi ta con dung vai ép, da ép dé ché tao banh rang 1am viéc khong ¢6 ticng
on. Nhimg banh rang nay an khdp véi banh rang thép hoac gang.
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Géin day ngudi ta con dung chat déo dé ché tao banh rang . So vi banh rang
bang (hép thi bdnh riang chat déo ¢é do bén thdp hon nhung né lai ¢ kha nang lam
viéc vdi tde do cao ma khong pay tiéng on.

S 1 4. Phoi banh rdng.

Trong san xuft 16n phoi dé ch€ tao banh rang thudng 1a phoi ren. Con trong
san xudtl nhd, don chiéc thudng dung phoi thanh, vi khi &y phoi rén lai khong kinh (&.
S& di nhu vay vi dung thép thanh phdi cat got nhi€u, t6n vat licu, 16n cong lai khong
dat duge co tinh cao, khong phu hop véi san xuat 16n. Nhitng banh rang, banh vit 1am
bang gang hoac bang thép ma ¢6 kich thude 1Gn, ngudi ta thudomg dung phuong phap
dic dé ¢hé tao phoi.

Trong nhimg trudng hop banh rang, banh vit ¢6 duomg kinh 16 16n hon 25 mm
va chiCu dai 16 nho hon hai 1an dudmg kinh thi ngudi ta tao 16 khi rén hoac dic.

Trong nhimg nam gin day ngudi ta bat diu ché€ tao banh riang bang loai bot
thicu két. Nhu vay banh rang khong cin phdi gia cong co, Phoi chinh 1a kim loai bot.

5. 1.5. Nluét luyén banl rdng.

Do yéu cdu lam viée , rang phai ¢6 do cimg va do bén can thidt, khong cho
phép ¢6 vét nit, vél chdy, bién dang do nhiét phai bé, co tinh phai 6n dinh trong qua
trinh lam viéc. Muén dat duge nhimg yéu cdu trén, can phai ¢é ch€ do nhiét luyén
thich hop.

b6t vai cdc loai thép it cacbon (k€ i thép hop kim) sau khi ¢it ring, ngudi ta
phai thdm cacbon.

V@i cdce banh rang ¢d-yéu cau tinh chiu mon cao, ngudi ta phai tham nito.

Trude khi gia cong phoi banh rang thudng duge thuong -hoa hoace 101 ¢di thién
dé tang tinh cat got. Ho cing can dat 1a 220 + 280 HB.

Sau khi cat ring, banh rang duoc nhiet luyén bing nhi¢u phuong phap khac
nhau. HG6i vdi cde banh rang modun va kich thude nhd thuong duge 101 the tich, con
banh ring ¢6 modun 16n va ¢d Kich thude 16n thuomg duoe 10i bang dong dicn tan s¢
cao.

Phuong phédp 16i biang dong di¢n 1dn s6 cao ¢6 nhiu uvu diém nhu dé diéu
chinh do sau 16p thdm toi, bién dang bé, do bong b mat khong giam nhidu. Tuy nhicn
von ddu e vao thiét bi cao, méi vong riang phai ¢6 vong nung khdc nhau nén khong
thich hop véi sian xudt nho, don chice. '

5.1. 6. Yéu cdu k¥ thuat khi ¢hé’tao bdanh rdang.

Ngoai c¢dc yéu cdu vé do chinh xdc khi cat rang, quy trinh cong ngh¢ ¢hé 1qo
banh rang cdn dam bdo nhimg yéu ciu ky thuat sau day:

-0 khong dong tam gilta mat 16 v dudng tron ¢o sd nam trong khoang
0,05 -0,1 mm.

- PO khong vuong goc gitta mat ddu va tam 16 (hode true) nam trong khodang
0,01 - 0,015 mm trén 100 mm dudng kinh.

- Mat 16 va cdce ¢6 true coa true rang duoc gia cong dat chinh xac cap 7.
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- Do nhdm cha cdc bé mat trén dat Ra = 1,25 + 0,63.

Cac b¢ mat két cdu khidce duoce gia cong dat ¢ap chinh xdc 8; 9 vio 10; do nham
Ra =10+ 2,5 hay Rz=40+ 10.

- Sau Kkhi nhi¢t luyén dat do cimg 55 - 60 HRC. D siu khi tham cacbon 14
1-2mm.

- Do cimg cac bé mat khong gia cong thudng dat 180 + 280 L.

5.1.7.Finh céng nghé trong két cau.

Bdnh rang ctng nhu moi chi tiél khac, ket ciu cta chdng anh hudng true tiép
dén nang suat va chat luong gia cong, anh hudng dén do hén khi lam vice. Vivay ngay
tr Khi thict k¢ phai chd y dén k&t cadu bé mat nhu sau:

- Hinh ddng 16 phdi don gidn, vi néu hinh ddng 16 phic tap ta phai dung may
révonve hodc mdy ban ty dong dé gia cong.

- Mit ngoai cua banh rang phai don gidn, banh rang ¢6 tinh cong nghé cao
nhat 13 khi hinh dang mat ngoai phang, khong ¢6 moayo.

- Néu ¢6 moayo thi moayo nim & mot phia, vi néu moayo nam & ¢a hai phia
thi khi cat banh rang ta chi gd dugc mot chi tiél, nhu vay nang suat s€ giam.

- 3¢ day cbha mat phdi du dé€ tranh bién dang khi nhiét luyén.

- Hinh dang va kich thude cua cdce rinh (n€u ¢6) phdi thuan tién cho vice thodt

-dao.
- K& cdu banh rang phai tao diéu Ki¢n cho viée gia cong nhiéu dao mot ldc.

- C4c binh rang bac cin ¢ cing mot modun.

5. 1.8 Chudn dinh vi ki gia coug banh réng.

Tuy theo k&t cau, san lwong va do chinh xdc yéu cAu ma ta chon chuan cho
thich hop.

Khi gia cong banh rang ¢6 16, du 1a banh rang try, banh rang con, banh vit thi
chudn tinh thong nhit 12 mat 16. Mat 16 cling chinh 14 chuan tinh chinh vi n6 duoc
dung khi lap rap. Do vay khi gia cong phoi ngudi ta cha y dén gia cong 16. Ngoai 16 ra
ngudi ta con chon thén mat dau lam chuan. Trong truong hop do, 16 va mat dau phai
gia cong trong cung mot 1dn gd dé dam bdo do vuong géc gitta mat dau va truc am 16,

Trong san xudt don chi¢e va hang loat nho, & nguyén cong dau tién ngudi ta
thudng dung mot mat dau va mat ngoai cta banh rang lam chuan tho.

Sau khi nhi¢t luyén, nhimg trudng hop cin mai lai 10, ngudi ta phdi dung vanh
rang d¢é dinh vi bang vong lan. Nhu vay trong nhimg truong hop gia cong banh rang ¢6
18, chudn dinh vi ¢6 thé 12 14t ¢a cdc hé mat.

P61 vdi cde loai true rang, chudn 1ap rdp 12 bé mit ¢6 truc, vi vay phoi cua loai
hanh rang nay dugc gia cong nhu cdc truc bac v chudn dinh vi ¢ (hé 1a mat déy, ¢o
truc va hai 16 tam.



5. 1. 9. Quy trinh cong nghé trudce khi cdt rdng.

Quy trinh cong nghé gia cong phoi trude khi cat rang bao gém cdc nguyén
cong sau day:

- Gia cong tho 16.
- Gia cong tinh 16.
- Gia cong thé mat ngoai.
- Gia cong tinh mat ngoai.

‘Irong nhimg truong hop cin thiét con thém cdc nguyén cong nhu khoan 10,
phay ranh then, then hoa trén truc rang hoac ren v...v.

Khi san luong nhd banh rang thuong dugce gia cong trén may tién. Néu 16 cla
céc banh rang doi hoéi do chinh xdc cao thi cdn phdi doa.

Trong sdn xudt hang loat I6n va hang kh6i, ngudi ta thudng dung phuong phdp
chudt dé gia cong 16 (k€ ca 16 ¢6 ranh then hodc then hoa). Trong trudng hop nay,
trude khi chudt, thudng khoan hoac khoét 16 trén mdy khoan ding. Cdc nguyén cong
khdc chi duge gia cong sau khi chuét 16, bdi vi khi chudt 16 ¢6 the dat duoe do chinh
xdc duong kinh 16 khé cao, nhung do chinh xdc v¢ vi tri twong quan cta tam 16 doi véi
cdc mat khac lai thap.

‘Trong san xudt don chi€c va hang loat nho, cdc nguyen cong duge thue hién
trén cdc mdy tién va cdc mdy révonve. Con trong san xuit hang loat 1én va hang khoi,
cdc nguyén cong do duge thue hién trén cdc may ban tu dong hoac trén day chuyén
dong.

Cac banh rang c6 dudng kinh 16n hon 500 mm thueong duge gia cong trén cic
may ti¢n dimg.

5. 2. Cic phuong phip gia cong banh rang tru.

Banh rang cdn ¢6 do bén va 1di tho cao dé trong qud trinh 1am viée khong pay
6n va ¢6 hiéu sullt tot. Piu dé ddi hoi sy chd y thich dang vao phuong phéap gia cong
rang cta cdc bdnh rang.

Ching ta c6 thé phan chia
phuong phédp gia cong rang banh rang
1 mot sO quan diém 1ém.

V& nguyen ly tao rang ¢6 thé
phan chia thanh hai phuong phip gia
cong rang.

a. Phuong phdp dinh hinh
(hay phdn do).

Bing phuong phdp nay ching
ta ¢t timg ranh rang, sau do phan do
mot gic 36077 (- s6 rang) cho dén
ranh rang cudi cing bing dung cu ¢it  Hinh 5-67. Gia cong banh rang tru bang
¢6 ludi dang ranh rang (hinth 5-67). dao phay médun.

a. béng dao phay dia médun:
b. bénag dao phay ngon médun.
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b. Phicomg phadp bao hinh (hay phuong phdp lin).

Véi phuong phap nay, dung cu dugce lan tuvong ddi trén vanh cia banh rang gia
cong va khi do cdc ludi cat cha dung cu ddn dan chi€m cdc vi tri trén banh rang ma
dudng bao cta ching 1a prophin than khai cta banh rang gia cong.

Theo nguyén ly bao hinh ta c¢6 thé thye hi¢n gia cong rang bang phay lan
rang, xoc¢ rang, mdi ring va cdc phuong phép gia cong tinh khéc.

5. 2. 1. Cdc phitong phdp cdt rang theo nguyén 15 dinh hinh.
a. Phuong phdp phay dinh hinh.

Phay rang bang phuong phdp dinh hinh dugce tién hanh bang dao dinh hinh ma
prophin cia né phr hop vdi prOphin cua ranh rang. Dao phay 1a dao phay dia modun
(hinh5-67a) hoac dao phay ngén modun (hinh 3-67b). '

Sau khi phay xong mot ranh rang, chi ti€t duge quay di mot bude véi goc

360°

o=

Phuong phdp nay duge st dung nhiéu khi dung may phay van nang ¢6 trang bi
dung cu chia do. Khi gia cong, phoi duge ga vao u phan do dat trén ban may va duoc
diéu chinh do cao sao cho ranh rang ¢ chiéu siu yéu ciu.

Khi phay bdnh rang try rang thang dao va phoi ¢6 vi tri twong d6i nhu trén
hinh 5-67a va b. D€ cét hét chiéu ddy cla banh ring, ban mdy mang u phan do cung
vai chi tiét phai thue hién viéc chay dao doc truc cta banh rang (chi tic).

Khi phay banh rang tru rang xoén, banh rang duoc diéu chinh bang cich quay
ban mdy di mot géc phu hop véi gée nghiéng cda rang. DE tao duoc rang xoian c¢in
thuc hién déng bo chay dao ctia ban va chuyén dong quay cla diu chia do.

Vé6i phuong phdp nay con c¢6 thé sén xual
dugc banh rang tru véi rang hinh chit V (hinh 5-68).

Banh rang tru véi rang hinh chit V. dugc
phay bang dao phay ngén trén mdy phay van nang
tuong tu nhu banh rang nghiéng nhung phai l1am hai
14n, hodc ciling ¢6 thé gia cong trén mdy bdn ty dong
chuyén dung.

> Phuong phédp gia c¢ong dinh hinh nay duogc
dupg trong cdc nha mdy nhd hodc nha may slra
chita, & d6 banh rang cdn phay khong nhiéu va rang
cta ching khong can chinh xdc cao. Phuong phip
nay con duge dung khi san xuat banh rang c¢6 dudng
kinh vA médun 1dn ma phuong phdp khic khong
thue hi¢n duoc.

Hinh 5-68. Phay bdnh rdng
tru hinh chit V bdng dao
phay ngon.

Tuy nhién phuong phdp dinh hinh dat dugc do chinh xac thap va ¢6 kho khan
trong viéc di€u chinh chinh x4c vi tri twong d6i gilta dao va chi tiél. Vi phuong phap
ndy rang cta dao phai ¢6 dang ranh rang cta banh rang. Th¢ nhung dang rinh ring
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clia mt banh rang thay déi theo modun vi s6 rang. V& mat ty thuyét dé ¢6 dang rinh
rang chinh xdc dng véi mot modun va mot s rang c¢dn ¢6 dung cu cat riéng, dao phay
dinh hinh phdi sin xu4t theo bo mdi bo ¢6 8; 15 hodc 26 con véi ciing modun va goc
an khdp. Méi dao ding dé san xuit mot banh rang trong pham vi sO rang nhét dinh. Vi
du, mot by dao phay ¢6 8 con cho trong bang 5-6.

Bang 5-8. B¢ dao phay dinh hinh 8 con.

Dao

phay s6 1 2 3 4 5 6 7 8

Cho
1ng 6 12513 |14+ 16 | 17+ 20 | 21+ 25 |26+ 34 | 35+ 54 5
rang

+ 134 135 +

I

Vi vay, banh rang dugc san xudt bang phuong phap phay dinh hinh chi dat cap
chinh xac 7-8 va duge diang cho bo truyén dong ¢6 t8c do thap, khong t6n hon 3 my/s.

Tuy nhién trong san xuit hang loat 16n va hang khdéi, doi véi nhitng banh rang
¢6 modun 16n, phuong phip nay dung dé gla cong phd (giam bt lugng du cho gia
cong tinh). Trong truong hop nay khong cin ché tao dao bién dang than khai ma chi
can ché tao dao ¢4 dang tron va ¢ thé cit theo so dé hinh 5-69.

mlml II-

g2

] !l\f-
> \

Hinh 5-69. Cdt ring thé bdng dao phay dia bién dang cung tron.

Cit rang theo phuong phdp dinh hinh ¢on ¢6 thé dung phuong phdp xoc nhung
nang sudt thip nén it ding.

b. Phuong phdp chudt dinh hinh.

Chuét dinh hinh la phuong
phap cho nang suit va do chinh xédc
cao. Phuong phdap nay duoc st dung
trong san xuil hang loat 16n va hang
khoi. Theo phuong phip nay dao
chu6t ¢6 prophin giéng prophin cua
rinh rang. [finh 5-70 1a so do gia
cong bang phuong phip chudt. €6
thé chu6t mot rinh hoac nhiéu ranh

,//A
/ 7V
cing mot ldc. Sau mdi hanh trinh 4 //ﬁ s
cha dao, nt hoac mot s6 ranh duge L
gia cong, bahh rang duoc quay di Hinh 5-70. Chuét rang bdnh réng.
mot goe nhd co cdu phan do.

L]

[Rala)
PN




Phuong phap chudt toan bd cdc ranh cung mot lde rat it duge dung vi két cau
cua dao rit phic tap, kha nang thoat phoi kém, luc cat 16n.

Dung cu chu6t 12 mét bo dao dinh hinh véi timg néc duoc lap vao dau chudt.
Luong nang cta mdi ludi cat phu thuoc vao chiéu ddy 18p phoi duge cét Sy, loai vat
lieu banh rang va t6c do cat V. Luong nang ndy dugc chon nhu déi vdi dao chudt
thong thudng. Lop vat lieu phai cit di duge phan chia theo téng s6 13p cic ludi cit cia
dung cy, do vay tudi tho va tui bén cia dao Ién. Song chi phi cho dung cu A rit 16n,
nén chu6t chi duge dung trong san xuét 16n, cho nhitng banh rang ¢6 modun 16n va cho
banh rang khong gia cong nhiét va khong mai. '

5. 2. 2. Cdc phuong phdp cdt rang theo nguyén Iv bao hinh.

Céc phuong phdp niiy dugce tién hanh theo nguyén ly an khép cha hai banh
rang hoac m§t banh ring va mot thanh rang, trong d6 mot 12 dung cu cit, mot 13 chi
ti€t gia cong.

C6 nhiéu phuong phép cat rang theo nguyén 1y bao hinh.
a. Phay lan rdng.

Phay lan bang phuong phap lan bao hinh
12 phuong phdp sdn xuét rang phd bién nh4t, cho
nang sut cao va do chihh x4c t6t. Dung cu 1a dao R
phay lan (hmh -71) c6 dang truc vit than khai,
ma prophin cla né & mat phép tuyén N - N la
thanh rang co ban.

Véi loai dao nay c6 thé gia cong dugc . ,
rang cua banh rang va rang cia banh vit. Hinh 5-71. Dao phay lén truc vit.

Phay rang bang phuong phap phay ian dugc ti€n hanh trén mdy chuyén dung,
trén d6, dao vdi banh rang gia cong thuc hién sy an khdp cta bo truyén truc vit. Sy an
dao cua dao phay lan la lién tuc, tit cd cdc rang ciia banh rang dugc gia cong dong thoi
nén may khong bi d6i chiéu phic tap, cling khong can thiét chia do do d6 tat ca thoi
gian phuc vu ¢6 lién quan dén cong viéc d6 déu bi loai trir.

Su an khdp clia dao phay lan va banh rang gia cong phai dam béao cho bude
rang cla cap an khép & mat phang phdp tuyén t, = m.m; géc an khdp clia ci cap trong
mat phang phap tuyén o. = 20°% ty 1& t6c do géc bang ty 1& s& vong quay cha ca cap va
ngugc vai ty ¢ s6 rang cia ching, nghia la:

wy ng Z

_<

w, n,2 Z,

M M

O day: o, ny, Z4 - t6c do gbc, s6 vong quay, s6 rang (s6 ddu moi) clia dao
phay lan.

o, n, Z.- toc do goc, s0 vong quay, sO rang (s6 ddu moi) cla banh rang gia
cong.

* Phay lin rdng thdng.
Khi gia cong, chuyén dong bao hinh dugc thuc hién dwa trén nguyén ly an
khop gitta dao va phoi, d6 1a cac chuyén dong quay cla phoi, dong thoi dao phay lan
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con ¢6 chuyén dong tinh tién doc truc cia phoi
nhiam cit hét chiéu ddy cha banh rang. Trudc khi
cit, dao ¢on ¢6 chuyén dong hudng kinh sao cho
vong lan clha dao tiép xuc vdi vong lan cua phoi,

diéu nay ciing nhdm dat dugc chiéu sau cua ranh.

So' dé cat thé hién trén hinh 3-72.

_9‘

YN

1 ,
Khi phoi quay —Z— vong, dao phay phai

quay n vong (/. - s6 rang cla banh rang cin cit; k

- 86 d4u mdi cha dao).

Hinh 5-72. So dé cdt khi phay
lan rdng.

Khi phay banh rang truc ¢lia dao phay phai dat nghiéng so véi truc cla vat gia
cong mot gée ding bing gdc nang cta dudng xodn vit trén truc chia cha dao. Dao
phay dugc ga theo hudng nghiéng phai hay trai tuy theo hudng nghiéng cla rang dao

(hinh 5-73).

MG@i licn hé gitta vong quay cua
dao phay lan va banh rang gia cong
dugc thue hién nho cac banh rang thay
th€ cua mady.

Lugng chay dao cia dao phay
lan theo phuong doc cua phoi sau mt
vong quay cua phoi phu thudc vao toc
d6 ¢t cha dao phay lan.

Néu banh rang ¢6 modun nho
thi phay bang mot 1an cat, binh rang ¢6
modun 16n thi phdi phay biang mot's6
1an cit.

Cho dén nay phan 16n cdc may
phay lan ring déu lam viéc bing

I
NE

D)

Hinh 5-73. So dé bs tri dao khi phay ldn

rdng thdng.

a. gd dao nghiéng huéng phai.
b. gd dao nghiéng hudng trdi.

phuong phdp phay nghich (hinh 5-74) vi cdt ém, it gay va dap; it lam gay va v dao.

Nhitng mdy phay lan méi duge
cai bién cho phuong phdp phay
thuan (hinh 5-74b), & mdy phay
nay dao ¢6 vi tri ddu tién la &
dudi vat gia cong va chay dao tr
dudi lén. VGi phuong phdp nay
cho phép nang cao t6c¢ do cit lén
20 - 40% va lugng chay dao lén
80%.

Cac duo phay ¢6 dudng
kinh Ién hon |, bao ddm hiéu qua
cit I6n hon, chat luong bé mat
rang t6t hon va ¢6 do chinh xdc
cao hon.
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Khi cat ¢6 thé tién dao theo hudng truc (hinh 5-75a) hoac ban déu tién dao
theo hudng kinh sau d6 mdi ti€n dao theo hudng truc (hinh 5-75b).

Theo cédch thit hai ¢6 thé rdt ngin hanh trinh cit mot doan | chinh bang doan

an tGi cua dao.

T
o

—

N

l
|
|
a)

3

!
2
b

3

~

Hinh 5-75.Cdc phuong phdp tién dao .
a.tién dao huéng truc. b. tién dao huéng kinh va huéng truc.

* Phay ldn rdng nghiéng.

Bédnh rang nghiéng duge phay bang phuong phép twong wy nhu banh ring
thang. Nhung dé dam bdo cho doan xoan vit clia dao & ving cat trung vdi phuong rang
chi ti€t can gia cong, ta phdi g truc dao lam véi mat dau chi tiét mot géc o sao cho

thod man diéu kién: © = B, + ¥y,

Trong dé: B, - goc nghicng
trén vong chia cua banh rang gia
cong.

Y4 - 20¢ nang & vong chia cua
dao.

Trong cong thitc nay dau trir
(-) dugc dung khi dao va chi ti€l cung

chi€u nghiéng (hinh 5-76 a, b). Ddu-

cOng (+) dung khi dao va chi tiél
nguoc chiéu.

Vi hudng chay dao S; song

song vdi truc cba banh rang nén khi

phay banh rang nglnéng phoi phdl co
dluyen dong quay bd sung dé huéng
cua rang dao lan tring véi hudng rang
gia cong. Chuyén dong nay duoc thuc

] $d

nd \ n

e

%
i)

] vt
8 fla
/
2 :

b)

Hinh 5-76. So dé gd dao phay
khi phay rdng nghiéng .
a. banh rdng nghiéng trdi, dao xodn trdi.
b.bdnh rana nghiénag phdi. dao xodn phdi

hién nhd bo truyén dan vi sai da dugc 1hiét k& Ir()ng bo truyén dan cla may.

* Ché'dé cdt khi phay Idn rdang.

Khi phay lan rang ca rangr thang va rang nghiéng, phai chon ¢hé& do cat thich

hop dé bao dam yéu cdu cla san pham.
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- T6c do cat khi lan rang phu thugc vao nhiéu yéu t6 nhu modun , vat lieu gia
cong, ch€ do nhiét luyén va twdi tho cla dao, do chinh xdc yéu ciu chi tiét, do cing
vitng cta h¢ thong cong ngh¢, chat lugng va phuong phdp lam lanh. Véi dao lan bing
thép gi6 dung trén mdy phay lan thong thudng dé cat thép thi t6c do cat V chon trong

khoang 15 - 30 m/ph. Vi dao bang hop kim cimg cho
phép tang 16¢ do cat 1én 60 - 70m/ph hoic cao hon.

- Lwong chay dao: luong chay dao doc truc
banh rang c¢é anh hudng dén do nhdp nho Rz bé mat
(hinh 5-77).

Luong du gia cong thudng duoc tinh todn
ngay tir khi thi€t k& dao phay lan. Vi vay trong thuc t€
16n tai dao phay lan tho, ban tinh va tinh. Mai loai chi
cat dat dén kich thudc nhat dinh cta prophin rang.
Dao phay lan rang thé va ban tinh duge st dung khi
san xuit banh rang ¢6 do chinh x4c cao, sau khi phay
lan, ta con gia cong tinh bang xoc, phay tinh hay mai.

Loai dao phay lan tho nay ¢ prophin co s& la
dudng thang, rang cba ching c6 chiéu ddy trén dudmg
do budc rang nhé hon mot gid tri AS va ¢6 chiéu cao
rang cao hon mot gid tri Ah so véi rang ban tinh (hinh
5-78).

Gid tri lugng du thuong duge 14y nhu sau:
Luong du gia cong ban tinh ASh = 0,4/m
Luong du cho mai rang ASb = 0,2+/m

Do tang chiéu cao rang

Ah=0,14m v6im<1,75;

Ah = (),2\/; vdim 2 2 - 24; m- modun

- Thoi gian mdy cn thiét cho viéc gia cong:

Hinh 5-77. Chiéu cao nhép
nhé Rz do vét cdt dé lai

ASh

Ah

Hinh 5-78. Préphin dao
phay lén thé va bdn tinh.

+ Khi tién dao hudng truc, thoi gian may dugc unh

theo cong thirc:

. fd

Trong d6: H- chiéu dai hanh trinh chay dao.

Spy- luong chay dao chiéu truc trong mot phuit.

K- s6.14n chay dao.

+ Néu nhu ban d4u tién dao hudng kinh sau d6 mdi ti€n dao hudng truc thi:



oL, g
S Sy

Trong dé: Sy~ luong chay dao hudng kinh trong mét phit (m/phat).
L - chiéu sau c4n cat.

Pé rit ngin thoi gian médy, nang cao nang sudt, nhidu dao dac biét di duoc
ché tao. Vi du nhu dao Xidorencod vdi géc prophin 10" ¢6 thé cat véi luong chay dao
¢4p 'doi dao binh thudng ma do nhan béng bé mat rang van ddm bdo, dao Philatop ¢6
dang hypecboloid m¢t tdng c6 thé cat véi luong tién dao S, = 10 mm/vong chi tiél.
Ngudi ta con ¢6 loai dao vira phay vira chuét va ciling ¢6 loai dao dé phay banh rang
trong.

Mot bién phép théng thudmg duge thue hién dé nang cao nang suat 1a ga nhidu
chi tiét d¢ gia cong nhiéu chi tiét cung mot lde. Tuy nhién, gd nhiéu chi tiét cung mot
lac s& 1am cho sai sO gia cong tang lén.

Nhin chung phuong phéﬁ lan rang ¢6 nhiéu vu di€m I6n nhu: tinh van nang
cao, nang sudl cao hon phuong phdp khac nhu xoc rang (s€ duge trinh bay ¢ phan sau
nhat 14 khi gia cong banh rang modun 16n). Tuy nhién phuong phip ndy cling ¢6
nhuge diém 1a: dao phic tap, khé ché tao va doi hoi khoang thoat dao 1on.

b. Xoc rdng.

Xoc rang bao hinh ¢6 thé thye hién bang dao dang banh rang (hinh chau) hay
dao dang thanh rang (hinh lugc) trén may xoc bao hinh.

* Xoc rdng bang dao dang banh rang (hinh chau hay dao xoc}.

V6i phuong phap nay c6 thé tao banh rang thang, banh rang nghiéng, banh
rang nhiéu bac vdi khodng cdch giita cic bac nho va dac biét dé san xuil banh rang an
khép trong. Vé ban chat, dung cu 1a mot banh rang ma mat diu duge 120 thanh ma
trude ¢On cdc mat bén tao thanh cdc mat sau cha ludi cat. T'rong qud trinh gia cong,
dung cu chuyén dong cat theo hudng doc tryc cla banh rang va cung véi vat ¢6
chuyén dong quay cudng bic ny (hinh 5-79).

Khodng céch truc ctia dung cu va chi i€l gia cong bang dang khoang cich
tam cua cap banh rang tuong tu an khdp khong ¢6 khe hd. T8¢ do vong cua dao va chi
tiét phai tuan theo ty s6:

n., 2,
n, Z,

O day: n, n, - s6 vong quay cta chi 1iét va dao xoc.
#
7. 7 - 80 rang cla chi tiél va dao. *

Xoc ring bang dao xoc dang banh rang 12 dua trén nguycn tic chuyén dong
twong ho gita dao va vat. Dao xoc va vt gia cong quay cudng bic xung quanh truc
cta chung theo hudng nguge nhau (khi gia cong banh rang an khdp ngoai) va clng
huéng (khi gia cong banh rang an khdp trong). Dao thuce hién chuyén dong qua lai v 1a
chuy¢n dong thang (khi gia cong banh rang thang), 1a chuyén dong xoan (khi gia cong
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banh rang nghiéng). Khi hanh trinh ctia dao theo hudng xudng dudi la thuc hién tich
phoi va khi chuyén dong trd lai 1a hanh trinh chay khong: Lic nay vat gia cong duoc
dich ra S, khoi sy an khdp - goi la nhudng dao dé tranh pha huy dao va tranh cha xat
mat da gia cong véi dao 1am cho chat luong gia cong bé mat xdu di. Cong viéc nay
thuc hién bdi cam trén may xoc rang.

Khi gia cong khong thé ngay mot ldc cat hét chiéu sau ranh rang banh rang
duge, ma phai tir tir ti€n dao hudng kinh. Khi ti€n dao hudng kinh chi 1€t quay mot
cung tuong (mg véi thoi gian tién dao, rdi sau do lai quay thém it ra mot vong nita dé
dao cat hét chiéu cao rang cha ca vong rang, viéc d6 duge thyc hién nhd cam trén mdy.

Thy theo modun (m) ciia banh
rang gia cong ma c6 két cdu cam vdi 1
1an, 2 14n hoac 3 lan tién dao. Doi véi
banh rang c¢6 m = 1; 2 dung cam mot
lan ti€n dao, con nhiing banh rang c6
m =223 cit bang cam 2 14n tién dao
va néu m = 4 thi phéi dung cam 3 lan
1ién dao.

N

D

b

I
AN
=

N

Khi xoc¢ rang phai chon ché&
do cat hop ly. Téc do cat chiu anh
hudng cGa nhiéu yéu t6 nhu vat liéu
gia cong, yéu ciu Ky thuat, diéu kién
cat. C6 thé tinh tdc do cat theo s&
hanh trinh kép cba ddu xoc trong mot
phit. Cic may xoc rang thong thuong
¢6 s6 hanh trinh kép trong mot phat
wr 400 - 1000.

Xoc rang la phuong phdp cit
raing ¢6 thé dat.dugc do chinh xdc
twong d6i t6t vi dé ché tao dao chinh
xdc. Trong nhiéu lrub’ng hop n6 1a
phuong: phap duy nhat ¢6 thé gia cong
duoc cac san phdm nhu ring bac ma
khodng cdch cdc bac nho, banh rang
chit nhan, banh rang trong. Trong
trudmg hop cit banh rang trong chi ¢6
thé cat duoc khi: .

Hinh 5-79. Xoc rdng bang dao xoc réng .

—< > 2 khi géc 4p luc o, = 20°.

>3 khi géc ap luc a, = 15"
d

Néu khong thod man didu kién ndy thi s&€ xdy ra cat lem dinh rang.

'Thong thudng dung phuong phéap xoc dé gia cong banh rang thang. Tuy nhién
ciing ¢6 thé xoc duoe banh rang nghiéng khi dao ¢ rang nghiéng cling véi bac dan
nghiéng tuong tng (hinh 5-80).
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Xoc rang ¢6 nhuge diém 1 nang suit khong cao. Dao cat rang nghiéng la dao
khé ché tao ciing nhu bac dan la dung cu chuyén dung.

Thoi gian co ban khi xoc rang dugc tinh theo cong thic:

h m.m.Z
T() =— + l
S\n S..n 1

[N

O day: h- chidu cao rang 9mm).

m- modun banh rang (mm). w | wiulL

Z- s6 rang banh rang gia cong. % N

S,- lvong chay dao hung kinh (mm/hanh =2
trinh kép).

n- s6 hanh trinh kép trong mot phuit. l Q

S.- lwong chay dao vong cua dao xoc ‘
(mm/hanh trinh kép). / 7

Pé gidm thdi gian gia cong va tang nang
suit sau khi xoc rang, c6 thé st dung cdc phuong Hinh 5-80. So dé khi xoc rdng
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phdp sau day bdnh rdang nghiéng.
1. bac dén; 2. bdnh réng;

3. rdnh dan nghiéna.
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Hinh 5-81. Cdc phuong phdp ndng cao ndng sudt xoc rdng.



- Dung hai dao xoc lap trén ciing mot truc gé dao d€ gia cong tho va tinh cung
mot lic (hinh 5-81a). o) day dao phia dudi cat tho va dao phia trén cit tinh.

- Néu banh rang gia cong ¢6 hai bic khéac nhau thi dung hai dao xoc lap trén
cling mot dao dé gia cong hai bac cung mot lic (hinh 5-81b).

- C6 thé rit bo thoi gian tién dao hudng kinh bang cach dung dao xoc chuyén
dung gia cong nhiu banh rang cung mot lic (hinh 5-81c¢). Trén dao xoc ¢6 cung mot
cung tron khong rang . S6 dao cla rang duge chia 1am hai nhém: cét tho va cat tinh.
Ban d4u phoi duge gd dat vao chd rang cua dao véi khoang cach tam gidng nhu khi da
gia cong xong. Phuong phédp nay chi dung trong san xuat 16n va phai c6 diéu kién Z,, >
7 . .

C

- Dung mdy xoc chuyén dung ¢6 phan 1ap rap dao phay lan rang (hinh 5-81d).
Nhu vay trén mdy ndy c6 thé vira xoc vira phay lan rang cung mot lic.

* Xoc rdang bang dao rdng lugc.

Mot trong nhitng phuong phép chinh xdc cha gia cong rang banh rang thing,
rang nghiéng, rang chit V 1a phuong phdp xoc ring bang dao rang lugc trén may xoc
bao hinh gitta dung cu va chi tiét dya trén nguyén tic an khdp cua thanh ring va banh
rang gia cong. Dung cu ¢6 dang thanh rang vdi prophin hinh thang thyc hién chuyén
dong cét trong huéng vudng géc véi mat ddu cla banh rang gia cong (hinh 5-82).

Hinh 5-82. Xoc rdng bdng dao rdng luoc.

Chuyén dong bao hinh dugc thuc hién bdi banh rang gia cong gd trén ban
quay, dong thoi dich chuyén tam doc theo phuong cua dao rang luoc. Vi chiéu dai dao
rang lugc thudng ¢6 3 + 8 rang nén né chi db cat cing mot e mot s rang cla banh
rang va viée gia cong chi duge ti€n hanh trén mot phin nho. Khi gia cong xong mot
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phin binh ring, dao rang lugc va banh ring dugc tich ra khéi sy an khép, chuyén
dong chay dao dimg lai, cap banh rang chia d6 quay di mot s6 budc xdc dinh va chu
trinh 1am viéc dugce lap lai cho dén khi t4t ca cac rang chGa banh rang dugc gia cong.

Trong thyc t& t6n tai dao rang luge tho, ban tinh duge ché€ tao twong tu nhu dao
rang luge tinh nhung prophin clia ching phdi chinh sira di mdt gia tri bang luong du
cho gia cong tinh giong nhu phay lan rang.

May d¢ xoc rang bang dao rang luge vé mat dong hoc rat phic tap cho nén

phuong phdp xoc rang bang dao rang luge dugc dp dung it hon so vdi phuong phip
xoc bang dao dang banh rang.

5. 2. 3. Vé, vdt diu ring.

o} nhimg rang cin di trugt dé thay déi ty sO truyén ddu rdng thudng duogc veé
tron hay vat nhon, vit canh cho dé ra vao khdp (hinh 5-83).

Vat tron (hinh 5-83a) dung khi banh rang vira quay vira di trugt.

i e

Hinh 5-83. Cdc dang ddu rdng.
Vit nhon (hinh 5-83b) dung khi banh raing khong quay ma di truct.
Vit nhon (hinh 5-83c) dung khi banh ring quay tdc¢ do thap ma di truot.
Ciling ¢6 banh rang chi cdn vat mot
bén (hinh 5-84) v6i diéu kién truyén dong chi
mot chiéu.
C6 thé thuc hién nguyén cong ve, vat
nay bang gilia tay v6i nang sudt rdt thap va do
chinh xdc khong cao, khong dong déu gitta
cac rang. D& dat duoc nang suft v do chinh
xdc cao viée vé, vat ddu rang duge thuc hién . o
trén may chuyén ding vé tron bing dao phay  Hinh 5-84. Dang vdt déau rdng
ngén dinh hinh (hinh 5-85a). hi ra vdao khdp mét chiéu.
Trong qud trinh cit dao c6 chuyén dong quay theo mét cung tron 180°, cat tir
canh bén ndy sang canh bén kia e¢ia m¢t ddu rang, con banh rang dimg yén. Cit xong
mot ring, dao dugc nang 1én, banh rang thuc hién chuyén dong phéan do 1/Z. Sau khi
phan do xong dao trd vé vi tri 1am viéc dé cat rang ti€p theo. Thdi gian cat mot rang
mat 1 + 3 gidy. Phuong phdp nay cit khong lién tuc nén nang suét van chua cao.
DéE nang cao nang sut, ¢6 thé cit lien tuc bing dao phay dinh hinh chuyen
dung (hinh 5-85b), khi cit c4 dao va chi tiét déu chuyén dong. Giita hai chuyén dong
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nay ¢6 xich truyén dong cudng bic (hinh 5-86). Quy dao twong d6i ctia dao so vdi chi
tiét 1a mot dudng epixicloit. Pau rang gia cong duge vt nhon chi khong trdn.

a)

Hinh 5-85. So dé vé ddu riing.
a. béng dao phay ngén dinh hinh;
b. bding dao phay dinh hinh chuyén ding.

Hinh 5-86. So dé chuyén déng khi vdt nhon ddu rdng.

5. 2. 4. Cdc phuong phdp gia cong tinh banh rdang tru.
Co6 thé chia cdc phuong ph.ép gia cong tinh banh rang ra 1am hai loai:
- Gia cong khong c¢6 phoi nhu phuong phap chay ra banh rang.

- Gia cong ¢4 cét phoi nhu cdc phuong phdp mai ring, ca rang, nghién rang,
khon rang. ~

a. Chay ra bdanh rdng.

Phuong phdp chay ra banh ring duoc thuc hién khi hai banh rang gia cong an
khdp vdi mot hodc ba banh rang mau da toi cing, ¢6 do cing va chinh xdc cao hon.
Trong qua trinh gia cong nhd dp luc ctia banh ring mau tac dung Ién banh ring gia
188



c6ng ma bé mat rang cia né duoc 1a phé"mg va
dugc nén, nén sau khi chay ra do cing va do

Ohinh xdc dugc nang 1én. So d6 chay ra banh
rang bang ba banh rang miu lhé hi¢n trén
hinh 5-87.

Banh rang gia cong 1 quay do banh
rang mau 2 tdc dong va truyén chuyén dong
cho hai banh rang méu 3. D€ chay ra déu cin '
phdi quay theo hai chiéu véi s6 vdng quay  Hinh 5-87. So db chay ra bdanh
giéng nhau tir 3 + 25 vong. Ap luc P chon rdng tru béng 3 bdnh rdng mau.
khoang 5 = 10 amt. Thoi gian ra 10 + 30 gnay 1, banh rang gia cong;
véi banh rang ¢6 moédun m =2 + 5. 2,3. cac bdnh rdng méu.

Thuong dé gia cOng banh rang khong
cin nhiét luyen, khi chay ra ¢6 thé boi ddu hoac chay dau tho.

b. Ca rdng.

Ca rang-1a phuong phdp gia cong tinh banh rang cho nhimg banh rang khong
cimg 1dm nhu cdc binh rang khong t6i, sau khi xémentit va trude khi toi.

Béanh rang trude khi ca phai duge ché€ tao chinh xdc hon so véi banh rang khi
dem mai. Lugng du cho ca 16n nh4t 14 0,15 mm cho mét rang. Bang phuong phdp ca
rang c6 thé gia cong dugc banh rang thang, ring nghiéng, rang trong hoac rang ngoai.

Dung cu dé€ ca rang 12 loai banh rang hoac thanh ring da duoc 10i cing, cho an
khép khong khe hé véi banh rang gia cong. Trén bé mat dung cu duge x¢ thanh céc
rinh dé tao ra cic canh sic 1am ludi cat. Hinh 5-88 trinh bay so d6 gia cong va ciu
tao cia banh ci. Qué trinh cat got xdy ra khi banh ca trugt va lan trén mat rang cia
banh rang gia ¢cong. 1.9p phoi ca di rdt méng tir 0,001 - 0,005 mm. ~

-—

a) b)
Hinh 5-88. So dé ca rdng (a). Cdu tao ctia rdng dao ca (b).
1. bdnh cg; 2. chi tiét gia cong.

Ca rang dé sira di nhitng sai s6 hinh d4ng va ning cao d¢ nhan béng bé mat
rang, do nhdm ¢6 thé dat Ra = 0,63 -= 0,16, C6 thé gia cong cdc banh rang ¢6 dudong
kinh tir 6 + 1200 nim vdi m6dun tir 0,1 + 12 mm..

* Ca rang bang banh ca hinh dia (dang banh rdng).

Dung cu ca rang dang banh rang dugc sit dunz phé bién hon - ¢6 thé ca
dugc nhitng binh ring c6 kich thudc bat ky, ca banh rang trong va bin, g ngodi.

189



Véi phuong phép ndy c¢6 thé stra dugc sai s6 cha budc rang. So dé ca rang bang bénh
ca hinh dia dugc trinh bay trén hinh 5-88a va ¢6 thé thdy rd hon trén hinh 5-89.

Hinh 5-89. Cad rdng bdng bdnh ca hinh dia..

Pé tao ra sy cét got t6t cho banh ca, tryc cla dao ¢ va tryc cla vat gia cong
phai dat chéo nhau mot géc @ = 5 - 15°. Nhor vay hién tugng trugt tuong déi khong chi
xay ra theo bién dang ma theo ca hudng rang. Chinh thanh phin van t&¢ trugt theo
huéng rang 1am cho cac ludi cit tao nén bdi cdc ranh thodt phoi cao Ién bé mat rang
chi ti¢t tach ra mot 16p phoi mong.

~ Khi gia cong chi ¢6 dao nhan dugc Lhuyén dong quay tir dong co, con chi tiét
quay theo dao trén hai mdi tam. P& ci duge ¢ hai phia cba rang, Lhuwn dong quay
clia banh ca phdi duge doi chiéu thuian nghich. Ngoai ra cdc chi tiét con ¢ Lhuycn
dong chay dao S dé cit hét chiéu dai rinh rang va sau mo6i hanh lrmh ¢6 chuyén dong
tién thang ding dén banh ca dé 14y chiéu sau cat.

* Ca rdang bdng dao ca dang thanh rdng.

Thanh rang duge ghép tir nhiéu manh rang lai véi nhau. O trén mat rang ¢6
nhiéu rinh song song v&i ddu rang dé€ tao cdc ludi cat. Dung dao ca thanh rang thing
¢6 thé ca duge ca rang bdnh rang thang va ring nghiéng theo huéng phdi hoac hudng
trdi vGi g6c nghiéng cta rang dén 30". Khi c¢dn ca banh rang nghi¢ng ¢6 géc 16n hon
30" thi phai dung loai dao ca thanh rang nghiéng. So dd ca rang bing dao dang thanl
rang cho trén hinh 5-90.

Dao ci thanh rang duogc kep trén ban may 6 chuyén dong tinh tién V qua lai,

‘banh rang gia cong duge lap ty do trén truc va an khdp véi dao dudi dp lue P, vi vay n6

s€ quay thuin nghich theo su di lai cha dao. Dang ranh trén mat rang dao ca thanh
rang ciing giong nhu dao ¢ dang banh rang. Ngoai cdc chuyén dong trén chi tiél gia
cong con phai chay dao S dé cat hét chiéu diy rang va sau mdi hanh trinh kép dao
(hodc vat liéu) tién dao S, dé 18y hét luong du cén cat.

Dao ca dang thanh rang tuy ¢6 do bén 16n nhung it duge dung vi dao kho ch&
tao va dat tién so v&i dao c dang banh rang.
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a)

Hinh 5-90. So dé ca rdng b(_ing dao ca dang thanh rdng (a}; dao ca thanh rang (b).
¢. Mdi rang bdanh rang.

Mai rang banh rang 12 phuong phdp gia cong tinh banh rang trudc hodc sau
nhiét luyén, c¢6 kha nang dat do chinh xdc cao tit cdp 4 + 6, d0 nhan bong bé mat rang
* dat tir Ra = 1,25 + 0,32. Phuong phdp mai rang thudng duogc dung dé gia cong nhitng
dung cu d¢€ cét rang, nhitng bdnh rang miu, nhitng banh rang trong nhitmg mdy ¢ yéu
ciu k¥ thuat cao. Mdy mai banh rang c6 ciu tao phirc tap nang suit thap, gia thanh ché
tao cao, vi vAy mai rang chi dung trong san xuft hang khdéi va hang loat 16n. Mai rang
duge thue hién theo hai nguyén ly: dinh hinh va bao hinh.

* Mai rdng theo phuong phdp dinh hinh.

Khi mai raing theo phuong phédp dinh hinh, prophin da mai ¢6 dang cua rinh
ring cin gia cong. Trong qué trinh gia cong, d4 mai thyc hién chuyén dong cit quay
tron, ngodi ra dd con chuyén dong doc theo truc clia banh rang dé cat hét chiéu ddy
rang, mai din tir raing nay sang rang khac nho su phan do cta chi tiét gia cong. Phuong
phdp ndy ciing twong ty nhu phay bang dao phay modun dinh hinh. So dd gia cony the
hién trén hinh 5-91 cho thdy c6 thé mai mi 14n mot mét bén rang hoac cd hai mat bén
rang cang mot lic bang mot hodc hai da.

Vi phuong phap mai ca hai mat bén rang bang mot 44 mai thi dang prrophin
d4 phu thudcvio modun, vao t8ng s6 rang va géc an khdp. Phuong phap nay cho do-
c¢hinh xéc thap. :

Phuong phdp mai hai mat bén rang bang hai di cho do chinh x4c cao honva
hiéu qud hon. Hai d4 mai duge b6 tri cdnh nhau mot khoang ., gid tri nay phu thugc
vao téng sO rang. Mbi mot d4 mai mot mat bén cla rang va nhu th¢ dé dang loai trir do
khong chinh xdc do khi phay rang dé lai.
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Hinh 5-91. So d6 rdng rdng béing dd nmadi dinh hinh.

' a. mai dinh hinh mét mét bén cua rdng.
b. mai dinh hinh hai mét bén cua rdng bdng mot dd.
c. mdi dinh hinh hai mt bén cia rdng bdng hai dd.

Khi mai dinh hinh, tat c& nhitng sai s6 hinh dang
cla da tir ban dau cling nhu bi mai mon trong qud trinh mai
s€ tryc ti€p gay ra sai s cho vat mai. Vi vay, dd mai cin
dugc stra chinh xdc theo dudng. & nhitng may mai hién dai
<6 trang bi nhitng bo phan stra dd tu dong theo chu ky mai.
Khi mai xong mot ring, d4 lui xa con vat gia cong dugc
phén do sang ranh khdc, miii kim cuong stra da theo dudng
(hinh 5-914d).

Khi mai dinh hinh thudng dung t6c do quay cia di  Hinh 5-91d. So d6
V =30 - 35 m/s, t6c do tién cua dd V, = 8 - 16 m/ph.  sia dd bding ba mii
. Lugng du mai 13 0,2 - 0,3 mm va chia lam 3; 4 budc. kim cuong.

Uu dié¢m cla phuong phdp mai dinh hinh 12 ¢6 thé gia cong duoc banh rang
‘ngodi va rang trong, nhung nhuoc diém 1a phai ¢ nhiéu dudng chép hinh, dia phan do,
diéu chinh mdy tuong déi phic tap, do chinh xdc va nang sudt dat dugc khong cao.

* Mai bdanh rdng theo phiong phdp bao hinh.

Mai bdnh ring theo phuong phdp bao hinh dat d¢ chinh xdc cao hon va dng
dung rong rdi hon so véi mai dinh hinh. Gia céng theo phuong phdp nay, dua theo
nguyén ly an khdp cua thanh rang vdi banh rang ma thanh rang ¢6 cing modun va géc
an khép véi banh rang gia cong. Khi mai theo phuong phép nay thudng dung cic loai
d4 nhu sau: —

- Mai banh rang bang da ¢4 prophin hinh thang cia mot rang thanh rang. Ma
lam viéc cta dd hinh con. P4 mai ti€p xic véi mot banh rang gia cong chi & mot diém.

Theo phuong phip nay, c6 thé mai bang mot d4 ¢6 prophin hinh thang cia mot
thanh rang (hinh 3-92a) va ciling ¢6 thé dung hai d4 dia dat nghiéng mot gée sao cho
'hai mat ¢on cua hai dé tao ra prophin hinh thang mot thanh rang (hinh 5-92b).

C6 th¢ mai rang bing hai d4 hinh dia vdi tryc quay vudng gdc véi truc banh
rang gia cong (hinh 5-93). Phuong phiap nay nhanh hon dang k& so v&i phuong phéap
trén. ‘
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Hinh 5-92. Mai rdng béng dd mai cé préphin hinh thang ctia mét rdng thanh rdng.
a. Mai béng mét dd c6 préphin hinh thang cia mét rdng thanh rdng.
b. Mai béng hai dd dia d&t nghiéng mét géc sao cho hai mdt con cta hai dd
tao ra préphin hinh thang. 1. dd mai; 2. thanh réng; 3. bdnh rang gia céng.

Mai rang bang ‘phuong
phép bao hinh bang d4 mai hinh
con va hinh dJia bang cdc so d6
trinh bay & rén déu theo
nguycn 1y sau: dd mai 1 ¢6 bé
mat lam viéc nhu 13 rang cla
thanh rang 2 an khép véi banh
rang gia cOng 3.

Khi gia c¢ong bang
phuong phap bao hinh c¢in ¢6
cac chuyén dong sau: chuyén
dong quay cla dd mai véi toc do Hinh 5-93. Mai réng béng hai dd dia c6 truc
V; chuyén dong di lai tinh tién quay vudng géc vdi truc bdnh rding gia céng.
cla bdnh rang gia cong hay u di mai theo hudng vuong pée vdi true banh rang
(chuyén dong 1) phdt hgp véi sy quay cta banh rang (chuyén dong 2); chuyén dich
tuong doi clia dd doc theo banh rang (chuyén dong 3) - d6 1a chuyén dong chay dao S;;
su quay cta bdnh rang di mot bude sau khi két thac gia cong mot rang.

* Mai rang bdng dd mai dang truc vit.

Mai binh rang hinh tru than khai ¢6 nang suflt cao hon ciac phuong phip maii
khédc do qud trinh gia cong lién tue va dong thoi trén mot sO rang. Phuong phap niy ¢o
th¢ gia cong banh rang tru va rang nghiéng. P4 mai duoc ch€ tao theo dang truce vit ¢6
mot hodc hai diu méi, duong kinh da khoang 300 - 400 mm. So dé gia ¢cong duoc 1he
hi¢n trén hinh 5-94. Cic chuyén dong trong qua trinh gia cong bao gém:

- Chuvén dong quay cuia banh rang gia
cong xung quanh true cta né (chuyén donglll).

- Chuyén dong clia dd xung quanh truc ctia né (chuyén dong 1), chuyén dong
nay tao nén chuyén dong ¢t got véi 16¢ do 22 - 32 mmy/s. Cde chuyén dong 1va 111 tao
thanh cic chuyén dong bao hinh nhu phay lan rang. Ngoai ra ¢on ¢6 chuyén dong cha
dd doc theo true hodc doc theo hudng clha rang (néu 1a rang nghiéng) d¢ mai hét chidu
ddy ctia rang vai t0¢ do dich chuycn 0.3 - 3 mmy/ mot vong banh rang.



- Chuyén dong hudng kinh I véi tri s6
0,1+ 0,08 mm d& mai hét chidu sau cua rang.

Gia cong bang phuong phip nay ¢6 thé dat
dd chinh xdc ¢ip 4 -5, do nhan bong Ra=1,25-0,16.
Thoi gian gia cong rat ngan, khodng 0,2 - 0,3 phiit
cho mdt rang. Khi mai bdnh rang ¢é modun nhd
hon 1 thi ¢6 thé mai bdn tinh va mai tinh.

Nhuoe diédm cla phuong phdp ndy 1a viée
stra dd mai lau va phie tap. Khi mai nhi¢t thodt ra
kém dnh hudng dén chat lugng mat rang.

d. Mai nghién banh rang.

Mai nghién banh rang 13 mét phuong phip
gia cong tinh sau nhiét luyén dé€ nang cao-do nhan
béng clia bé mat rang. Sau khi nghién rang, do
nhin béng cia bé mat rang ¢6 thé dat Ra = 0,63 - 0,32, hicu chinh duoc
nhimg sai s6 chung vé dang rang, bude va do dao, nhitng bi¢n dang sau khi nhict
luyén, lam sach cdc oxyt, cdc vét 16i, 16m, do dé khi banh rang 1am vi¢e s& giam bot
i€ng 6n. Tuy nhién mai nghién khong thé hiéu chinh dugc sai s 1dn vi cho nang’ suit
gia cong thap. ’

Hinh 5-94. So d6 mdi ring
béng dd truc vit.

Mai nghién dugc str dung trong nhimg trudomg hop banh rang ¢6 yéu ciu cao vé
do chinh xac nhu cdc banh rang trong 610. -

Ban chat cta phuong phdp nghién rang [a cho banh rang gia cong quay an
khdp vdi mot hoac ba banh rang biang gang déng vai trd dung cu nghién, trén bé mat
rang clia chdng ¢6 boi bot nghién. C6 hai phuong phap nghién rang:

- Phuong phdp thd nhat: truc cba banh rang gia cong song song véi truc cla
banh nghién (hinh 5-95a).

- Phuong phdp thi hai: truc ctia banh rang gia cong nghiéng mot goc Véi true
cta banh nghién (hinh 5-95b). ‘

Poi vai phuong phap thit nhat, binh rang gia cong 1 14 banh ¢ha dong truyén
chuyén dong cho banh nghién 2.

Hinh 5-95. So d6 mai nghién bdnh réing.
1. bdnh rdng gia céng; 2, 3. bdnh nghién.
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Pé c6 1hé nghién duge ¢ hai mat bén cla rang can phai ¢6 chuyCn dong quay
theo har ehdéy thuan nghich. Ngoai ra ¢é chuyén dong dao doc true d¢ mai hét chicu
day rang.

O phuong phap thir hai binh rang gia cong | an Khép vdi ba banh nghicn,
trong do ¢6 hai banh s6 2 ¢6 rang nghiéng con banh s6 3 ¢6 rang thang. Vi vay truc
cla banh 3 song song vdi banh rang gia cong, con truc cua banh s¢ 2 nghiéng so vai
banh rang gia cong mot géc va gée ndy ¢6 thé diéu chinh duge. Iai banh dan ¢6 s6
vong quay n = 150 + 300 vong/ph, banh rang gia cong ¢6 chuyén dong tinh ticn doc
theo truc tir 40 = 200 hanh trinh kép trong mot phit.

- Gia cong theo phuong phdp thir hai ¢6 nang sudt
va do chinh xdc cao hon phuong phdp thir nhat, vi trong
qua trinh an khdp khi nghién, banh rang gia cong 1iép xac
vGi banh nghién theo vét 1, 2 va vdi banh nghién rang
thang theo vét 3 (hinh 5-96). Chinh vi vay ma sau Khi
. nghién sy tiép xtc cha banh rang gia cong va cdc banh
nghién dugc déu khap va 16t hon.” Hinh 5-96. Vét nghién

Pé thue hién cdc phuong phap nghién 6 hai cach:  rén bdnh rang gia cong.

- Nghién khong ¢6 khe hd: khi sy an khdp giita banh rang gia ¢ong va binh
nghién khong ¢6 khe hd (hinh 5-97b).

‘Trong tredmg hgp nay ca hai bén
suon cia rang déu duge mai nghién déng
thoi. CO thé hi¢u chinh sai s6 chung vé
bude rang va lam béng bé mat rang.

-‘Nghié¢n ¢6 khe hd (hinh 5-97a).

Trong trudmg hop ndy moi mét bén Hinh 5-97. So dé bién phdp nghién
cta rang dugc gia cong ricng. a. nghién c6 khe ho.
b. nghién khong cé khe ho.
Khi nghién phoi tao ra mot ap luc 1. bdnh nghién; 2. bdnh rdng gia cong.

len mat rang tr 0,5 + 0,7 MPa. Banh nghi¢n duoc ¢hé tao (r gang hat min ¢6 do cimg
180 - 120 1113 nhu gang xam 21 - 40; 15 - 32. Chiu rong cua banh nghién ¢in Ién hon
chiu rong cta banh rang gia cong 4 + 10 mm. Luong du mai nghién ring mot phia
khong 16n hon 0,02 + 0,05 mm. Thai gian mai nghién mot phia cda rang ¢an 0.5 + 3
phit. Tuédi bén banh nghién 1a ¢ (hé gia cong duoe 300 + 1000 banh rang.

e. Mai khién banh rdang.

Mai khon banh rang 14 mot phuong phdp gia cong tinh banh rang d¢ hi¢u
chinh, ning cao chat luong b& mat va do chinh xdc cia banh rang. Mai khon ¢6 (hé st
chira duge nhimg vet 16i 16m, nhap nho & mat rang; hic¢u chinh duoc phan ndo sai sd v¢
dang rang va nhimg khuyét tat bi¢n dang do nhi¢t luvén. Banh ring sau khi mai khon
khi lam vice gidm duoe tiéng on, tang dién tich tiép xic, ning cao woi hén., Mii khon
¢6 the nang duoce do nhian bong bé mat rang 1 - 2 cap dat Ra = 1.25 - 0,32

Quad trinh mai khon Ia sy an khap cta hai banh rang, trong dé o mot banh 1a
vt gia cong con mot banh a dung cu. Binh dung cu 13 banh chd v&u truvén chuyén
dong quay cho bash gia cong. True coa banh dung cu va banh gia cong dat chéo nhau
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mot goc. Do do tao ra sy truot va ca sat ¢ mat rang gidng nhu ¢a rang lam cho banh gia
cong duoe cat pot nhimg 1dp rat mong. PE gia cong duge ¢a hai bén mat rang, banh
dung cu ¢6 chuyén dong quay thuan nghich. P& cat hét chiéu ddy rang, banh gia cong
thuc hién chuy¢n dong tinh tich.

Bdnh rang dung cu duoc lam tir vat liéu nham nhu cacbua silic (SiC), cling ¢o
thé mat beén trong 1am bang chat déo nhung bé ngoai van lam tir vat licu nhdm ¢ tinh
nang cat got lén nhu cacbit Bo, kim cuong nhan tao.

Tuy theo yéu cdu k¥ thuat va dang san xuflt ¢6 th¢ chon mot trong cdc bicn
phdp mai khon sau:

- Mai khon ¢6 khe ho khi su an khdp gitra banh dung cu va banh gia cong tiép
xdc rang & mot phia con & phia kia ¢6 khe ho tr 0,1 - 0,2 mm. D¢ thye hién ¢it got
duoe cin phai ¢6 dp luc vong. Ap luc niy dugc tao ra bing co khi, thay luc, khi ép
hodc dién tir d¢ hdm bdnh ring gia cong. Luc ndy tr 50 - 150 N. Bi¢n phap ndy dung
d€ stra chita nhimg vét 16i 18m va 1[am nhan bé mat rang, con stra duge nhung rat 1a it
sai s0 hinh dang rang.

- Mai khon khong ¢6 khe ho khi sy an khdp gitta binh dung cu va bdnh gia
cong kKhong ¢6 khe ha . Hai phia cha rang duge gia cong ddng thdi. Mai khon theo
bién phép ndy cdn phai ¢6 4p tuc hudng kinh. V§i cich ndy ¢6 thé hicu chinh duoc sai
& hinh dang vi ca sai s6 an khdp khi lam viéc ciia banh rang. :

- Luong du dé mai khon rang thutmg trong pham vi tir 0,025 = 0,05 mm. Néu
luong du i6n nang sudt mai du s¢ giam, khong kinh (€. T3¢ do cat khi mai khon tir 426
m/s. Luong chay dao ngang cta ban may tr 25 + 150 mm/ph. Lugng chay dao doc
0,025 + 0,5 mm/vong banh rang. Khi mai khon ¢6 thé twéi ddu lra hoac ddu cong
nghiép.

Phuong phdp mai khon ¢6 thé 4p dung cho cdc banh rang ¢6 modun (ir 2+6
mn.

5. 3. Gia cong bdnh rang con.

Gia cong banh rang con thude loai cong vice kho trong san xuat. 13dnh rang
¢on ¢6 c¢dce loai rang thang, ring nghiéng va rang xoan (hinh 5-98). Ri¢ng loai bianh
rang xoan (hay rang cong) lai chia ra: rang cong cung tron, rang cong than khai vi
rang cong epixicloid.

a)

Hinh 5-98. Cdc logi bdnh rdng cén.
a. rdng thdng: b. réng nghiéng; c. rdng cong.
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E) b)

Hinh 5-99. Cdc dang.chiéu cao rdng cta bdnh rdng con.

a. chiéu cao rang déu; b. chiéu cao rang thay déi.
Chidu cao rang cla cic loai banh rang trén ¢6 thé déu hodce thay déi ay theo
tinh nang cta chdng (hinh 5-99),
‘Tay theo yéu cdu va thiét k¢ cha timg loai mdy, cac loai banh rang con ¢é the
& dang dia ¢6 16 hodc lién truc. DE dat hieu qua Kinh 1& phai ¢6 phuong phédp gia cong
thich hop véi moi loai.
5.3. 1. Gia céng bdnh rdng cén rang thang.

Rang cla bdanh rang con duoe gia cong bang phuong phdp bio, phay hoic
chudt. Mat bén ctia rang dugc hinh thanh hodc bang dinh hinh hodc hang bao hnh.
Phuong phdp bao hinh ¢6 do chinh xdc (61 hon va duoc 1ién hanh theo bao hinh phan
do hay bao hinh lién tuc.

a. Phuong phdp dinh hinh.

1) Phay rang.

Banh rang thdng va rang nghiéng duge phay biang dao phay dinh hinh véi
phuong phéap phan do, thuc hién trén mdy phay van nang ¢6 u phan dg. Dung cu la dao
phay dinh hinh dJia hay ngén. Banh rang gia cong duge gd vao u chia do va nghiéng di
mot goe (hinh 3-100a) phu hop vai gée con 8 ¢ chan rang. Moi hdnh ring duoc phay
theo ba bude (hinh 5-100b).

- Bude 1: phay phan vat li¢u | cta rinh, chiu rong cta phan nay (6i da hiang
chiu rong diu nho cba ranh rang.

- Budc 2: quay banh rang di mot goc ¢ vé mot phia, sau dé phay phau vit licu
2 trén ranh rang.

- Budce 3: quay banh rang di mot goc @ v¢ phia nguoc lai. sau dé phay phin
vat liéu 3 trén ranh rang.

Gioe nghiéng 8 cua truc u chia do xdc dinh ¢an ¢ vio goc con chan rang cho
rén bin v&. Goce xoay ¢ cha banh rang (hinh 3-100b) suy ra tir tinh todn hinh hoc theo
b, b,

2L

Trong do: by- chi€u rong rianh rang & phia dau 1o duoc do trén cdt yén cua
con chia (mm).

hinh v&: g =

b,- chiéu rong ranh rang ¢ phia dau nho duge do trén it tuyén cla
¢on chia (mm).

L.- chiéu dai rang.
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Dao . —
Vat gia cong i

Hinh 5-100. Phay bdnh rdng con bdng dao phay dinh hinh.
Phuong phdp nay sir dung dé san xuét banh rang con ¢6 do chinh xdc khong
cao va dé san xudlt banh rang ¢6 modun 16n.

2) Bao rang theo dudng.

Rang cta banh rang con thing ¢6 dudng kinh vad modun 16n duoce sdn xudt
bing phuong phap bao theo dudng. T'rén banh rang con thang kich thude cua rang lang
dan déu theo hudng tr dinh, nén rang cla tat cd nhimg binh ring con vi 16ng s rang
nhu nhau ¢6 thong s6 hinh hoc twong ty nhau. Cho nén dudng twong duong mat than
khai cia mat bén rang s& dung chung cho tat ¢a nhimg banh rang con vai 10ng s6 rang
nhu nhau. Su 4o dudng dé bao rang ¢on nhimg banh rang ¢6 6ng s6 rang nhu nhau thé
hién trén hinh 5-101. Trong qud trinh cat ranh rang, bdnh rang gia cong khong chuyén
dong, didu niy g6p phdn nang cao do chinh xdc cua phuong phap gia cong nay. Viéc
chia bude rang duoce thue hién wr dong sau Khi gia cong xong mot ring. [3ao banh rang
¢on theo dudng duge thue hién trén may bao rang chuyén dung.

Hinh 5-101. So d6 dudng dé bao ring con.
b. Phuoug phdp bao hinh.

'l‘mn;: cdce phuong phip gia cong rang chi ¢6 phuong phdp bao hinh mdi ¢6 thé
1ao dugic dang rang chinh xdc. Pidu ndy ddng cho ca banh rang try va banh ring con.

Phuong phép bao hinh gia cong banh rang con ¢6 xudt phat diém wong 1y nhu
gia cong binh ran;: try, v d6 rang duge tao nén bdi su lan cba tru chia banh rang theo
mét phiang chia cda thanh ring, con & banh ring ¢on rang dugce tao nén bdi sy lan cla
con chia bianh rang theo mat phang chia cba banh det sinh. Bdnh det sinh ndy duoc coi
nhu 13 banh con vdi gde dinh con chia 13 180",
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Prophin rang dugce tao nén bang su kan tuong doéi cua dung cu va binh ring gia
cong.Dung cu 1 mot hoiac hai dao ¢ ludi cit dang hinh thang. Dung cu thuc hién
chuyén dong dén dinh di lai theo huéng con chia cia binh rang.

Dung cu lai duge gi trén mot diu dao ma diu dao ndy phai thue hién chuyén
dong khép véi binh ring gia cong Hién nay ton tai mot s6 phuong phip gia cong
theo nguyén Iy néu trén.

1) Phay ring binh con bang hai dao phay dia.

Bang phuong phip bao hinh nay ¢6 the nang cao dige niing sudlt gia cong binh
rang con. Dao phay ¢6 dudng kinh [én.dang rang chap.mit bén cua chiing L canh ctia
hinh thang giéng dang rang cua thanh rang hinh 5-102.

Truc chinh cua duo phay dia dugc
dat tren mar dan cua mot ban rugt quay  mi
SO vong quay sy cua no liégn hé véi - 6 vong
quay n, ctia bianh rang, tao nén chuyén dong
lan gifta ludi cat cha dung cu va mit bén cha
binh rang con.Khi duong kinh cua dao phay
dia I16n hon nhiéu so véi chic¢u rong vanh cha
binh ring gia cong thi duov 6 thé chican
chuvén dong cat V. néu nhu chuyén dong
vanh rang lon hon 20mm th dao. ngodi
chuyén dong cat V. con phai chay dao doc S.
Sau khi phay xong mét rinh, ban quay c6
mang dao phay dia dugce quay dén vi tri ban
ci{ill .vat gia cong duoc quay dimotbude Hinh 5 - 102 Phay rang banh rang
biing dung cu chia d6é vi chu trinh tam viéc c6n bang hai dao phay dia.
duoc 1ap lai. '

Gia cong bing phuong phip niy ting ning sudt tr 3 - 7 [in v thdi gian gidm
40% so voi cac phuong phip lan thong thuong khic . Cic nuiy chuyén dung nhu 5P23

N . . R . -
cua Lién X6 ¢t : ZFTK caa Duc : N 104 va 114 cia My thue hién gia cong binh ring
con theo nguyén Iy niy.

2) Gia cong bdnh rang cén bing phuong phdp bao bao hinh.

Nhitng banh rang con cé modun tén hon 15 mm thuong duoe bao theo dudng
chép hinh (dd trinh bay & phiu trude). Con nhitng binh ring con ¢6 modun nho ¢ thé
duoc bao buo hinh. Khi bao theo nguyén ly bao hinh trén may Harbeck hoiace Gleason
hoic Bilgram Reinecker mot hodc hai dao ¢6 dang hinh thang duoc gi trén rinh clia
diu dao quay . Dao thue hién chuyén dong cit V di lai theo huéng dén dinh banh rang
con va triung véi dudng con chan rang , dong thai dugce quay véi diu dao xung quanh
truc cua né véi s6 vong quay n,.Binh rang con gia cong duge gi trén true chinh cia
may vi true chinh niy duge diéu chinh & vi trf phit hop véi gée dinh cta binh ring gia
cong. Nho chuyén dong quay in khép cha dia dao ng va vit gia cong n_ . cic ludi cat
cta dao tao nén mat bén cua ring gia cong bing céce Lit ¢it bao ¢ dang than khai . So
dé gia cong binh ring con ring thang bing bao hinh thé hién trén hinh 5 - 103,

C6 thé bio bing mot hoic hai dao cling mot lic . Néu bio biing hai dao thi mot
dao ciit mat bén phai con moét dao cit mit bén trii cua ring.Hai dao di lai nguoc chiéu
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nhau. Sau khi cat xong mot ddu rang, binh rang gia cong (va) va dao trd lai vi tri ban
dau, vat dugce quay di mot bude nhd dyng cu chia do va chu tirinh gia cong duoce lap lai

5. 3. 2 Giu céng banh rdang
con rdaug cong.

Banh rang ¢on rang cong duoc
dung nhiéu vi khd nang truyén dong
16m, truyén dong ém, it 6n, hé so trung
khdp cao, ¢6 thé dat dugc ty s6 truyén
I6n véi khong gian tuong doi bé. Tuy
vay luc chidu truc cba truyén dong
banh ring c¢on cong lwhu'(mg 16n hon so Hinh 5-103. Bdo bao hinh bdnh rdng cén
vGi binh con rang thang. 1.truc chinh:2.bdnh rdng gia c6ng;3.ddu dao

V& mat ¢ché tao doi hoi thiét bi phite tap chuyén dung, nhung do ¢6 the cit
duge lien tuc nén nang sudt dat duge cao hon so vdi banh con rang thang. N6i chung
banh con rang cong khong thé mai duge trir loai banh con rang cung tron.

Cin ¢ vao dudng cong hudng ring trén mat nén chia cta banh det sinh ¢6 thé
chia rang banh ¢6n rang cong thanh ba loai:

- Rang cung tron, con goi la rang thudce hé Gleason. Loai niy 1thuong ¢6 chidu
cao rang thay ddi.

- Rang cung epixycloid, con goi la rang thuge hé¢ Mam - mano, loai nay
thuomg ¢6 chiéu cao rang khong doi.

- Rang cung than khai, , con goi 1a rang thude heé Klin - Gelnberp.
Mbi loai rang nhu trén s€ ¢6 phuong phép gia cong thich hop riéng.
a. Gia cong banh rang con rdng cung 1r-on.

Loai banh rang c6n ¢6 rang cung tron duge gia cong trén may Gleason bang
phuong phap bao hinh véi ddu dao phay. Nguycn tac lam vige cha may xudt phdt e su
an khdp (hay lan) gitra banh det sinh véi banh rang gia cong 1 (hinh 5-104).

Bdnh det sinh /«1 duge thay (thé bang dia gd lic lu 2, ma trén d6 duoce lap ddu
dao phay ¢6 1am quay nam trén va léch so véi tam cla dia ga. Trén dau dao phay ¢6
lip cdc dao ¢6 dang hinh thang, thong thudmg ching dugc bd tri mot ludi cit phia
ngoai, mot ludi cit trong lién ti€p nhau. Khi diéu chinh mdy dé gia cong phdi d¢ sao
cho dinh nén chia cba banh rang gia cong trung véi dinh cta bdnh doi sinh (hmh -

104), mat phang ddu rang cba dao ti€p xtc vdi mat nén chan rang.

Theo nguyén ly nay, ddu dao phay 3 quay vdi téc do cat V (n,), 10¢ do ndy
khong bi rang budc v6i cdc chuyén dong 1am viée khdc cta mdy. Trude Hac lam vige
banh rang gia cong (vat) 1 dugce dich chuyén huéng kinh S, dé Iay chifu sau rinh
rang. Ngodi chuyén dong quay quanh truc cbda minh, diau dao phay con duge quay
cung dia gd thuc hién chuyén dong an kKhdp cta banh det sinh 7, vdi banh rang gia
cong | duge pa trén truc chinh chia may. Chuyén dong lic lu cba dia gd n, (o,) (ke
chuyén dong an khdp ctia banh det sinh) vdi chuyén dong cla banh rang gia cong n,
(®,,) phai thoa man ty s6 truyén:
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O diay: o, 16c do goe cha dia ga.
o, ,- toc do gée cla banh rang gia cong.
Z4- sO ring cua banh det sinh.

7. ,- s0 rang cua banh rang gia cong.

- -
Truyén dan tir déng co ) a4

Hinh 5-104. Phay bdnh rdng cén réing cung tron trén mdy Gleason.
a. nguyén Iy phay bdng ddu dao phay theo phuong phdp bao hinh.
b. so d6 nguyén téc lam viéc clia mdy.

1. bdnh réng gia céng; 2. dia gd ldc lu. 3. ddu dao phay:

Z,. bdnh det sinh tudng tuong.

77;)/4/’ - Sq Sy N \k\\

/

Banh det sinh Banh réng gla cong

Hinh 5-105 So dé diéu chinh duo vd vat gia cong.
130 truyén duge didu chinh bing cac bianh rang thay (he (a;; by ¢p; d)) o gilta
truc truy€n lac hu vi true clrindi Q). Vi ludi cat cha dao 1ao nén gidng nhu rang cla bdnh
det sinh nén nd tao thinh mat cong, phia bén ngoii va phia bén trong cta mot ranh
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rang bdnh rang gia cong. HE an khdp dung ¢an thiét phai diu chinh sao cho dinh con
chia cua banh rang dugc phay S trung vdi 1am S, ctia bianh det va phai sao cho mat
phang dinh cta mdi dao uep xdc véi mit con chan ring cta banh rang gia cong(hinh
5-103). Timg khe rang duge phay ddn dan va sau khi phay xong mot rinh rang, dau
phay ra khoi vi tri an khdp vé&i banh rang gia cong. H¢ phay ranh rang tiép theo, dia gd
v3i dau dao phay va vat gia cong duge quay trd vé vi tri ban ddu va vat gia cong duoc
quay phan do thém mdt bude. Sau dé, chu trinh gia cong duoc lap lai.

b. Gia cong bdanh rang dung epixycloid.
Nh6m thir nhat

Vige gia cong bdnh rang dang Nhém thit hai
epixycloid duoc tién hanh trén mdy
Oerlikon - Spiromatic v&i nang suit
cao. K&t ciu mdy va ddu dao phay cho
phép gia cong lién tuc va ddng thoi
rén 141 ¢a cdc rang bang sy lan cla
dung cu va vat gia cong, tuvong e nhu
© viée gia cong banh rang tru bang dao
phay lin rang. o phuong phdp ndy dau
dao 1A mot dia phing trén dé ¢6 gin
nhicu ludi dao theo dudng acsimet. C6
thé ¢6 mot day dao hodc nhi¢u day  Hinh 5-106. So do bo trf dao dé gia cong
dao (hinh 5-106). rang dang epixycloid.

Nguyen 1y hinh thanh hudng
ring duoc (h¢ hién trén hinh 3-107,
khi phay dung cu vd banh rang gia
cong phai thue hién sy dn Khdp cla
banh rang ¢on vai banh det sinh twdng
tuong. Banh det sinh duoce thay 1thé
biang dia gd quay véi 10¢ do n, m trén
dé ¢6 dat dau dao phay quay vdi (8¢
do V véi tam quay 1éch so vGi tam cla
dia ga (hinh 3-108). Prophin rang cua
banh det sinh chinh 1a prophin rang
dao, n6 ¢6 dang hinh thang vd mat bén
cha rang tao ra duong xycloid kéo dai. Banh
Gée cva con chia cling twong W nhu oy cinh
goc ¢on cua chan rang va dinh rang, ’
diu dé ¢6 nghia 12 vdi phuong phap
iy tao ra ring véi chidu cao rang déu
nhau trén sudt chiéu dai.

DAu dao phay

Budng lan

Hinh 5-107. So dé nguyeén 1y tao
hudng rdngepixycloid trén mdy

Oerlikon - Spiromatic.

Trong qud trinh gia cong, ngodi chuyén dong dn khép, diau dao khong quay
doc lap nhu khi cat dao dang cung (ron ma ¢é mai lien hé vdi chuyén dong quay n, cla
Vit gia cong qua xich phan do - chuycn dong wong doi cGa diu dao phay va binh det
sinh phai thoa man diéu ki¢n:

_wd‘?l — /‘(lan

dao /‘(qu
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Trong do:
Oy~ 10¢ dd gbe cha banh det hay dia pd.
Oao- 1O dO goc clia ddu dao.

/g SO TANng cta banh det sinh.

’
-/‘(lzm-

sO riang cua ddu dao.

T'de do gbe o, , cua banh rang
gia cong suy ra wr diéu kién lan trén
banh det sinh (16¢ do géc ,,,) hodc tir
quy luit an khop coa rang 7., , cua
banh rang gia cong v&i sO rang 7,
ctia banh det sinh va v6i s8 nhém rang
/oo €U ddu dao, do dé 1a ¢é:

Wy dao

7‘1.'2

— /‘dql . .wl.'l — 7.
/‘1.2

)

w det

® dao
NEu nhu ta coi diu dao phay,
banh det sinh, bianh rang gia cong [a
an khdp dong thoi, 1a s& ¢6 quan hé:
I 1 1
Z, Z Z

~ dao
O day: o ,- 10¢ do gde clia banh rang gia cong.

W) 2: Whno & Wy =

Nt

7. ,- 8O rang cua banh ring gia cong.

>

7.

A

Truc chinh

"Pau dao phay

Hinh 5-108. Phay rdng epixycloid
trén mdy Oerlikon - Spiromatic.

Banlirang gia cong duoc gd trén true chinh ma true nay nghicng mot goc so
véi mit phang cta banh det sinh va bing gdc ¢on chia ca hanh rang gia cong §,

(hinh 3-109).

Chuy¢n dong Han bao hinh xuat hicn
bang chuyén dong quay cla vat va dia gd cung
Vi chuyén dong cit cla diau dao phay. Piu
dao phay bao gom mot s& day rang (vi du, 6
dday nhu hinh 5-106) va mdi diy ring Il mot
phin cta duomg xycloid khac nhau. Khi ¢t s¢
Xdy ra ddy rang th nhat di qua ranh rang thi
nhit cta banh rang gia cong; day rang thvthai
di qua rdnh rang thé hai cbda banh rang v...v.
‘Trong mdi div ring duge bd tri ba dao. dao
thr nhat phay vio gitta rinh rang, dao thw hai
phay canh ben trdi v dao thd ba phay cari
bén phdi cta rinh rang. TAl ci cdce rang ¢ha
banh rang dugc gia cong bing lan, dong
thdi  dao phay con phai thue hicén tién dao S
dé dat chidu sau rianh rang.

Truc banh det sinh

Vat gia céng

Hinh 5-109. So dé diéu chinh Jqo va

vat gia cong.
O | » goc ¢én chia bdnh rdng gia cong

203



. / ' . .
¢. Gia cn@ bund rang dang cung than khai.

Gia cong banh rang loai ndy duge thue hién (rén mdy Klin - Gelnberg bang
mot dao phay lan dac bidt ¢6 dang hinh ¢o6n (hinh 5-110a). Rang cua dao phay duoc
phan bd (rén dudng xoin vit con ma bude cla né trén dudng con chia 1a khong doi.
Ranh thodt phoi 120 nén mat trude clia dao, mat bén va dinh rang deoc mai tao thanh
g6éc sau nhu doi véi dao phay lan true vit. Tuy bude cla dao lan hinh con khong ddi
nhung g6e nang cla ren thay déi, do d6 mat gia cong khong ¢6 dang bién than khai
sudt ca chidu dai bianh rang ma bién dang thue 1& ¢6 dang paloid. 1o d6 loai bidnh rang
nay con dege goi 1a banh rang con paloid. Nguyén 1y gia cong duoc (hé hi¢n trén hinh
5-110b. .

Vat gia cdng

==

I

bia ga

e 1

Hinh 5-110. Phay rdng bdnh rdng cén bang dao phay hinh cén.
a. dao phay ldn hinh ¢én; b. nguyén ly gia cénag.

Phay lan banh ¢on paloid dua trén nguyén ly an khép cta dung cu va vat gia
cong vdi banh det sinh twdng twgng ma banh ndy ao nén boi dia gd lic lu cta mdy.
Dao phay cta né duge ga trén dia gd ma true quay cta nd trung vaéi bianh det sinh ¢6 s6
ring 7, Truc cOa banh rang gia cong v banh det sinh wdmg wong duge cat nhau
trong mat phang chia cba banh det sinh. Pudng sinh nén chia coa dao phay lan nam
trén mat phang chia cta banh det sinh. Dao phay lan trén bianh det sinh va thuc hicn
thém chuyén dong quay cling véi dia gd xung quanh truc cta né. Chuycn dong niy bit
dau tr vi (ri I (hinh 5-110b), noi vong tron trén dudmg kinh 16n nhat cta dao phay con
dén ti¢p xdc vai bdnh rang gia cong va k€t thde ¢ vi tri II, ma & d6 vong tron bé nhal
ctia dao phay con ra khoi tiép xde vadi vat gia cong. Rang cta bo truyén duge sin xuat
¢6 chifu diy bang nhau. Phuong phédp lam vi¢e 1a lien tuc.

Trong qui trinh gia cong, dia gd lic lu mang dao chuyén dong. Chuy&n dong
ndy lam thay doi sy truyén dan gita banh rang gia cong va dung cu cho nén binh riang
gia cong phii quay nhanh 1¢n hoace cham di mot lugng hing (6¢ do lan wy theo hudng
cta chuyén dong quay tuong hd. Co cdu va xich vi sai trong may s& thye hién cong
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viee ndy cho vat gia cong. Chuvén dong quay cta dung cu, vt gia cong v dia lac u
¢6 thé bidu hicn bing cong thue nhu sau

- Truyén dan: dung cu - banh det sinh

iy = 1 (s0 ddu moi cha dao phay lan con).
-“Truyén dan: banh det'sinh - dia g4 lac I,
10¢ do g6 16ng cta binh det sinh o,

Wy
O, = 0, + ;= — o

¢
- "Truvén dan: banh rang gia cong - banh det sinh (dung cu, dia gi lac u)
W, = O,

W on

= + —
SINS. ,  Z,8NB¢ 5, SINS

gd Wy

Vi, = o, 8ind¢, ,nen o, ,=

nd]d + nlz_’s‘

hoac  n, 7, ;= —— -
7, SINBe 5 SINS
G day: O, - 10¢ do goc cha hinh det sinh va dia gd e lu.
0, - 16¢ do goc cua banh det sinh.
0, - 10¢ do gbe cha dung cu.
O, - 16¢ do gée cla vat gia cong.
o, - 10¢ do gbe cla pd lac .
7.,- sOrang cba banh det sinh.
iy - sO dau mai cta dao phay lan.
7.\, - sO rang cua bdnh rang gia cong.
n, - s0 vong quay cua banh rang gia cong.
n, - s& vong quay cta dung cu.
n- O vong quay cta ga lic lu,
OS¢ - goc con chia cua binh rang gia cong.

So sdnh vai rang cung tron duoc san xuat bang phuong plip Gleason thi mai
rang due sin xudt bang phuong phdp lan vaéi dao phay lan hinh con it hoan thién hon.
Nhung phuong phdp lan nay lai thich hop cho nhitng banh rang ¢é modun nhu nhau vi
chi ¢an gia cong bang mot con dao vdi so rang kKhace nhau. Nén né thich hop cho sin
xudt nho viv don chice.
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5. 3. 3. Gid céng tinle banh rdng cén.
a. Ca bdanh rdng coén.

Ca banh rang c¢on nham nang cao
do nhan bong bé mat va do chinh xdce cla
rang, khoi phuc su an khdp (0t cta rang.
Khi c¢i banh rang ¢on rang cong thi binh
rang phang rang cong dugc dung lam banh
cd. S do gia cong duge trinh by trén hinh
S-11L1.

True quay cuax banh c¢a 1 khong
tring vai dinh con caa banh rang gia cong
2, do do khi chdng an khdp vai nhau trong
qua trinh gia cong tao ra sy khong trang
hudng cua 10¢ do banh ¢ V, va 16¢ do cla
bdnh rang pgia cong V. Vi vy, sinh ra O
do trugt V. doc theo rang cua banh rang
gia cong. 'Toc do truor Ve nay thue hiecn Hinh 5-111.S0 dé ca banh rdng cén

chuyén dong ¢t cha dao vio mat rang cla rdng cong.
banh ring gia cong. 1. bdnh ca; 2. bdnh rdng gia cong.

Qud trinh ¢it xdy ra licn tue khi banh ¢ va bdith ring gia cong an khdp vai
nhau vi quay khong dido chicu. Banh ¢ la banh ¢cht dong, binh rang gia cong chuyen
dong theo v ¢o lien quan dén chuyén dong chay dao hudng kinh.

Toc do cat khi ¢ rang con chon tir 15 + 20 m/ph. Sai s& bude vong cua ring
sau khi ¢a dat 0,02 + 0,05 mm. V&t tiép xdce dat 80 = 100% theo chifu cao rang., ¢on
theo chiCu doc rang dat 70 = 909%.. Picu chinh vi tri v v&t tiép xudc bang cdach thay doi
vi trf cua banh rang gia cong doi véi banh ¢, goc clha dang rang vi ban kinh cong caa
rang bianh ca.

) Sovai ¢de phuong phip gia cong tinh khic , phuong phap i rang banh con ¢6
vu diém Ia nang sudt cao, tang duge do nhan bong b mat, do chinh xdic v¢ hinh dang
cla banh rang gia cong, thict bi gia ¢cong don gian va ¢ tién. Phuong phip nay phu hop
vai sdn xuat loat I6n va cho nhidmg banh rang ¢6 yéu ciu ky thuat khong cao tam.

b. Mai banh rang con.

Maii banh rang ¢on [a mdt phuong phidp gia ¢ong tinh dung cho nhimg hinh
rang ¢ yéu ciu cao v& do chinh xde va do nhan bong bé mat rang. Do cong ngh¢ mii
va thi¢t bi gia cong phic tap nang sufit thap nén chi sur dung phuong phdp nay khi
nhimg phuong phip khdc khong thue hién duge. Cic banh rang con duoe miu thuong
ding 1m nhimg banh mau, binh ki¢m hoac nhitng dung cu cat got nhu hinh ¢i. binh
nghién. trong ¢dc bo truyén ctia may ¢6 do chinh xic cao, 1 vice vdi 1oe do lan.

- Mi hdnh rang con rang thang.

Khi mai bianh rang ¢on rang thang dung mot hay hai di dia phang hoac con.
thue hien mai theo phuong phip bao hinh. 8o dd mai hinh con rang thang duoe trinh
bay trén hinh 5-112.
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Ha mai 1 dat vio con trugt trén mam
lac 3 cla mdy. Trong qud trinh cit dd quay
tron v con truot mang da chuyén dong di lai
theo hudng duomg thang con chia cta binh
rang con. Khi dé mam lac mang déa ¢6 chuyén
dong quay 1 thich dng vai chuyén dong quay
I1 cia banh rang gia cong 2. Sau khi mai xong
mot rang, banh rang 2 quay phan do d¢ gia
cong 1i¢p rianh 1icp theo.

Toe do cua da mai e 25 =+ 30 m/s. PO
nhin bong bé mat sau khi mai ¢6 thé dat 0,63
+ 0,32, Luong du cta mdi phia ¢6 the chon
trong khodng 0,07 + 0,12 mm va hanh trinh
mai e 4 + 10 lan.

- Mii bdnh con rang cong: khi mai loai
banh con rang cong dung dd mai hinh chiu

Hinh 5-112. So dé mai bdnh rdng
c6n réng thdng béng hai dd dia.
1. dd mai; 2. bdnh rdng gia cong:

(hinh bat) ¢6 dudng sinh try, b& mat lam vige 3. mam lac.

cta da duoce sua con va thye hién mai bao hinh.
So d6 mai duoe trinh bay (rén hinh 3-113.

Pa mai 2 thuc hi¢n
chuyén dong quay I quanh truc
clia n6. True cha da ndy duoce lap
trén mam quay 1 va mam quay
nay lai thuc hién chuyén dong
quay 1l quanh truc cha mam vi
khdc vai true cbha dd. Chuyén
dong cta mam phai pht hop vai
chuyén dong quay IIT cla bdnh
ring gia cong. :

Nhor cic chuyén  dong
trén da s€ gia cong duoe mot rainh
rang. Sau Khi gia ¢cong mot rinh,
phai thuc hi¢n chuyén dong phiin
do cho banh rang gia cong d¢ gia
cong ranh rang ticp theo. Phuong
phdp nay dung d¢ mai nhimg
banh ring ycéu ciu ¢6 do chinh
xde trong san xudl hang loat va Hinh 5-113. So dé mdi hdnh rdng con
hang khoi. \ rdng cong béng dd chau.

1. mam quay: 2. dé mai: 3. banh rang gia cong.

5. 4. Gia cong bdnh vil.

Khi gia cong banh vit, dung cu cat trong moi truomg hop déu déne vai (ro true
vit an khdp vai bianh vit duge cat. VE mat két cau, dung cu ¢t dang vit phai hoan toan
gidng true vit s an khop vdi banh vit gia cong Khi lam vice. ¢hi ¢é khice [ dudmg Kinh
ngoai coa dao {on hon duong kinh ngodi cla true vit an khidgp va@i banh vit mot luong
bang khe hahudng kinh, Gia cong banh vit duoc thue hién trén may phay lan ring

PPN
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1hdng thuong hodc trén mdy phay ngang. 1ién nay 16n tai mot sd phuong phip gia
cong banh vit nhu sau:
a a. Gia cong banh vit bang dao phay ldn.

Khi gia cong banh vit bang dao
phay lan, ¢6 thé ¢6 hai phuong phdp tién
dao: ticn dao hudng kinh va tién dao tiép
tuyén.

c
o

S l NMANANNNN

|
4 4

1) Phuong phdp tién dao hudéng

kinh.

Khi thuc hién phuong phdp nay,
¢dn pd dat suo cho duong kinh cta dao
phay lan ndm trong mat phang ddi xding
clia banh vit. So do gia cong duoc trinh
bay trén hinh 5-114. Hinh 5-114. Ldn rdng bndh vit bing

Khi ¢it got, dao thue hi¢n chuyén tién dao huong kinh.

.dong quay trom, chi tiét quay tron. Hai

chuyén dong ndy thue hién theo mot ty so truyén xidc dinh. Chuyén dong chay dao
hudng kinh duoe dao (hoac chi tict) thue hién cho dén Khi dao ¢é vi tri tuong dng vi tri
cla true vit an khdp vai banh vit. Lugng tién dao hudng kinh S = 0,55 + | mm trong
mot vong quay cua chi ié. Sau khi cit hét chidu sau rang, chi tiét phai quay théem 1+ 2
vong nita dé ning cao d¢ chinh xédc clia rang.

Phuong phédp nay cho phép dat nang suat cao vi hanh trinh tién dao ngén,
nhung ¢6 nhuoe diém 1a: do géc nghiéng & dinh chi tiét khong gidng poc xodan cua dao
nén sinh ra hi¢n twong cat lem (hinh 3-113). Do vay khi gée nang cta truc vit 16n hon
6” + 8" thi khong cho phép dung phuong phdp nay dé gia cong lan cudi. Trong thue (&
khi khong ¢6 dao phay banh vit, ¢6 thé dug dao phay lan bdnh rang d¢ gia cong banh
vit. Trong truomg hop dé, banh vit duoce gia cong s€ ¢ sai s6 16n (dao phay lan rang ¢6
duong kinh cing I6n so vdi true vit thi sai s6 cang 1dn). Dao phay lan banh vit thutmg
c6 goe hdt lung bé hon dao phay lan rang. Phai [am nhu vay d¢ khi mai mat trudc,
chiéu day cta rang bi¢n doi cham, giam bt sy phan tdn kich thudce cua loai banh vit
duge gia cong, nang cao tinh lap 1an cba sian pham ¢h¢ tao ra.

Khi gia ¢ong banh vit bang phuong phdp
ndy, ngoai hién twong bi cat lem, do nham bé mat
cling khong duoc cao. HE khic phuc hién wong do,
¢6 1hé dung phuong phdp tién dao tiép tuyen.

2) Phuong phép ti¢n dao ticp tuyén.

Khi gia cong banh vit bangabing phuong
phép lan tién dao theo hudng 1iép tuven. duomg 1am
cta dao lan duge pd dat cdch duvng tam cla chi
1iét ddng bang khodng cdch gitra tam bdnh vit va
truc vit. So dé gia cong thé hién trén hinh 5-116.
Khi cat, dao quay tron va tién thing theo hudng  Hinh 5-115. Dang bdnh vit bi
1ip tuyén véi vong lan cla banh vit, con chi 1ict i |
chi thuc hién chuyén dong quay bao hinh.

cdt lem khi gia cong bdng tién
dao huong kinh.
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VE k&t ¢iu, dao phay lan gom s

hai phin: phin diu hinh con dé sau -—

khi cit chidu siwu cit khong tang qud : ;

dot ngdt, phan sau hinh try dé ¢ét tinh. T

G6e ¢on thudmg trong khodng [0+15". {‘“ 118
SO voug quay cla dao va chi - |

i€t khong nhimg phdi phu hop véi ty

sO truyén cla cap banh vit - truc vit g

yéu cdu, md chi ¢t con ¢6 thém "ki

chuyén dong vi sai dé b lai luong ti¢n . !

dao theo hudng tiép tuyén. Phuong V

phap nay d¢ gia cong bianh vit ¢6

moédun m =3 -+ 12 mm. Lugng tién: Hinh 5-116. Lan rdng bénh béng
dao 1iép tuyén S= 1,1 + 1,6 mm trong phuong phdp tién dao tiép tuyén.

mot vong quay chi ¢t

Noi chung, phuong phiap nay ¢6 nang suat thip nhung ciing hay dugedung
trong san xuil vi dé di€u chinh khodng cdch tam, do béng mat rang cao va khong ¢6
hi¢n tugng cit lem. Theo phuong phdp nay ¢6 thé ciat bing hai lan chuyén dao. 1an
ddu ticn dam nhi¢m I\hoan;: cdch 6/7 luong du 1ong cong va lan thit hai cat dung kich
thudce.

3) Phuong phap vira ti¢n dao hudng kinh vita li(:'n dao Ucp uyca.

Phuong phidp gia cong phdi hop ci hai cich tién dao khde nhau Khice phuc
duge nhuoe diém cta hai phuong phdp trén. Theo phuong phdp ndy, ban diu cit tho
bang cach 1ién dao hudng kinh dé dat duge nang suat cao, sau khi dat duge khodng
cdch 1am cla ¢ip an khép true vit - banh vit, thi bit ddu tién dao theo hudng 1iép tuyén
dé stra ding bé mat gia cong. Nhu vay chi ¢in dao phay lan hinh try chay dao doc theo
huéng tidp tuyén 1,3 bude la da.

b. Gia cong banh vit bang duo quay.

Gia cong bdnh vit bang phuong phdp nay dugc
dung Khi khong ¢6 dao phay lan chuyén dung trong didu
Ki¢n sdn xuat nhd. So dd gia cong duge the hicn trén hinh
3-117. Ludi dao duge gian trén truce dao quay tao thanh
dao phay lan mot ludi. Bién dang va kich thude cta ludi
dao gidng hét nhu mot ludi cta dao phay lan wong dng.
Khi cit dao ¢6 chuyén dong quay tron va chi tiét cling ¢6
chuyén d(‘)n;: quay tron. ai chuyén dong quay niay phai
theo MmOt 1y sO truyén gon,‘: nhu banh vit gia u)ng xong
an khép vai true vit. BE 1an hét suom riing phdi ¢6 chuyén
dong chay dao theo hudng iép tuyén (hodc hudng kinh).
Ngoai ra chi ¢t phai ¢6 chuyén dong quay thém twong
tng. Néu chay dao theo hudng tifp tuyen, i truc dao e e 117 Gia cong
duge gd sao cho dudmg 1am cta nd cdch dudmg tam cla ‘ ‘
chi it mot khodng ddng bang khodng cich gitta truc vit
va banh vit khi [am viéc.

bdnh vit bang dao quay
' maot uol.
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Theo phuong phap nay,
s6 ludi cdt chi 1a mot, nén muén
¢6 do nham bé mat rang thip,
thi lugng chay dao phai bé vi
vay nang sudl gia cong thap. Dé \"}\ V A

nang cao nang suft va do béng - . Q _\1\’* o ——F

bé mat rang, ¢6 thé 1dp hai hoac YAAY \& A
ba dao trén mot truc dao. Cac - 3 ‘\Ay‘\‘\1

dao ndy dugc lap trén cing mot '
dudng xodn bang dudng xoin
cta truc vit an khép vdi banh vit
AA 3 2 1

cln gia cong (hinh 5-118). Cic
dao trude cat tho, dao sau cung
«i:\a’lt tml}' lcaf _da,O’ truae C’O W€ Hinh 5-118. So dé truc dao va cdc lubi cdt cta
am qlal_lnl bac lh‘m/g \a/kh(”)ng ting dao khi gia céng bdnh vit béing dao quay vdi
c4n ¢6 bi¢n dang chinh xdc. ba Iuéi cét (1; 2: 3)

c. Gia cong tinh bdanh vit.

Pé gia cong tinh banh vit, ¢6 thé dung phuong phdp ci. Dao ca c¢6 dang truc
vit va trén mat xoan vit ¢6 nhiu ranh bé(hinh 5-119), ‘

Nho nhitng ranh nay ma hinh thanh cic luGi cit véi mat trud¢ va mat sau. Ludi
cét ¢6 goe sau, a = 0 chiéu rong mat sau 0,2 - 0,5 mm, géc trude y = 6" - 7°. Khi mai
dao ca khong duge mai mat trude ma niai mat sau vi mat sau mdi dai dién cho mat
x0én lam viéc clia truc vit va né ¢6 anh hudng truc tiép dén do chinh xac cla banh vit
duge gia cong. Khi mai dao ca nay phdi mai trong cting mot diéu kién (cung mot 1dn
diéu chinh mdy) vdi truc vit s€ an khép vdi banh vit duge gia cong, ¢é nhu vay mdi
dédm bdo d6 chinh xdc cla bo truyén. Lugng du d€ cho 2 banh vit thudng vao khoang
0,15 + 0,25 mm. ’

Hinh 5-119. Dang dao dung dé ca bdnh vit.

C6 hai cdch ca: ca cudng bic va ca ty do. Ca hai cdch déu ¢6 thé ihire fiien
duoc trén may phay lan rang.

Ca nr do la phuong phdp ca khi gitta dao va chi tiét gia cong khong ¢o xich
truyén dong cudng bic. Chi i€t ¢6 thé quay tu do theo chuyén dong quay cua dao. Vi
cdch ca nhu vay, do chinh x4c cta chi tiét gia cong chi phu thudc vao dé chinh xde cda
dao va mdt phin phu thudc vao do chinh xdc cta chi ti€t trude khi ca. Phuong phip
ndy ¢6 thé nang cao do béng, do chinh xdc bién dang va gidm bdt sai s¢0 bude rang.
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Ca cuong bic 1a phuong phap ca khi chi ti€t khong dugce quay tu do ma gilta
su quay cta dao ca va chi tiét gia cong bi chi ph6i boi xich truyén dong cudng buc.
Nhu vay do chinh x4c cla chi tiét gia cong phu thudc vao do chinh xdc cua xich néi
trén.

Ngoai phuong phép ca dé gia cong tinh banh vit, nhitng nam gén day con phét
trién phuong phdp mai ca rang cdn goi 1a mai khon banh vit.

Theo phuong phap nay, dung cu la d4 mai cé da,ﬁg truc vit s& an kKhdp véi banh
vit gia cong. Khi gia cOng cdc.chuyén dong clia d4 mai va chi tiét xdy ra giéng nhu khi
ca. Theo phuong phap nay, nang suft va chit luong déu tot.

5.5.Kiém tra banh rang.

Tuy theo diéu kién st dung'vz‘i nhiém vu chinh c@a banh rang khi lam viéc,
ngudi ta c6 thé kiém tra banh rang theo cdc yéu cdu sau day:

a. Bé chinh xdc dong hoc.

Do chinh x4dc dong hoc dugc kiém tra khi banh ring c¢6 yéu ciu truyén dong
chinh x4c nhu cdc banh rang trong mdy do, mdy gia cong chinh xdc, diu phan do.

Do chinh xdc dong hoc bao gém cic chi tiéu sau day:
- Sai s dong hoc.
- Sai 56 tich luy budc vong.
- Do dio vong chia.
- Sai l¢ch chiéu dai khodng phap tuyén chung.
- Sai I¢ch khoang cach tam khi banh rang quay mot vong.
b. Do on dinh khi lam viéc.
" Do 6n dinh khi lam viéc duoc ki€m tra khi bdnh rang 1am viéc & 16¢ do cao va
n6 bao gém cdc chi tiéu sau day:
- Sai s6 chu ky.
- Sai l¢ch bude co sa. -
- Sai 30 budc vong.
- Sai sG prophin.
- Sai lech khoang cach tam khi quay di mot rang.
¢. Bé chinh xdc tiép xic.

Do chinh x4c ti€p xtc duge kiém tra khi banh rang 1am viée véi trong tai 16n.
N6 bao gém cic chi tidu sau day:

- Dién tich tiép xic.
- Sai léch phuong cua rang.
d. Khe ho mdt bén.

Khe h& mat bén duge kiém tra khi banh rang 1am viéc ¢a hai chicu.



Nhu vay, ching ta thy ¢6 rdt nhicu chi tiéu cia banh rang cin phai kiém tra.
Ty theo timg trudmg hop, theo véu ¢du 1am vige v do chinh xdc nguii ta dé ra cdc
.phuong phdp ki¢m tra cdc chi tiéu mot cach cu thé.

Cac phuong phéap kiém tra duge trinh bdy trong cdce sdch vé kv thudt do vi
kiém tra trong ¢hé 120 mdy.

6. Gia cong mat dinh hinh.
6. 1. Khdi qudi.

Trong k¥ thuat ngodi mat try, mat phing, mat ren, mat rang ugudi ta con dung
mdt dinh hinh. Mat dinh hinh duoc tao nén boi mot duong cong hoae mot duong gay
khac di chuyén theo mot quy ludt nao diy tao nén.

Nguoi ta chia ra cic mat dinh hinh sau:

- Mt dinh hinh tron xoay 1& bé mét duge tao nén boi mot duong cong (hoac
1ap hop nhitg dudmg cong) khi nod quay xung quanh mot true ¢6 dinh.

- Mat dinh hinh theo dudmg chinh 1a cdac b¢ mat lam viée cta cac loai ¢hi &
cam, duoc dung rat phd bién trong ché tao mdy.

Trong cde logi cam, nguoi ta chia ra:
+ Cam hd gém cam phang, cam mat diu vi cam dia.

4+ Cam ¢6 rAnh gém rinh (r¢h mat try, ranh trén mat ndén v ranh trén

dau.

- Mat dinh hinh khong gian (hay mat dinh hinh thé tich) bao ¢dm ¢de bd mat
lam vige cha cdc cdnh tuabin, cdnh quat, c¢ac bé mat khuon méu v...v

6. 2. Gia cong mdl dinh hinh tron xoay.

Cac mat dinh hinh 1ron Xoay thuong duoe gia cong trén cde may ticn thong
thaong. :

Co.hai phuong phip ticn:

- Dung dao tién dinh hinh, khi d6 [udi cat cta dao [ inot dutmg cong hoae tap
hop nhitng dutng cong va duorig thang.

- Ding dao ticn thudng dung nhung thém cho nd mot chuyen dong huong
kinh, hoac mdt chuyén dong quay.

Tién dinh hinh bang dao dinh hinh chi thue hién vdi uong chay dao ngang
(chay dao hudng kinh). Phuong phdp nay chd yéu d@€ gia cong cic mat dinh hinh ngdn.
N&u mat ¢én gia cong qui dai thi chidu rong cta ludi cat 1ang 1en. lue ¢t 1on. didu
kién cdt xdu di, mat khic ¢h& tao dao phdc tap, khé bio dim c¢hinh sdc, gid thanh
nguyén ¢ong ting nhanh.

Gia cong mat dinh hinh bang dao tién dinh hinh ¢hi dung Khi ¢hicu dai mat gia
cong trong khoang 40 + 60 mm v vai luong tién dao ngang ral nhoO.01 =0, Linm/vong .

Khi gia cong mat dinh hinh tron xoay bing phuong phdp ticn ¢hép hinh theo
dudmg (hi dudng ¢hép hinh ¢ (hé dat ¢6 dinh trén bang mdy. ma nh né thae hicn
duge chuyén dong chay dao ngang khi xe dao di chuyén doc dé tao hinh thinh 3- 120a).
Trong trudmg hop dac bict mat dinh hinh 13 mat ¢iu trong hoac ngoii. ta ¢d the gia
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cong bdng paddng phiap dho dao quay xung quanh mot tam ¢o dinh. Tam dé nam trén
truc quay cta chi tidt. Khodng cdch gitta tam pay va mii dao chinh Ia bdn kinh coa

hinh cdu (hinh 3-120b, ¢).
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Hinh 5-120. So dé gia céng cdc bé mat dinh hinh

o

theo dudng béng dao tién thudng.



6. 3. Cdc phuong phdp gia cong bé mdt dinh hinh theo duong (gia cong cdc
bé mdt cam). ‘

Gia cong cic bé mat dinh hinh theo thuc chat 14 gia cong tao nén cic bé mat
lam viéc ctia cdc chi tiét cam.

Trong ch€ tao may, cac co cau cam thuong lam viéc véi ch€ do nang: luc 16m,
tai trong ngit quang... Cdc vit liéu duge dung la ‘cic loai gang va cdc loai thép nhiét
luyén.

Khi lua chon vat liéu dé ch€ tao cam, chiing ta phai cin ¢ vao yéu ciu thuc t&€
ddi hodi d6i v6i co cdu cam, quan trong hon ca 14 do tin cay va do bén ciha chi tiét cam
trong qué trinh lam viéc.

Céc yéu céu thyc t€ cla co ciu cam la:

- Yéu cdu kich thugc: ban kinh vecto R (R,,,,) va chiéu diy ctia cam b.
- Ap luc chha cdn ddy hay con lan tic dong lén co c4u.

- Ung sudt tiép xic cha khép cao.

- Didu kién lﬁ\m viéc, tdi trong 1au dai lién wec.

- Kha nang chiu mai mon. |

- Va cudi cung rit quan trong 1a cdc tinh cht cong nghe cha vt liéu: kha nang
chiu gia coéng c¢a, tinh dic, nhiét luyén...

Hién nay ¢6 nhiéu phuong phép gia cong bé mat 1am viéc cia cam tiy theo do
phic tap vé kél cdu va do chinh xdc clia cam v cdc trang thi¢t bi hién ¢6 dé gm cong.
C6 cdc phuong phdp chinh sau day:

1. Gia cong theo bang hay theo toa do bao gém: phay theo bang, mai theo
bang. '

2. Gia cong theo dudng.
3. Gia cong theo phuong phép d()ug hoc.

4. Gia cong theo miu chép hinh trén cdc mdy phay va thi¢t bi chép hinh
chuyén dung, trén may phay dimg, mdy phay ngang, may bao va may tién nh¢ do gé
chép hinh chuyén dung.

5. Xoc trén may xoc rang.

6. Phay trén mdy diéu khién chuong trinh.

7. Gia cong trén cac mdy CNC.

6. 3. 1. Cac phuong phdp gia cong bé mdt lam viéc ctia cam dia.

a. Gia ¢ong theo bdng va gia céng theo du‘(?ng.

- Gia cong theo bang.

Gia cong cam theo bang 12 phuong phdp co ban dé ché tao cam trong sdn Xudt

loat nho va loat vira va dé ché tao cam mau cho gia cong chép hinh.
t



Cic bang gia cong 1a cic toa d6 cdc mat cit cac bé mit 1am viéc, duoe cho
trong d6i theo géc quay cha cam dia, cam thiing va theo su dich chuyén clia cam

phang.

Do chinh xédc gia cong va kiém tra cam phu thu6c vao viéc tinh todn va xay
dung céc bang gia cong. Cic bang can phai don gian, 16 rang, ¢6 du tat ca cic yéu
t6, tham s6 cin thiét cho viéc tinh todn céc tham s6 co s& cho cam trén céc ti€t dién
khac nhau. Trén d6 s& chi ra vi tri ban ddu cta khau va tinh todn céc tham sé @y; R,

va chat luong bé mat gia cong. Vi du nhu bang 5-7.

Bang 5-7. Bang gia céng bé mdt cia cam dia.

Dung sai bdn kinh vecto cho phép 6R = ...
Do bong bé mat gia cong Rz = ...

Gé ) Lugng nang | Bén kinh
0c quay ha clia cén vecto

rad do mm

0 0 h, R,

¢ ¢ h, .

P> P> h, 2
(pn-l (pn.l hn-I Rn—l
Dy (O h“ R"

+— —lF

Hinh 5-121. Gia c6ng bé mdt cua cam dia theo bdng.
1. truc chinh cla mdy; 2. kinh hién vi; 3. mam quay; 4. truc vit;
5. bdnh vit; 6. cdc chi tiét; 7. dao; 8. truc gd; 9. tay quay.
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Viee tinh todn hing gia cong phu thude vao dang cba cic chie nang hay quy
luat chuyén dong di cho cta cam, vao hd so tuong 1de gitta cam vGi ¢an, vao phuong
phap gia cong. vao ¢au trdc may d¢ gia cong v vao dung cu Ki¢m tra h¢ mdt am vice
cla can.

Co s et vice 1ap bang 12 bian Kinh vecto R cla b& mat 1am viée phu thude
VRO goe quay ¢ cta cam. Tu ede gid tri géc quay ¢ cho ta bian kinh vecto R. Ung vi
moi @, ta o R, wong dng.

Gae quay ¢ duge lay tay theo yéu cdu chinh xde coa cam (dung sai SR cua
bdan kinh veeto). Yéu cau ¢hinh xde cz‘mg cao thi gée o 1ay ciing nho. 'I'r()n;: ché o
mdy thong thudmg ching ta 1y ¢ = 1"+ 57, khi doi hoi chinh xédc thy = 307 + 2"

e ché o cam ¢6 gde nang Ian thi phii 18y goe quay ¢ nho. N&u khong cic
ban kinh vecto ¢6 thé khong dar do chinh xdce di cho & cde phin chuyen tiép gitta cic
£OC quay, trén cde phan do, khi gia cong ¢6 the gay ra hién tuong 161 hoac 1om.

Vi phuong phip trén, ¢6 (hé Gidn hanh gia cong trén ¢de mdy duge trang bi
¢ie thi¢t bi chuyén dung d& do goc ¢ va bin Kinh vecto R, T'rén hinh 3-121 nguoi a
tién hanh gia cong lién tue mot so cam dia (10 + 15 chide). Cic chi 1iét 6 duge Lap tren
truc gd 8. Truc gd chong tam hai ddu, truyén momen quay biang 8¢, Thi¢t bi do Ia
mam quay 3 viv kinh hién vi 2. 'Tren 3 ¢6 cde vach chia do va gée quay cua true 4 duoc
doc bang cdc vach thong qua kinh hién vi s¢ 2. True 4 duoe lip tren true chinh mdy |
vir quay duoe ty do. Theo bing gia cong. ta quay cic goe ¢ bing cich quay tay quay 9
truyén qua truc vit - banh vit 3 va doc cic gid tri cla ¢, qua kinh hién vi 2. Ung véi cic
o a co cde gia i R, wong img, R; duoe do bang cich lay khoang cich gilta truc gi va
true dao, trir di khodng 1¢én xudng cha dao.

Vi phuong phdp gia cong theo bang, ching ta ¢6 (thé phay, mdi prophin dao 1a
cung tron ¢6 bian kinh r bang ban kinh con lin cta co cau cam ldce fam vice.

- Gia cong theo dudng.

Phuong phip ndy duoce dung khi san xuat loai cam nho hoae dé ¢hé tao cam
mau.

Qud trinh gia comg theo dudng nhu sau: chang ta s dung hai dudmg giong het
nhau, duge 101 cdng, ¢6 prophin giong hét prophin coa cam cin gia cong. Cam duoe
dinh vi va kep chat gitta hai duding dé, theo cung mot chuan. Ci hai dudng va cam
cung dugc gd trén truc gd, chuan cta cam ¢6 thé dung then hoac 16 dinh vi phuy. Vige
kep cam gilta hai dudng dé gia cong (chd khong phdi [d mot dudmg) 12 tridnh cho bién
dang cam theo mat cit doc true khai bi 161, bi nghicng di khong song song véi truc
cam. Sau d6 tién hanh gia cong tinh b& mat lam vi¢e cua cam.

Gia cong tho trude khi gia cong tinh theo duGng ¢6 nhi¢u phuong plmp Khic
nhau: ¢o thé dun& phu’(m& phép cit trén may dap hode phay 18y diu. Phay 1ay diw dung
phé bién trén cdc mdy phay dimg, trong san xudt don chice. Khi véu ¢iu chinh xac
dac bi¢t cao, 1ién hanh 18y diu trén mdy doa toa do.



h. Plucong phap gia céng déng hoc.

Loai cam Acsimet (cam ding t6c) thudng duge gia cong theo phuong phip
dong hoc trén cac mdy phay ngang hoac may phay ding. Cic thong s6 chu yéu cho
viéc tinh todn gia cong la:

- B6 nang 16n nhat cua cam H.

- Géc nang cua cam 6° (trong pham vi géc 0 thi cam ¢6 do nang, tic la bin
kinh thay déi).

- Hanh trinh theo duong cong ciia cam L, ¢6 quan hé véi H theo cong thiic:

L6
360
Khi phay cam xoin ding téc, ta dua theo nguyén tic phay rinh xoin, tic Ia
khi vat gia cong quay mot vong thi ban may tinh tién mot khoang bing bude xoan.
Trong truong hop ndy dao phay phai ¢6 dudng kinh bang dudng kinh con lan tiep
xtic véi cam khi lam viéc, n€u to hon hoac nhoé hon thi dang cam sé bi sai.
Trén hinh 5-1224 1a
s0 do phay cam xoén irén
mdy phay dimg.

(mm)

Bo truyén binh
[ rang thay the duge tinh nhu
] & T sau:

l (Zof7) x (Z.d7.) = K/H.

! g
} 1, H- luong nang cua cam.
4 JNE o

K- h¢ s ricng ctia mdy:

K=p.N.

L
L_l-"_L-T—'[~| p- buée vit me ctia mdy.
l ’ N-.ty 6 truyén trong déiu

) phéan dé.
r_ Cho dao phay cit
‘Q‘E — vio vat gia cong, van r (r
_ . lay quay diu phan d¢, dang
’— -—L o cam s€¢ hinh thanh dan dan
%_ }:_ cho 161 khi dat kich thude

yéu cu.

Phuong phiap gia

@—~ 5 : cong déng hoc ¢6 thé dugce
thuc hi¢n rén d6 gi chuyén

] —J dang (hinh 5-122b) lip trén
may phay dimg.

. N . i Than do ga | duoc
Hinh 5-122a. So d6 phay cam xodan trén mdy dait trén ban mdy, gid 4 truot

phay dung.
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trén than ndy. Truc g4 6 lap chi tiét gia cong 7, & phan dudi lap banh rang 5 an khép
v6i voi thanh rang 2 duge gan trén than dd g4. Vit hanh trinh 3 1ap ¢6 dinh véi gié 4.
C6 mot dai 6¢ (khong vé trong hinh) bat véi vit 3, dai 6¢ quay tai ¢hd 1am gid 4 di
chuyén vao gin dao phay 8, chi ti€t 7 quay. Sau mo6t vong quay cla chi ti€t ta cat duoc
cam ¢6 budc xodn yéu cdu. Gia cong cam theo phuong phdp dong hoc duge dung cho
cam dang tdc Acsimet.

Hinh 5-122b. D6 gd d€ gia cong mdt cam Acsimet.
1. than dé gd; 2. thanh rdng; 3. vit hanh trinh; 4. gid do:
5. bdnh rdng; 6. truc gd; 7. chi tiét cam; 8. dao phay.

Bédn kinh vecto 16n nh4t ¢6 thé R,,,, = 80 mm; c4p chinh x4c dat duge dén cap
6 v&i sai s6 ban kinh vecto 8R = 20,06. D6 bong Rz =6,3 + 10.

¢. Phuong phap gia céng chép hinh co khi.

Nguyén ly cta phuong phap chép hinh co khi 12 ding mét mau chép hinh ¢6
bién dang gidng bién dang cin gia cong clia cam, miu chép hinh dé quyét dinh sy dich
chuyén ctia dao, do vy ma cat dugc cam theo prophin yéu cdu. '

Khi gia cong bé mat lam viéc cha cam, néu mau c6 kich thude bang kich thudce
cla cam cin gia cong, thi dudong kinh dao phay thudng biang dudng kinh con lan chép
hinh va bing dudng kinh con lan cla co ciu cam lic lam viéc. Néu méu to hon chi tiét
thi duong kinh dao phay khong phu thuoc vao duong kinh con lan cta €0 cdu cam , lic
d6 duong kinh con lan chép hinh nén 14y 16n hon dudng kinh dao phay.
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Préfin cam

Hinh 5-123. Quan hé giita @, va bdn kinh cong cua chi tiét gia cong.
Poin- bdN kinh cong nhé nhdt cta cam.
@, duong kinh dao, ©,/2 < pun

Khi gia cong tho ta ¢6 thé dung dao phay cé dudng kinh 16n hon dudng kinh
con lan ctia co cdu cam lic lam viéc. Dudng kinh dao tang s€ giam goc 4p luc piira
dung cu cét v phoi, qué trinh gia cong dién ra dé dang va ém hon. Dudng kinh dao
tang sé tang tinh cing vimg cua dao, tang thoi gian phai mai lai va tang cling vimg cla
hé théng cong nghé.

Khi gia cong cam dia theo phuong phap dung mau chép hinh co khi, ching 1a
¢6 thé dung mau ¢6 kich thudc bang kich thudc clia cam dang gia cong hodc theo ty 1¢
* khac 1 : 1. Mau chép hinh 12 mét yé&u t6 quan trong, né gép phdn quyét dinh do chinh
xdc ch€ tao cam. Do d6, cadc méiu chép hinh duge ch€ tao cao hon mot dén hai cip
chinh x4c clia cam cdn gia cong. Do ¢6 tng suft tiép xitc, do sy mai mon ctia bé mat
lam viéc, yéu cu do béng bé mat ciia maiu chép hinh ciing ciing cao hon so véi do
béng bé mat cta cam cin ché tao. Thong thudng yéu cdu vé do béng bé mat 1am viéc
clia miu chép hinh 13 Ra = 0,63 + 1,25. Vit liéu gia cong ¢6 thé 1a thép chat luong cao
sau d6 nhiét luyén dat do cing HRC = 50 + 60. Nhimg mau chép hinh ¢6 kich thude
bang kich thudc ctia cam cin gia cong thi duge gia cong theo ban vé v theo bang gia
cong. Dé ché tao cdc cam ¢6 d6 chinh x4c cao va géc nang 16n thi mau chép hinh
dugc gia cong theo bang ma & d6 géc quay ¢ cho gia cong duge gidi han khoang:
¢=30"+1°.

P6i véi cdc mau chép hinh c6 ty 1¢ 16n hon so vdi cam cén gia cong thi vecto
ban kinh duoc tinh todn theo céng thic: R = Rt A (A gi4 tri tang cua ban kinh
vecto mau so véi ban kinh vecto clia cam cén gia cong)

Khi chon gié tri ciia A, ching ta luu y ring: néu A 16n s& lam kinh thude cua
cam mau 1én do vay khdéi luong cong viéc cho gia cong cam mau tang lén, doi héi mat
nhiéu thdi gian, nhiéu sic lao dong clia cong nhan tay nghé cao. Néu ldy A nho thi
khéi luong cong viéc gianh cho gia cong cam mau giam di. Nhung cam mau nho thi he
thOng hoat dong kém chinh xéc va do vay cédc yéu cdu k¥ thuat dat duge cho cam ¢an
gia cong cling giam di.



Khi gia cong cdc mau chép hinh ¢6 kich thude 1dn, b€ mat lam viée cha mau
duge gia cong theo ddu trén mdy phay va may doa 10a do, phay duoc gia cong tinh
bang dung cu chinh xdc theo bang gia cong.

A
Gia cong cam dia theo phuong phap chép hinh co khi duge tog dung rong rdi
trong san xudl loat 1dn va loat vira. Kha nang cong nghé ¢6 thé dat duoc khi gia cong
cam dia bang phuong phdp chép hinh co khi la:

- Do chinh xdc dat cdp chinh xdc dat cap 6 vdi sai s6 ban kinh vecto 1d
SR=40,03 mm. '

- D6 bong dat Ra = 6,3 + 1,23.

Ching ta ¢6 (thé nang cao kha nang cong ngh¢ bing cich dung cic may vdi do
g4 va trang bi ¢6 do chinh xdc cao.

- Gia cong chép hinh khi mau va cam bang nhau, nam trén ot true ga.

D6 gd duge ché tao riéng sau do lap dat trén ban mdy cla cdc mdy nhu: mdy
phay dimg, mdy khoan diémg. Dao phay va con lan chép hinh ¢4 cing mot truc quay va
dugc lip trén true chinh cia mdy. Mau va cam duge gd chung trén truc g4 trong cung
mot 1an g d¢ bao dam sy dinh vi chinh xdc va thong nhat cta cam vi mau (hinh 3-
124).

S

Hinh 5-124. So dé phay chép hinh khi méu va cam béing nhau,
ndm trén mot truc gd.
1. mdéu chép hinh; 2. chi tiét gia cong; 3. dao phay;
4. dia ngan phoi; 5. con lan; 6. tdi trong.
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Luu y: gitta dao phay 3 va con lan chép hinh 5 ta phéi lip thém dia 4 dé ngan
khong c¢ho phoi roi vao mat tiép xdc gitra con lan 5 va mau chép hinh 1 lam giam do
chinh xdc gia cong, pay sai léch prophin.

Tai trong 6 luon ép b& mat 1dm vi¢e cta con 1an chép hinh 3 tiép xic vdi mau
chép hinh 1 v dao phay 3 v6i chi iét gia cong 2. Vice tinh todn tédi trong 6 dua vao do
chinh xdc¢ ctia cam ¢dn gia cong, do cing vimg cua hé thong, cong sudt mdy, 16¢ do cat
golL....

Vice quay truc d6 gd duogc thue hién nhd cap banh rang con, ¢6 (thé quay bing
tay hoac co Khi biang cdch thdo dai ¢ hanh trinh ctda ban mdy di d¢ cho ban mdy
khong di chuycn ty dong, ndi I truc vit me cla ban mdy 1Gi truc quay cia dé gd. Khi
do, cho dao chay (v dong, ban mdy khong tinh tién ma chuyén dong quay va chuyén
dong nay duoc truyén cho phoi. ’

‘ Bo chinh xdc dat duoce khi gia cong theo phuong phdp nay cao vi di loan trie
duoc sai s6 gd cua con lan va dao, cta phoi v mau chép hinh.

Phoi trude khi gia cong cin ¢6 do bong bé mat 1am viée va ¢dp chinh xdc thap
hon | ¢ap so vdi yéu ciu dat duge sau gia cong.

Véi dé ga theo nguyén 1y ndy, ching ta ¢6 thé gia cong cam dat ¢ip chinh sdc
3 V@i sai s0 ban kinh vecto SR = + 0,03 mm, do béng bé mat dat Ra = 2.5 + 1,25,

-

- Gia cong chép hinh khi mau va cam nam trén hai truc gi khic nhau.

Hinh 5-125. So dé phay chép hinh khi mau va cam
ném trén hai truc gd khdc nhau.

1. phoéi gia ¢c6ng ; 2. dao phay: 3. con ldan chép hinh;

4.cam mdu; 5. truc vit - bdnh vit; 6. téi trong.

9]
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Theo phuong phép gia cong chép hinh nay, chi tiét gia cong va cam méu dugc
ga trén hai truc song song, dao va con lan chép hinh cling duge ga trén hai truc song
song.

Nguyén ly cia phuong phdp gia cong nay dugc chi ra trén hinh 5-125. D6 g4
gia cong gém hai truc, ph01 1 va cam mau 4 dugc lap trén hai truc dé6. 3 day yéu cdu
rit cao 12 dO song song cta hai truc d6 ga. Dao phay 2 va con lan chép hinh 3 duogc lap
trén hai truc song song. Khoang céch giita hai truc dé g4 phai bang khoang cédch hai
truc dao. Sai s6 gia cong c6 thé gay ra bdi do khong song song cla hai truc d6 g4, do
khong song song clia hai truc dao va do ddo cta phoi, clla cam mau so véi truc ga. Tai
trong 6 luon kéo u d6 gd sang phia phdi lam cho cam mau luén 4p chat vao con lan
chép hinh va phoi tiép xiic véi dao phay. Chuyén dong quay cla ph61 dugc thuce hién
nh¢ cap truc vit - banh vit 5.

- Gia cong chep hinh khi mau va chi tiét nam trén cing mét truc nhung
kich thu6c cia cam méu va chi tiét khac nhau.

G day mau chép hinh va phoi dugc g4 trén ciing mot true, mau chép hinh ¢6
kich thudc theo ty 1€ to hon. Dao phay va con lan chép hinh ¢6 truc song song v&i nhau
(hinh 5-126).

Khi kich thude cam méu tang lam giam géc nang, tang do chinh x4c gia cong
cam mau va bao dam tang do chinh x4c gia cong cam. Ban kinh R tang, con lan
chuyén dong trén méiu déu din va nhe nhang hon, do chinh x4c gia cong bé mat lam
viéc ctia cam dugce nang cao.

b6 g4 gia cong theo phuong phdp nay gidng hét do ga khi gia cong chép hinh
ma cam mau va chi 1iét bang nhau, cing lap trén mot truc.

Phoi 2 va cam mau 1 duge lap trén truc gd. O than dé g4 ching ta ¢& dinh mot
gid 5 dé 1ap con lan chép hinh 4 (gla nay c6 thé duoc 1ap ¢6 dinh vao ban mdy). Gia
cong trén mdy phay dimg hoac mdy khoan didng (hinh 5-126). Cam mau 1 va phoi-2
quay nh¢r hé théng truc vit - banh vit 6. Truc vit dugc ndi vdi tay quay bén ngoai hoac
¢6 thé quay ty dong bang cdch théo dai 6¢ hanh trinh cta ban may di J¢ cho ban may
khong di chuyén tu dong, ndi tir truc vit me clia ban mdy (6i truc quay cta dé ga (tay
quay). Khi dé dao chay tv dong, ban may khong chuyén dong mia chuyén dong quay
clia vitme duoc truyén cho truc gé.

Duéi tic dung cia tai trong 7, cam mau 1 luon ti€p xdc vdi con lan chép hinh
4 va chi ti€t luon tiép xdc. véi dao phay. Truc ga quay, cam mau quay lam phan trén
clia do ga di chuyén trén ranh truot do g4 theo su thay déi ban kinh vecto cha prophin
cam mau. Dao phay cat chi tiét theo prophin yéu cdu.

- Gia cong chép hinh co khi trén may bao.

Cam mdu 1 cam phang. Chuyén dong cla cam 12 chuyén dong tinh tién. Can
ctr vdo prophin cta cam dia ¢An gia cong ching ta xay dung nén bién dang cam mau
phang.

‘'réen mdy bao hinh 5-127 gid 2 ¢6 thé di chuyén tinh ti¢n lén xu6ng. Phoi 3

duge g4 dat trén tryc ga. o) mot truc ga duoc ¢6 dinh v6i banh rang 9. 13dnh rang 9 an
khép vdi thanh rang 4. Thanh rang 4 lap ¢6 dinh vao gid 5. Trén gid S ta lap cam mau
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Hinh 5-126. So d6 gia cong chép hinh khi méu va chi tiét
ndm trén cung mét truc, kich thudc ctia cam méu va chi tiét khdc nhau.
1. cam méu ; 2. phéi ; 3. dao phay; 4.con ldn chép hinh;
5. gid d&; 6.truc vit - bdnh vit; 7. tai trong.
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phang 7. Khi truc mang chi tit quay, gid st cung chiéu kim ddéng hé, banh rang 9
quay ddy thanh rang 4 di ra. Ching ta bat ddu gia cong & vi tri diu ticn thude prophin
cam mau. Khi chi tiét quay mot vong thi cam mau ciing di chuvén duoe mot doan
twong tng. Chat do hinh 6 duge ¢6 dinh vao than mdy bao. Chdt niy dp vao bé mat cua
cam méu. Khi cam méu di chuyén theo phuong ngang, prophin thay ddi 1am toan bo
gia 3 va gia 2 di chuyén theo prophin ctia né. Dao bdo 10 bao dugce prophin cam dia
da cho trén suot chiéu dai L. Bao cam dia thudong diung cho gia cong tho, sau do cit
bang cua cho timg chi tiét mot. '

-

Hinh 5-127. So dé gia c6ng chép hinh trén mdy bao.
1. bé mdy bdo ; 2. gid do chi tiét gia cong; 3. chi tiét gia cong: 4.thanh rang:
5. gid d& cam mdu; 6.chét do hinh; 7. cam mdu phdng; 8. ban dao;
9. bdnh rdng; 10. dao bao. '

- Gia cong chép hinh co khi trén may tién.

V@i dicu kicén san ¢6 mdy tién & nudce ta, kha nang gia cong cam dia (rén may
tién bing phuong phdp chép hinh co khi 1a rdt cao. Néu yéu cdu stra doi v¢ cdu tao mady
va trang bi th¢m dé gd chép hinh duge thue hién thi kha nang cong nghé ¢6 the dat
duoc khi gia cong cam dia L

- Cap chinh xdc (7 = 8).

- Do bong bé mat (6,3 + 10).

Sau day chdng ta nghién cdu mot s6 4o gd dung cho gia cong cam dia theo
phuong phip chép hinh co khi tren may tién.
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+ Phuong phdp phay chép hinh co khi trén mdy tién.

Hinh 5-128. Phay chép hinh co khi trén mdy tién.
1. dao phay; 2. qua nding; 3. chi tiét gia céng;
4. bdnh vit; 5. con lé&n chép hinh; 6. cam méuy;
7. u dong; 8. tay quay; 9. 8 truc chinh; 10. truc gd.

D6 ga trén hinh 5-128 dung dé€ gia cong cam dia. Pay 1a d6 gd chuyén dung
lap trén ban dao ngang. Trén mam cap cia truc chinh 9 ching ta lap dao phay 1. Toan
bo d6 ga dugc lap trén ban dao ngang cuia may.

Trén truc 10 cha d6 g4, chiing ta 1ap cam mau 6 vao ddu truc gdn mii tAm, con
ddu kia l4p chi tiét gia cong 3. Con lan chép hinh 5 dugc 1dp vao u dong 7 va quay
trong d6. C6 dinh u dong khong cho di chuyén doc. Trén-truc chinh 10 cta d6 ga,
ching ta ldp banh vit 4 an khép véi truc vit. Chuyén dong quay cla phoi va cam méu
dugc thuc hién bing cich quay tay quay 8, truyén qua truc vit - banh vit 4. Chuyén
dong nay c6 thé thyc hién tr dong bang cich n6i véi vit me ngang cla mdy. '

Quaé nang 2 tdc dong luon kéo toan bo d6 g4 dich chuyén sang phia tréi, 4p bé
mat lam viéc ctia cam mau vao ¢on lan chép hinh va chi ti€t gia cong vao dao phay 1.
Quay tay quay 8, su thay déi ban kinh vecto cam méu l1am toan bo d6 g4 dich chuyén,
dao phay cét chi tiét theo prophin yéu céu.

Gia cong vdi d6 g trén, ching ta c6 thé dat duyc cam ¢6 cap chinh xdc 9, véi
sai s6 ban kinh vecto 6R = (£ 0,08 + + 0,09). D6 béng bé mat dat 6,3 + 10.



+ Plucong phap tién chép hinh co khi rrén may rién.
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Hinh 5-129. Tién chép hinh co khi trén mdy tién.
1. truc chinh mdy tién; 2. mai tam; 3. téc; 4. con ldn chép hinh;
5.gid dao ; 6. cam méu; 7. dao tién; 8.chi tiét gia cong: 9. truc gd ;
10, 11, 12. hé théng rong roc va qud ndng.

P ga trén hinh 3-129 1a loai d6 ga don gidn hon so vai do pd phay. Trén may
ticn thong thuong ching ta thio u dao ra. Trén ban xe dao ngang lap gid 5. Gid 5 ¢6
th¢ di chuyén theo ban dao ngang. Trén gid 5 lap con lan ¢chép hinh 4 va dao tién 7.

Mam c¢ip ba chdu ctia mdy tién dugc thio ra, chi tiél gia cong 8 vii cam mau 6
duge 1ap trén truc gd 9. Truce ga 9 duge chong tam hai diu va truyén chuyén dong quay
bang 10¢ 3. Gid 10 dugce 1ap trén ban dao doc va di chuyén doc cung vdi todn bo do ga.
‘Trén gid 10 ¢6 lap hé thong con 1an va day 11 treo qua nang 12.

Téi trong 12 ludn kéo ban dao ngang tién gan truc gd, ap con lan ¢hép hinh 4
vao mit fam vige cla cam mau chép hinh 6. Dao tién 7 gidt ra gidt vdo c¢it cam theo
prophin ctia cam mau. HE nang cao nang suat, ching ta ¢é thé ga dong thdi nhiéu cam
va gia cong cung mot lic hodc ¢6 thé gia cong chi i€l ¢6 chidu day I6n. sau dé cit
bing cua. .

Gia cong theo so dé nay, chdng ta ¢6 thé dat duoe 16i ¢ap chinli xdc 7, véi sai
5O ban kinh vecto 8R = £ 0,04 mm.
+ Phuong phap tiéu chép hinh nguoe.

Gia cong chép hinh rén mdy tién ¢é sir dung cam mau 13 cam ranh trén mat
dau. Pay la gia cong chép hinh nguoce. Prophin cla cam mau ¢6 gid tri ban kinh vecto
ngugc vai bin kinh vecto prophin cta cam cdn gia cong.
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Chi 1i¢t | duoc chong tam hai ddu. Ban dao ngang 1ap dao tien 2. Ban dao 3 ¢6
¢hét 6 chay trong rinh cla cam mat dau. Tir true vit me ngang 4 chuvén dong quay
duoc truyén cho cam mau 5 (hinh 5-130).

Khi gia cong cam mau 3 quay day chot 6 va 1am ban dao ngang 3 chuyén
dong giat ra giat vao cit cam theo prophin yéu ciu theo sudt chidu dai chi tiét. Chi tidt
sau khi gia cong ¢6 chidu dai 1on, gia cong xong phai ¢it bang cua d¢ duge cac dia
cam ri¢ng 1¢.

Gia cong theo sg d6 trén, dO cimg vimg cua h¢ théng cong nghé khong cao
bang gia cong chép hinh trén cac mdy tién da gidi thieu trude (hinh 5-129). Cam gia

cong dat ¢ap chinh xdc tdi cap 8 vai sai 8¢ ban kinh vecto SR = £ 0,08 mm. Do song
song bé mat Ra = 6,3 + 10.

/ Hinh 5-130. So dé tién chep

f \ | { hin}; nguoc.
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1.chi tiét gia cong ;
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7.hop dé ldp cam ;
8.ban dao doc.
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Can chd y ring Khi tién chép hinh co khi trén may tién thi cdc gée cit (o, 7)
luon luon thay déi trong mot vong quay cla chi tiét, diéu kién cit khé khan, do bong
bé mat khong cao. Do d6 phuong phdp nay chi dung dégia cong so bo, sau khi ticn
ngudi ta thuong (ién hanh mai cam.

- Cac phuong phap mai cam.
Cam dia chl yéu duge mai theo hai phuong phip:

- Mai trén may-tién, may phay ngang, mdy mai theo phuong phdp gia cong
theo bang (xem phan trén).

- Mai trén cac may chép hinh hoac may mai tron ngoai theo mau.

Mai ¢hép hinh duoc thue hién (rén cde mdy gia cong chép hinh chuyén ding.
C6 thé mai ¢chép hinh trén may mai tron ngoai nhu hinh 3-131.



Hinh 5-131. So d6 mai chép hinh cam dia.
1.ban mdy ; 2. gid ldc; 3. 16 xo; 4. cam méu;
5. chi tiét gia coéng; 6. dd mai; 7. con ldn ty.

Nguyén tic gia cong chép hinh: dang cam mau ¢6 hinh dz;ng ngoai giong hinh
dang chi tiét cdn gia cong. D6 ga trén ban may c¢6 bo phan lac va chép hinh, lap vao u
truéc va sau cha mdy. Chuyén dong quay ctia cam méu 4 va con lan 7 véi 10 xo 3 1am
cho chuyén dong lac duoc thuc hién tao ra hinh dang vat mii theo hinh dang cam méu.

Gia cong trén mdy mai trdn ngodi do chinh xéc dat cdp 5 vdi sai s6 ban kinh
vecto 8R = + (0,04, d6 bong dat duge Rz = 3,2 + 6,3.

Cam trudc khi dua vao mai ¢6 do chinh xéc va cdp do bong thap hon mot cép.

" 6. 3. 2. Cdc phwong phdp gia céhg bé mdt cua cam thing.
a. Phuong phdp gia cong theo bing.

Gia cong b€ mat 1am viéc cta cam thung theo phuong phip bang dua trén co
s& xdc dinh chidu dai dudng sinh S phu thuge vao do 16n géc quay @. Mbi mot gid tri
tic thoi chia goc quay @, tuong tng vé6i do 16n (chi€u dai) cha duomg sinh S hay lucng
nang (hoac luong ha) h;. Trén co s& d6 1ap duge bang gia cong (bang 5-8).

Do 16n cha géc quay ¢ phu thudc vao dung sai va géc nang cla ranh cam. Néu
g6c nang & cdc phdn 12 khéc nhau thi b€ mat cam duogc chia thanh céc phan vdi goc
ning gin nhau va déi v6i moi phdn ndy xdc dinh mot gée quay . Phuong phdp nay
don gian cho viéc tinh todn va thiét k&.
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Bang 5-8. Bdng gia céng bé mdt ctia cam thung.

Dai Pudng
lugng Géc | sinhtao | Larong
phu quay hinh nang
thudc (mm)
Xo 0 S, 0
X 1 [0} S 1 hl
360 X, ?, S, h,
X, P, S, h,
Xu-l (Pn.; Sn—l hn- ]
Xn (Pn Sn : hn

Dung sai bé mat 1am yiéc 8S = ...; Pudng kinh conland = ...
D6 béng bé mat lam viéc Rz = ...; Dung sai chiéu rong riinh 5R...

Gia cong bé mat lam viéc cam thung theo bang gém gia cong tho VA gia cong
tinh. : '

Gia cong tho 1a phay hoac tao ranh theo bang hay theo du trén mdy doa toa’
do véi ddu phan do dé quay phoi trén nhém méy hodc thiét bi phu hgp véi viéc quay
cam theo nhitng géc cho trudc va dich chuyén doc truc chia minh hoic 1a dich chuyén
dung cu va quay tudn ty, sao cho chiéu dai dudng sinh S; (hoac lugng nang h,) twong
img v6i cdc géc quay ¢, d6. Dudng kinh dao phay (ngén) phai nhé hon chiéu réng ranh
v6i do doi 12'0,3 + 0,5 mm. Sau khi phay hoac tao rinh, d€ lai luong du cho gifia va
mai (fwong du mai tmh thuong biang 0,1 + 0,2 mm). Gifia vA mai tinh tién hanh véi viéc
gilia thu’o‘ng, gifia tirth trén mdy hoic thiét bi chuyén dung Ban d4u mai nghién mot
canh chia mat ranh chi€u theo bang gia cong v6i d6 cimg va do bong yéu ciu. Mat thir
hai duvoc mai nghién va do bing calip nit vé6i kich thuée twong tng véi chiéu rong rinh
v6i dung sai cho trude.

Viéc lap bang gia cong cho bé mat 1am viéc clia cam thing khong chi phuc vu
cho viéc gia céng cam thl‘mg bing phuong phép gia cong tay vdi c4c thiét bi kém theo
(nhu da néi & trén) trong san xudt don chi€c ma con ding dé ché tao cdc cam méu cho
phu’o‘ng phép gia cong chép hinh trong san xudt loat 16n trén cac may chuyén ding
hoac cdc mdy trang bi d6 gd chuyén ding.

b. Giu (ong theo phuong phdp dong hoc.

bay la phu’o‘ng phép gia cong bé mat 1am viéc clia cam thung ma quy lut cta
n6 duge biéu thi & dang g1a1 tich, duogc tién hanh trén mdy phay dimg hoac ngang va
mdy tién v6i su trg gidp cla d6 ga chuyén ‘ding hay cap banh rang thay thé.
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- Phuong phap tién.

Nguyén tic cia tién ranh cam thung ciing iuo‘ng tu nhu khi tién ren trén bé mat
try, bude tén cua dao ty 1€ vdi goc quay cua chi tiét. Ching ta dung ¢ip binh ring
thay th& phlu hop véi bude cia rinh cam thung.

Phuong phdp nay it dung vi khong gia cong dugce ciac ranh cum <6 goc nghicng
o, 16n. Vice tién dao doc true va prophin cta rinh khong diam bao, chi gia cong tho véi
cde cam ¢6 goe ndng nho, sau dé thudng phay hoac mai.

- Phuong phap phay.

Phuong phdp nay phéi hgp chuyén dong quay va chuyén dong tinh tién doc
phoi, dao quay tai chd ¢t got ra ranh ¢6 bude va chidu rong yeu ciu. 1lai chuyén dong
d6 xdy ra dong thgivdi ty 1€ nhat dinh sao cho trong thoi gian phoi quay mot vong thi
phoi ciing vira tinh tién duoe mot khodng bang budce xoan rinh (hinh 5-132).

Hinh 5-132. Phay déng hoc.

N¢u 1 dao phay dia thi mat phiang than dao phdi gd nghiéng di theo hudng
Xi¢n cua rinh xodn dé€ mat cit cta rinh ¢6 bién dang nhy ludi dao va khi ¢it ranh siau
thi khong bi ket dao. Néu fa dao phay ngén thi khong can lam nhu vay. Gia cong trén
cic may phay ding hodc ngang. Tuy bién dang ranh cam ma dung loai dao thich hop.

Gia cong dong hoc ¢6 khi ning dat cap chinh xdc C = 7. Do béng hé mit
Rz=10 + 20.

c. Gia cong theo plhicong phdp chép hinh co khi.

Phuong phdp nay dp dung rong rii trong san xuat hang loat vi foat 16n va ticn
hanh trén cac may phay chép hinh chuyén dung hoac mdy phay van nang <6 trang bi
do gd chép hinh chuven dung. O phan "Gia cong b& mit cam dia biang phuong phip
chép hinh co khi" di trinh bay ky v¢é mau chép hinh, & diay khong trinh bay thém nira.
Phu thuoc viio cam mau chung ta ¢6 ba phuong phap gia ¢ong chinh sau:
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- Gia cong chép hinh ma mau la cam dia.

Viéc thue hién phuong phap nay ¢6 wu thé trén mdy phay chép hinh chuven
dung. Cic chuyén dong clia co ciu dé dang, tron tru va do chinh xdc gia cong dat duoe
cao do do chinh xdc cao clla cam dia va gée nang ché tao nho.

.

Trén hinh 5-133 1a 6 gd gia cong cam thiung vai mau chép hinh la cam dia.

19 18 :
Hinh 5-133. Phay chép hinh c6 mau la cam dia.
1. chi tiét gia cong; 2. dao phay: 3. 4. t6c gat: 5. banh lan:
6, 7. truc vit - banh vit: 8 cdp bdanh rang con. |
9, 10. cdp bdnh rdng; 11, 12, 13. hé théng quay:
14. cam dia méu: 15. banh ldn; 16. con ldn chép hinh:
17. truc ldp con ldn; 18. dai 6c: 19. dé

‘I'rén d¢ 19 lap cam can gia congl. Banh ring 10 vd cam dia chép hinh lip tren
bac 11, truc 12 (quay 16ng khong vai bac 11) Kip chit vai true vit 6 dan Khop vai binh
vit 7. Nho hé thong t6¢ va chong toe 3, 4 nén cam | 8¢ quay troa khi ta quay volang
13. N&u khong dung heé thing 16¢ va chong t0¢ 3, 4 thi ¢6 (he dung hink lan 3. Tir
binh vit 7 cing truyén dong qua binh ring ¢on 8 dén cic binh rang 9. 10 lam guay
cam mau 14, Con ldn do hinh lip trén true 17, doi véi kich thude coa cam mau khic
nhau ¢6 thé diéu chinh dai 6¢ 18, PE ao sur tiép xdce gia con lin do 16 viveam mau 14
ta dung i trong d¢ kéo d& 19. Khi quay tay quay 13, chuyén dong quay clia cam gia
¢ong va chuyén dong tinh tién cta nd dugc phoi hop bdi banh vit - true vit 6, 7 va cam
dia 14. Dao 2 1ap trén truc chinh mdy phay dé phay hét chicu siu clia cam ¢in gia cong
tr hai dén bha lan. Khi gia cong phd c¢in chon dao phay ¢é duong kinh bé hon chicu
rong rinh thue t€ vai luong du mdi ben 12 0,1 + 0.2 mm.
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Phay trén d6 g4 kiéu nay chi tiét gia cong dat c4p chinh xéc 7 + 8.
- Gia cong chép hinh miu la cam thing.

Hinh S - 134 12 d6 ga dé gia cOng cam thing trén may phay dung. Trén truc ga
10 l3p cam c4n gia cong 9 va cam méu 7, trong. thdi gian gia cong, tat ca d6 ga déu
dich chuyén trén séng truot 2. Thuc hién chuyén dong quay cho cam nhd dong co
riéng qua puly dai truyén 1 dén hop glém t6c 3 va truc n6i 4. Miii do 5 duoc lip trén
bo phan gi4 ¢ dinh 6. Khi gia cong, miii do s& diéu khién toan b6 d6 ga sang trai hoic
sang phai theo rinh c6 sdn clia cam mau 7. Nho d6 dao phay 8 lip trén truc chinh may
phay s& phay ding rinh mong mudén theo ranh ctia cam mau. .

AP IIIIIIIIP] /
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Hinh 5-134. D6 gd gia c6ng chép hinh véi mdu la cam thing.
1. dai truyen chuyén ddng quay cho phéi; 2.s6ng truoft
3, hop giam tbc; 4.truc néi; -5. mii do hinh;
6,gid c6 dinh Idp mai do; 7. cam méu ;
8. dao phay; 9. chi tiét gia céng 10. truc gd.

Gia cong trén db gi nay rdt tién loi. V6i cic cam ¢6 duomg kinh 18 1ip ghép
khéc nhau thi thay d6i truc gd dé gia cong. D6 chinh x4c gia cong dat dugc cip 10. Do
b6ng bé mat dat Rz = 10 - 20. ‘

- Gia cong chép hinh mau la ciac duéng.

Gia cong chép hinh mi méu duge ding chi 12 mot dudng phing 4p dung cho
trong trudng hop géc xodn cia rinh trén tru 1a khong déi, nghia 1 trién khai mat tru dé6
ra ta sé-duoc mot dudong thdng véi goc nang a,
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Tren hinh 5-135 13 s0 d6 gia cong chép hinh ding mot dudng phing. Be may 7
c6 dinh, miii do chép hinh 6 va dao phay 8 dugc lap wen dé6. Gia 4 13p dudng chép hinh
5. Gid 4 c6 thé di chuyén len xudng. :

Hinh 5-135. Phay chép hinh theo dudng.
1. ban mdy; 2.cam dang gia céng ;
3, gid di déng; 4.gid truot trén dé 1dp dudng chép hinh;
5. duong chép hinh; 6, mii do chép hinh ;
7.gid 1dp dao phay va miii do chép hinh; 8. dao phay. .

Khi phoi 2 quay, qua xich truyén dong (kh6éng v& trén hinh) budc gia 4 phai di
1én hoac di xudng. Khi gid 4 di l1én hodc xudng, dudng chép hinh 5 dp vao miii do 6,
1am cho gid 3 xé dich ngang. Luong xé dich ngang nay twong tmg vdi chiéu dai S, cia
dudng sinh ciia cam. Do viy dao phay 8 cit dugc ranh cam ¢6 g6c nghiéng a, = const
theo yéu ciu. - L , .
6. 3. 3. Cdc phuong phdp gia céng bé mdt lam viéc ciia cam phdng, cam trén
mdt ddu. o B

Gia cong bé mit 1am viéc clia cdc loai cam phang, cam trén mat ddu va cic
loai cam khiéc cling giéng nhu gia cong bé mat 1am viéc cua cam dia va cam thiing.

Thuong st dung cic phuo*ng‘phép chinh nhw: gia c6ng theo bang, gia cong
theo dudng, gia cong chép hinh co khi trén cidc mdy chuyén diing hoac cidc ‘miy van
ning c6 trang bi d6 g4 dac biét. Sau day chiing ta xem xét mot s8 so d6 cu thé.



- Gia cong theo bing mat lam viéc cia cam phang (bang 5-9).

Phuong trinh y = t(x) 14 phuong trinh prophin ctia cam trong hé toa do xy dinh
cho viée tao nén cam ¢ hoe. Khi tinh todn gia ¢ong cam phai tinh todn toa do bé mat
lain viéc chia cam phang: H = H, + F(L).

H- tung do twong Ung vdi tdi tao phuong trinh y = ((x).
.- tung do ban dau.
[.- dich chuyén cla cin doc truc cam.

IDdu cong (+) hodc trir (-) phu thudc vao dang prophin cua cam tuong dng 16i
hoic 10m, nghia 12 luong dich chuyén cha cin 1a nang hay ha.

Bang 5-9. Bdang gia céng bé mdt lam viée ctia camphding.

T BDat Luong Luong
feong dich Tung do nang
H d ph? cua cua cin
@f— thude cani
i X(' l “( l l() 0
o X, I, [, b,
X, L, 11, b,
y
L L X, L, L
- - - -
by
¢ » - - - -
L :
Xo Lo ., Iy
DN : ~
X, I., H h,
Dung sai chiéu day I cta bé it 1am viee H=...;
Po bang bé miit L viee Rz = ...;

Puong kinh con lmd = ...

Can cir theo bang gia cong, ching ta ¢é thé gia cong trén mdy phay, gia cong
ngudi bang cich vira gitia vira do H theo L, hodc 1dy didu va phay trén mdy phay. Gia
¢ong theo bang thudng gia cong cdc chi tiét ¢é kich thude 11 < 100 mm. [ < 1000 mm.
dp dung trong san xudt don chiéc va ché tao mau. Do bong bé mat dat Rz = 6.3 = 10.
Pat ¢ip chinh xac 6 + 7.

- Gia céng chép hinh co khi bé mat lam viéc cia cam mat dau.

‘Trén hinh 5-136 gidi thiéu so d6 gia cong b& mit 1am vigée cta cam mat dau
theo phuong phap chép hinh co khi dung mau chép hinh 14 cam dia. Cam mat dau
(phoi 13) dugc gd chat trén mot dau truc gd 14. Chuyén dong quay cua chi tét duoe
thue hicn nhir dong co 4 vdi hop toc do 3, truyén qua ¢ap true vit - binh vit 6 - 3. ‘I'ren
truc 14 ¢on 1dp chat banh ring 2 an khdp vdi banh rang 15 va truvén chuyen dong (Gi
cdp banh rang ¢on 16 - 17.

Binh rang |7 quay lam cam mau 18 quay day truc 14 dich chuvén theo
prophin cla cam mau nhd dau do 1. Dao phay 10 duoc ldp wrén gid Y. Gid 9 <o thé
quay quanh truc 11. Dudi tdc dung cha i trong 12 va he thong rong roc day 7 - 8, dao
phay 10 luon dp vao bé mat dang gia cong cla chi tict. Tuy thuoe vio prophin cam
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mau, truc gd va chi tiét dich chuyén quay, tinh tién bao dam ti€p nhan duge prophin
véu ciu. : :

Hinh 5-136. So d5 gia cong chép hinh co khi bé mdt lam viéc cda cam mdt ddu.
1l.ddu do hinh; 2, 15. bdnh rdang:3, 6.truc vit - banh vit: 4.déng co;
5. hép téc do; 7, 8, 12.hé théng rong roc - quad ndng;
9. gid ldp dao; 10. dao phay:; 11. truc quay cua gid 9:
13.chi tiét gia cong (cam mat dau); 14. truc ga:
16, 17. cdp bdanh rdng cén; 18 cam mdu.

- Gia céng mat lam viéc cia rinh cam trén mat dau bang phuong phip
chép hinh co khi.

Poi v ranh xodn Acsimet trén mit dau luong nang cla rinh ting ty 1¢ Vi
g6¢ quay. Ching ta dung mot dudng chép hinh phiang va lugng nang cia cam thé hi¢n
bang Jdo nghicng cta dudng (hinh 5- 137). Chi 1i¢t gia cong 9 duoc gd trén b¢ dimg 3.
Bé dimg 3 <6 the di chuyén trén ban may 3. Khi chi tict 9 quay. chuyén dong quay
duoc truyén qua cip binh rang - thanh ring + gin trén gid 6. 1rén gid 6 <6 lap dutng
¢hép hinh 8 . B¢ mdy | ¢ dinh duge 1ap dao phay 2 v con lan ¢hép hinh 7. Gid 6
chuyén dong (gid str di xudng), dudng 8 dp vao con lan chép hinh |, vi bé | ¢d dinh nén
toan bo ban mdy 5 di chuyén sang phadi. Dao phay 2 ¢it rinh cam trén mit diu cang
VA0 gan tam chi tiét.
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Hinh 5-137. So dé gia c6ng chép hinh co khi ranh cam trén mdt ddu.
1.u mdy Idp dao phay va con ldn.chép hinh;
3. rénh trugt clia ban mdy mang chi tiét;
4. cdp bdnh rdng dn khdp véi thanh rdng;
5. gid Idp chi tiét; 6. gid Idp dudng chép hinh;

7. con ldn chép hinh; 8. dudng chép hinh;

9. chi tiét gia c6ng

6. 4. Cdc phuong phdp gia cong cdc bé mdt dinh hinh khong gian.

Phin trén chiing ta nghién cu cidc phuong phap gia cong cic bé mat dinh hinh
theo dudng (cdc loai cam). O phan nay s& nghién cttu cic phuong phap tao hinh cic bé
mat dinh hinh phic tap, loai nay c6 ba dang: :

- Bé mat phit hop v6i dang phuong trinh: F = F(x, y, 2).

- B& mat méi ving phit hop véi mot phuong trinh xdc dinh hoac véi bang gid
tri xac dinh. : _,

- 'Bé mat khong theo phuong trinh nao cd, duge xdc dinh bang thuc nghiém
hoic bing méau da ¢6 san. : ¥

' Cic dang bé mat thudng gap 12 cic loai canh tuabin, canh quat, chan vit, mot
s6 dang khuén miu va mot s6 bé mat dinh hinh khéc .... Cdc bé mat nay rit da dang va
cdc phuong phép gia cong ching cling rat da dang: gia cong c6 phoi, gia cong khong
phoi, cic phuong phip gia cong dp luc, cic phuong phdp dic, gia cong trén miy
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CNC... Chiing ta di vao mét vai phuong phap chinh tap trung vao céc ph(rong phdp
gia cong bé mat dinh hinh chan vit, cdc cdnh tuabin, cic 1ong khuon.

Ty theo trang thiét bi san xu4t hién c6, s6 luong loat sin pham, trink do
tay nghé cbng nhan, yéu cdu vé d6 chinh x4c prophin bé mat cdn dat duoc, hinh
thitc t6 chitc san xuét va gid thanh san phdm ma dé ra nhitng phuong phap san xudt
hop 1y nhait.

Néu san xuit don chi€c hoac loat:nhd, néu khong c6 trang thiét bi hién dai
chuyén dung nhu mdy phay chép hinh, may phay CNC, nguoi ta sit dung phuong
phdp mai theo dudng, mai ldy d4u va slra ngudi. Phuong phdp nay yéu cdu tay nghé
cong nhan cao, t6n nhiéu thdi gian va cong stic lao dong cua thg bac cao; dat do
chinh xéc kém nhung hién nay dang duoc ing dung nhiéu trong thuc té.

Néu san xuit loat vira, loat 16n c6é ddy di trang thiét bi chép hinh co khi
nhu mdy phay chép hinh, may mai chép hinh thi dung phuong phédp chép.hinh co
khi va sira nguoi. So véi phuong phdp trén, phuong phdp nay c¢6 d6 chinh xac cao
hon, khong t6n sitc lao dong va thoi gian cua tho bac cao, dat d6 chinh xdc cao hon.
Tinh linh hoat ctia phuong phap nay thap vi phai ch€ tao cam méu.

Néu c6 thiét bi CNC nhu mdy phay CNC ba truc diéu khién, yéu céu chinh
xdc cha san phdm cao nhu tao cam va miu cho gia céng chép hinh co khi, tao
khuén cho dic ap luc trong khuén kim loai, ngm"fi ta st dung phuong phép phay
- CNC. Phuong phdp nay bdo dam do chinh xéc vé€ kich thuéc va prophin cla san
phdm cao, tinh linh hoat cao nhung gia thanh cao do gid thanh thiét bi cao, nén chi
y€u hién nay chi 4p dung dé san xu4t khuén méiu.

6.4. 1. Phuong phap chép hinh co khi hang mdu (hinh 5-138).

8 o

7 3
5
P
9,"/ 6
) |
4 eer'd
-——

Hinh 5-138. So dé gia céng bing phuong phdp chép hinh co khi bang méu.
1.dau dao phay; 2.con ldn chép hinh; 3.dao phay;
4. mdu chép hinh; 5. chi tiét cdn gia céng; 6. truc gd;
7. mam quay; 8.hé théng rong roc va quad ndng; 9. than mdy phay.



Chi tic¢t 5 va mau chép hinh 4 dugc ga rén truc gd 6. T'ruc gd 6 gd trén mam
quay 7 nén khi quay tay quay mam quay 7 lam cho chi tiél vd mau chép hinh 4 quay
theo. Con lan c¢hép hinh 2 va dao phay diu ciu 3 cung duoc ga wren dau dao | ma ¢o
thé tugt 1én xudng so vai than mdy 9 ¢6 dinh. Dp khdi luong ban thian clia dau dao ¢6
su giam nhe cua hé thong rong roc 8 va qua ndng, con lan chép hinh va dau duo Ien
xuong theo bi¢n dang cta chi tiét trén cdc hinh tru dong tam. I1¢ thong rong roc Vi
qua nang lam giam lyc ép lén mau va chi tiét, chdng bién dang trong qud trinh gia
cong. Sau khi gia cong xong mdt i€t dién, ban mdy mang mam quay 7 di vao hoic ra
mét luong SR = D/2n.

6. 4. 2. Plucong phap chép lhinh co khi bang cam phang (hinh 5-139).

Chi ti¢t can gia cong | gi trén mam quay 2 truyén dong qua cac cap banh rang
¢on 3 161 trud rang 4 1dm  thanh rang géan 1ién véi cam phing 5 chuvén dong tinh tién.
Con lan chép hinh 6 di chuyén lén xudng dan hudng diu dao phay tao bé mat. Nguai
thiét k€ da cho ching ta cdc tiét dién cia cac mat try vai bé mat dinh hinh da duoe
khai trién phiing. do vay ta d¢ dang ¢6 duge bién dang cla cam phing. Phuong phédp
nay chi gia cong duoe so lugng han ¢hé cde tiét dién theo mat tru.

Hinh 5-139: So dé phay chép hinh bdng cam phdng.
l.chi tigt gia céng: 2.mam quay; 3.cdp bdnh rdng con: 4. truc rdng:
5.thanh réng gén véi cam phdng ; 6.con léin chép hinh.
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6. 4. 3. Gia cong trén mdy phay CNC.

Cic b¢ mat dinh hinh khong gian ngdy nay con duge gia ¢cong trén may phay
CNC.

Khi gia cong trén may CNC ngudi ta chi y dén cdc dang diéu khién nhu diéu
khién 2D, dic¢u khién 2D1/2D,diéu khién 3D, diéu khién 4D va 3D.

Bing diéu khién 3D ta ¢6 thé thuc hién cac chuyén dong ddng thoi cla dung
cu ¢t trong mot khong gian 3 Kich thude dé tao nén mat dinh hinh khong gian ba
chiéu. Trong di¢u khién 3D 141 ca cdc truc cia may chuyén dong dong thoi.

Khi diéu khién 4D va 5D thi ngodi cic true tinh tién X, Y va 7. ¢on ¢6 them
cac chuyén dong quay cilia cac ban quay. Nhar di€u khién 4D va 51D ngudi ta ¢o thé gia
¢ong cac chi ¢l phie tap nhu cad khuon méu, cic canh quat. canh tuabin v..v.

Muoén thue hién gia cong trén may CNC thi viée diu tién 1a phit lap trinh, i,
1a tao ra mot chuong trinh di¢u khién may. ‘

Mot chuong lrmh 2 mot chudi ¢dc Iénh A€ cho mady tién hanh Mot cong vice
gia cong xac dinh, nG6t mat cich khic di 1a dé cho may CNC ch¢ o ra mot bé mit
dinh hinh cu thé biang cic chuyén dong wong doi gitta dao vi chi S, vai viee dua vio
chudi 1énh cic kich thude can gia cong.

Cic chuong trinh nhu vay chira 14t cd cdc thong tin vé hanh trinh cling nhu cac
thong tin vé dich chuyén va cic 1énh khic cin thiél cho viéc gia cong hé mit mot cich
tr dong hoan toan.

Uu diém ctba viée gia cong tren mdy CNC 12 tinh linh hoat v 16¢ do thay déi
nhanh cdc chuong trinh gia cong vai su can thi¢p 16i thicu bing tay.

Tinh linh hoat ¢6 duoc la do:

- Kha nang lap lai cta cic chuong trinh thue hién.

- Kha nang dua vao true tiép cdc kich thude chi tiél va cic so licu hanh trinh
dao trén may cong cu Khi yéu cau.

- Khong ¢on c¢dc y&u t3 han che hanh trinh co khi nhu cam rinh, chét dimg
hay tdm mau, nghia 1a khong ¢idn moi sy di€u chinh co khi.

- Khi nang dua cdc gia tri cong nghé (8i vu vao nhu lugng chay dao, 6c do
truc chinh, mé dung dich tron ngudi mot cich thuéan loi.

- C6 kha nang 1ap trinh cac gid trj bu cho cac dung cu ¢t viv phoi khi chung
duge gan trén cic miéng dd ticu chuin./.
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